الكصربية التيارية ورركصرومقغتاطيسية 


الوحدة الأولى 


التبار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف. 
الدرس الأول | التيار الكهربى وقانون أو6. 

الدرس الثانى | توصيل المقاومات" 

الدرس إنثالث | . قانون أو6 للداكرة المغلقة. 

الدرس الرايع قانونا كيرشوفا. 2 


١‏ وأجهزة القياس الكهربى. 
الدرس الأول التأثير المغناطيسى للتيار الخهربى. 
الدرس الثانى تابع التأثير المغناطيسن للتيار الكهردى. 
الدرس ررثالت | ٠‏ القوة المغناطيسية. 
٠‏ عزم الازدواع. 
الدرس الرابع | أجهزة القياس الكهريت:. ٠.‏ 


الحث الكهرومغناطيسىنى 
' الدرس الأول | ٠‏ قانون فاراداى. 
٠ ٍ‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
المتولدة فى سلك مستقيم. 


الدرس الثانى | ٠»‏ الحث المتبادن بين ملفين. 
٠‏ الحث الذاتى لملف. 
الدرس الثائث | المولد الكهربى. 


الدرس الرابع | ٠‏ المحول الكهربى. 
٠‏ المحرك الكهربى. 


دوائر التيار المتردد. 
الدرس الأول دوائر التيار المتزدد. . 
الدرس الثانى | تابع دوائر التيار المتردد. 


الدرس الثالث | ٠‏ الدائرة المهتزة. 
٠ .‏ دائرة الرنين. 


5قة 0 


الوحدة الثانية مقدمة فى الفيزياك الحديتة 
ازدواجية الموجة والجسيم. 
الدرس الأول | ٠‏ إشعاع الجسم الأسود. 
. » الانبعاث الحرارى والتأثير الكهروضوتى. 


الدرس الثانى | ٠‏ ظاهرة كومتون. 
٠‏ الطبيعة الموجية للجسيم. 
٠‏ المجهر الإلكترونى. 


الدرس الأول | ٠‏ بلورة َيه الموطضل,. 
٠.‏ الوصلة الثنائية. 


الدرس الثانى | ٠‏ الترانزستور,, َ 
٠‏ الإلكتر ونيات التناظرية والرقمية. 


اشدرفةة التو نيدت 


* تجريبى / مايو 21 ٠‏ تجريبن / يونيو١2‏ : نهاية كلذ 


* دور أول لو ٠‏ دور ثان ١ : 2١‏ 
انا فيزياء 1 ثالغة ثانوئ ج ١‏ (م 1 217 9 


لتتقء كتققة 2 


وقانونا كيرشوف 


0 1 الكهربى وقانون ٠1991‏ 
الْدَرْس الثانن ١‏ توصيل المفاومات. 


الدرلان الْثالت ١‏ قانون أوم للذائرة المخعلفة 


اللْدرَس الزانع | فقانونا كترسو ف 


١‏ ِ 2 التياز الكهَرتى وقانون 


ا 1 
8-0 حمه 6# تطبيكق ٠‏ تمليل الأسئلة المشار إليها بالعلاقة علد مجاب ع 
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ظ اين 010 ا 


05-95 
231101110 


ع تللق قلة 0 


1107 هنهم #لطبيق ا ل 7 


11 
» لتعيين طول ساك لف على شكل ملف دائرى عدد لفاته 1١‏ ونصف قطره (وين)” ؟ 
١‏ 2 تنا 
» لتعيين المقاومة النوعية (0) والتوصيلية الكبربية (6) : 
2 أاها هع 
0 


1 تواوليم) 


سر رم رليم) 


ره ولية) 


اع طصقء كمسة 2 


الدرس الأول 


5 9- 5 
إى.تخدم الثابت الآتى عند الحاجة إليه : © 1.6110 دع) 
التيار الكهربى 

9ه إى مسن الدواشر الكهربية التالية توضع الاتجاه التقليدى للتيار (1) واتجاه تدفق الإلكترونات الحرة ( 6) بشكل 
صحيح ؟ 


9 الشكل القا ريم مقطع من موصل يمر ب تيار كهربى. ا 

" من الاختيارات التالية يعبر عن العلاقة بين شدة التيار عند 0٠‏ ٠ط‏ ا ِ 
٠‏ المقاطع 2 ,لا ا؟ اس 

| 0ي1<1<يآ1 © 1-12 -جآ ©12<آ1>عآ لظلا ».> !1 


©إنا مز تيان كهربى شدت:54افن موضئل فإ هذا يعتو أن كنية الشحقة ار ب مقلع من هذا المؤضل خلال 


©5262 هعم شت 


6 

ا 

| 

| 

© إنا كانت شندة التيار المار فى مول 0 ذا ل 0 1 

(1) كمية الشحنة التى يحتويها الموصل © 0.3 
(ب) كمية الشحنة التى تمر خلال مقطع منه فئ الثانية © 0.3 

ا ©) زمن مرور وحدة:.الشحنة خلال مقطع منه هو 5 0.3 , : 

ا (د) معدل مرور الشحنات الكهربية خلال مقطع منه هى © 0.3 فى الدقيقة , 


لللتقء كتققة 2 


2 :للك ه نهم 6 قطبيق » تحنين 


ا لا 
ا 7 افق الشكل المقابل موصل تمر شهنة كهربية سالبة فقدارها 7 
4 


© 2 عبر مقطع * منه خلال 515 4؛ فإن ا د سي ضار 
شدة التيار امار فى الموسل | اتجاه التيار الاصطلاحى 


خم 8 


م تيار كهربى شدته 151/44 5 يمر فى سلك» ن. 
)١( ”‏ كمية الكهربية التى تمر عبر مقطع معين من السلك فى زمن قدره 5 10 تساوى 23207 


510-40 © » 0.05 
© ع5 : 200062 
(5) عدد الإلكترونات المارة عبر هذا المقطع خلال تلك الفترة ....بب... ! 
0 1017 »3.125 10229 » 1.25 
هي 1015 » 8379 1019 »3.125 
سام هينب فإن كتلة الإلكترونات المارة عبر مقطع من هذا الموصل خلال 25 
يستاوى سس 800 عرب ب “(ظهمّاديان. كظة الإلكتروخ ب 9,1103112 
م ع1 10-2« 9.1 ب ع1 10-19 1.82 
© ع 10-9 3.64 2 م1 10-1 » 455 


(©) إذا كان معدل زور الإلكترونات فى سلك > هم 166170105 29 0 ومعدل مرورهاً قبى سلك لاهو 


1 26 4 1 
© 0 ِ > 
((©) الشكل المقابل يمثل شحنة ©لإ 2 تدور بتردد 112 1000 فى مسار دائرى 
9 
منتظم, فإن شدة التيار الناشئ عن دوران الشحنة تساوى 50 


(0 خسك5 (© خم 2 


© خ 500 (© .2000 


ولدوئءعاه 1029 < 2: فإن النسبة بين شدة التيار الما فى السلكين ع فشاو 


2 


1 | 
اع طصقء كمسة 0 


درس لللول 


إل مليشًا لنفوذج بسو لسذرة الهيدروجين ية لتر روطتي مشا وال ا 05341 


1 
بسرعة 121/5 105 »2.2, ؛ فإن شدة التيار الكهربى الناشئة عن حركة الإلكترون تشاوى ::؛ 


خس اكاءة © 4م:62282 عد هخم م16 حدما 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين كمية الشحنة الكهربية (©) 
001 5 قّ ٠:‏ 
المارة عبر مقطع من موصل فى دائرة تيار مستمر والرْمِن (0). فتكون 
قيمة شدة التيار المستمر هى ..... ٍ 
240 
©1040 
© 504 


0 2508© 


9 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الشحنة الكهربية (0) المأرة 

عبر مقطع من موصل لموصلين * :"لا والزمن 0)فإن الفسئية بين تانذة 
التيار المار فى الموصلين () تكين ا 
() أكبر من الواحد 
(ب) أقل من الواحد 

+ (ج) تساوى الؤاحد 

| (ك) لا يمكن تحديد الإجابة 


9 الشكل البيانى المقابل يعبر عن الغلاقة بين عدد. الإلكروبت رن 
* المارة عبر مقطع مغين من موضل فى ذائرة يسنرى بها تيا ز كهزبئ 
والزمن (): فيكون الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة التيار 
(1) المار فئ هذا الموصل والزمن ()) هو .... 


5111-0 © فهم . واتطيوق ٠‏ تحليل 


(ه)1 
49 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين شدة التيار (1) امار فى 
”7 موصل وزمن مروره (), فإن الشحنة المارة عبر مقطع من الموصضل 
فادل 009 تسا رفع سه 1 5 
560 ©1002 ا 
55 ©5026 سن 21 
فرق الجهد 
؟إة فى أى الحالات الآتية يعبر السهم عن الاتجاه التقليدى الصحيح للتيار الكهربى المار فى المقاومة بين 
النقطتين 8 , 6 ؟ 
ا الله 0005 الى هه 4 00 
5 3 5 8 م 8 65 8 
© ©- : © 0 
49 فى الشكل المقابل يكون الشغل المبذول تمر شحنة مُقذارها © )4 01 * 537 157+ 
3 المسج الها 
7 وو نويه او سمس ال لكر و 5 
2010 ©1مه- ١‏ 
©6013 80300 
09) فى الشكل المقابل إذا كان الشغل المبذول لنقل 1020 إلكترون بين 7 8 
* النقطتين * , لز هى 17 80: فإن جهد النقطة لا يساوئ ........... 2000 
570- ©0 
© 57+ 107+ 


() الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية تحتؤى على جهاز *: وجهان لا, 


3 112 
” فإذا كان الجهازان مؤصلان بشكل صحيح أى من الاختيارات التالية يفثل ١‏ . * . 
هذين الجهازين ؟ : 


لداة : الكبربية الموضحة بالشكل المقابل تحتوى على جهازين * » لا متصلين 
© :م_ميحة. فأى من الاختيارات التالية يوضح وحدة قيساس كل من الكمية 
١‏ بقهة 2 
00 بوررملة الجهاز >< والكمية المقاسة بواسطة الجهاز لا ؟ 
| المقاسة ب 
ا الجهان < الجهاز '3 


كولوم /رثانية قولت 
كولوم / ثانية أمبير 
جول / كولوم قولت 
جول /ركولوم أمبير 


ا 
| ع تقطتين اعتفماً يلق يذل شغل 7 30النقل شحنة كهزبية © 10 بينهما يسباوى 52550 
فرق الجهد بين نقطتين عندما يلزم ب - 
مضيم ©3007 


02705 ©3379 © 307 
© مد إذا كان الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية قدرها © 5 كل 5 1 بين نقطتين فى مؤصل هو 1 100» فإن : 


)١( 7‏ فرق الجهد بين النقطتين يساوى 26 
| 005700 ©5797 © 1077 ©2070 
)١(‏ شدة التيار المار فى الموصل تساوى .. 5 
22540 ©5د ©7174 1240 
(0) عدد الإلكترونات المارة بين هاتين النقطتين خلال 5 2 يساوى حصي التزوة: 
و 1019 “156 
1019 1.25 


| 422*105 
| ه "101 » 6.25 
© الكولوم يساوى كمية الشحنة الكهربية التى .بب... 
' () إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 5 كانت شدة التيار المار فى الموصل .4 50 
(ب) إذا مرت خلال مقطع من موصل فى زمن قدره 5 50 كانت شدة التيار المار فى الموصل .8 0.5 
©) تحتاج إلى شغل قدره [ 5 لنقلها بين نقطتين فرق الجهد بينهما 7" 0.5 
(د) تحتاج إلى شغل قدره 1 0.05 لنقلها بين نقطتين فرق الجهد بينهما 77 0.05 


|| 

ا 
! - عل 2 55 

17م موصلان متماثلان 4 . 8 إذا كان الشغل المبذول لنقل 1020 إلكترون بين طرفى الموصل .4 يساوى 07! دريل 
* المبذول لنقل 1020 »4 إلكترون بين طرقى الموصل 8 يساوى 1 20 فإن الثسبة بين فرق الجهد بين خلرفى 

0 1 

| 

| 


0 


سر|حد 


© 2© © 


ساس مهفااف / ثلاءة ثائد عه ه 1١م‏ : ؟) 200 


--81 هفهم ه تطبيق ويم الت 00 


ديؤي بهاتياق مسنتفر 
أى من الأشكال البيائية التالية يمقل العلاقة بين فرق الجهد (17) بين طزفى هن 
17 


* والزمن ) ؟ - 1 9 ع 
0 م ا -_ 


فى الدائرة الكبربية الموضحة بالشكل تم توصيل عدة 9 
*؟ موصلات كل على حدة بين النقطتين * , لاء أى الأشكال 
البيانية الآتية يمثل العلاقة بين الشغل المبذول (17) والشحنة 
, الكهريية (0) التى تنتقل بين النقطتين * » لإ ؟ 
١‏ 


قانون أوم 
© فى أى من الحالات الآتية تكون شدة التيار المار فى المقاومة *1 أكير ؟ 
© ”2 4 0 5 


0# 
اع طقء كمدة 0 


درس الأول 


ل رسكل من الأشكال التالية جزء من دائرة كهربيةء فقى أى منها يتم توصيل الأميتر والفولتميتر بشكل 
9 م نيك يمكن تعبيين قيمة المقاؤفة (00) باستخدام قراءتيهما ؟ 


0ك ©6 
تا تدر" 2 


ا 82 


5 © © 6 


| 
ا شك 1 0-6 ناف 
© إنامر 1018 “25 إلكترون خلال ثانيكين عبر مقطع من موصل فرق الجهد بين طرفيه 5 12 فإن قيمة 
| مقاومة هذا الموصل تساؤئ ......... 
أ 


3.84 9 © 6292© 1292© 24920 


(©) تتصل بطارية قوتها الدافعة الكهرنينة 17 9 مع مصباح كهربى مقاومته 42 1.6 , فيكون عدد الإلكترونات المارة 
؟ عبر مقطع من فتيلة المصباح كل دقيقة يساوى عع 


42 وصمئععاة 1019 »ا 2.6 © ودمئءة]ء 1019 »ا 2.9 
| 
ْ كدمناععاء 102 > 2.4 () ودمماءءاة 1021 > 2.1 
9 موصل مقاومته 99 10 يمر به تيار شدته 4 0,5, فإذا مر بنفس الموصل تيار شدته 4 1 مع ثبوت درجة حرارته 
1 فإن ماؤطنة ليتاوئ) سس 
| 2520 ©52-:: © 102 202 
ٌ 
1 ب 
() الشكلان المقابلان يمثلان موصلين يمر بكل منهما 0 وى سود 
0 1 1 
| تيار كهربى, فإن النسبة بين شدتى التيار [ي2) ١‏ 
ْ تساوى لضان ةطنح م كد سامير 42 27 
1 1 1 
00 (©) > 2 
1 1 
| © 0 
() فى الدائرة الكهربية المقابلة» ما الذى يجب عليك زيادته لتزداد شدة التيار مصدر مستمر متغير الجهد 
| الما بالدائرة ؟ . 
(1) القوة الدافعة الكهربية للبطارية (ي) طول أسلاك التوصيل 2 () 
ا © المقاومة المأخوذة من 1-2 ' (د) درجة حرارة المقاومة +1 4 


آَ 


1 آنا 


ع تللق 031005 


0 1ت © فهم © تطبيق ٠‏ تحليل كََ 
ا مصدر مستمر متغير الجهر 


397 فى الدائرة الكهربية المقابلة: عند زيادة جهد المصدر فإن : 

* الكمية الفيزيائية التى لا تزداد هى 0 

أ (7) عد الإلكترونات المارة عبر مقطع من الدائرة فى الثانية : ١‏ 
| ©) الشغل المبذول بواسطة المصدر فى الثانية 


(2©) شدة التيار (1) 
| ) المقاومة (8) 
ل 0 4 
0 الي ل 1 :كل 0 
؟ على حدة وشدة التيار المار فى كل منهماء فأى السلكين له مقاومة أكبر ؟ ولماذا ؟ 
0 
ا السلك الذى له مقاومة أكبر ١‏ : ِ 
| لأن ميل الخط يمثل مقاومة السلك إففكا 
ا 4 لأن مقلوب ميل الخط يمثل مقاومة السلك 
8 لأن ميل الخط يمثل مقاومة السلك 
8 لأن مقلوب ميل الخط يمثل مقاومة السلك 
ع من الدائرة المقابلة : 5 
5 - 
1 )0 أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين قراءة الأميتر وقيمة المقاومة 4 
المأخوذة من 1 ؟ 3 
| قراءة الأميتر قراءة الأميتر قراءة الأميتر “7 له افير 


58 ل صر 


00 2110 0 وقيمة المقا 5 
ومة المأخوذة من 1:07 ؟ 
قراءة الفولتميتر قراءة الفولتميتر 7 1 


لو لط 1 
٠‏ إلكه ميقع عللا3 ين 

| (م) أى من الأشكال البيانية التالية يمشل العلاقة بين قراءة الأميتر وقراءة القو! ,لتميتر عند تغيير قيمة المقاى 

| المأخوذة من 27 ؟ 


5 00 قراءة اللولتميئر قراءة الفولتميتر 


2 | ادر 


90 © 


اا ع نا 
موصلين ع 0 (1) بين طرفى كل منهماء فإن النسبة 


ا 
| بين مقاومة الموصلين [ 6ل 5 06 
0 : 
0 39 
1 
كت 3 
. القدرة الكهربية والطاقة الكهربية ' 
ات 
(©) أى من الوحدات التالية لا تكافئ وحدة الوات ؟ : 
واد م و معنا ٠.‏ 027 
فى الدائرة المقابلة تكون + 00000007 
)١(‏ القدرة المستهلكة فى الدائرة هى #امتدي دمي 
10776 2077 
9 5077 2 77 100 
() الطاقة المست لمستهلكة فى الدائرة خلال 5 20 هى م ادم 8 
| 10010 ©2001 :© 4003 100030 , 
و و 
28 8 22 
أ / / | 1 1 
0 لض بالط لاوما احدواوقيما 
0 
ا 60 © 5 [© 
0 9 :/ 2 


للتتقء كتقلة 2 


ا 111 هفهم © تطبيق ٠‏ تحليل 


ظ 


ل 06 225 
9) فى الدائرتين جه ال نوكين حابي ادا 
6 
المستهلكة فى المقاومتين 2 1 )فى . 
7 5 1 
260 © )10( 2( 


ه55 ند 
إلا مروحة كبربيية مدون عليها (/11 100 كان رين مين عل 21000107 
5 السخان مقارنة بمقاومة المروحة الكهربية تكون ... 0 
() مساوية لها (©) أقل منها 
| .© أكبر منها () لا يمكن تحديد الإجابة 


7» فإن مقارئن 


© 2 سلكان معدتيان الأول مقاومته +1 ويمر خلال مقطع منه 1077 إلكترون فى الثانية والثانى مقاومته 21 وينر 
خلال مقطع منه 1020 * 2 إلكترون فى الثانية, فإن النسبة بين القدرة المستهلكة فى السلك الأول إلى القدرة 
المستهلكة فى السلك الثانى تساوى 0 


2 
80 © © © 
لي الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين القدرة 
60 ا 
المستهلكة فى موصل ومربع شدة التيان المار فيه, 
فتكون قيمة مقاومة الموصل . 
260 


1 


اا أى من الأشسكال البيانية الي يعبر عن العلاقة بين القدرة ( لي © ستاك اه 
8 


والزمن ©) ؟ فى موصل يسرئ ب تيار مستفر 


2 


الدرس الأول 


لوسطييو ‏ 4 0 
© أي من الأشكال البياد 98 2-8 

: بيانية التالرة 3-3 3 
* والزمن 0) ؟ يمل العلاقة بين الطاقة (10) المه_تهلكة فى موصل يمسرى به تان 


3 7 
0 317 31 

. 3 بم 2 75-- 
© أى من الأشكال البيانية.إلتا 


تالية يمثل العلاقة بين القدرة المستهلكة 0ع 
0 | فى المقاومة 180 وقيمة المقا 3 


ومة المأخوذة منها ؟ 


2 
ا 6 5 
2 اذ 2 
© <> © : ا 
المقاومة الكهربية ١‏ 3 0 
(©) إذا زاد طول سلك من النحاس إلى الضعف ونقصت مساحة مقطعه إلى النمتقتة قإِن مُقاومتة'. 
؟ () تزداد الضعف (ب) تقل للنصف : : 
| © تزداد إلى أريغة أمثالهر ك تقل للريع 06 


(©) ثلاثة أسلاك نحاسية « اولي 2 4 1 على الترتيب ء فإذا كات مساحآ مقع هذه 
6 


١‏ ' الأسلاك ك متساوية, فأى من الأشكال التالية يعبر عن نسب مقاومة الأسلاك ك الثلائثة ؟ 


مسن 1 ه فهم © تطبيق ٠‏ تحليل 


2 
قوت 
© فى الدائرة الكهربيةامقابلة بتغيير موضع الزالق من الموضع ‏ إلى الموضع ١ا»‏ 
ا فأى من الاختيارات التالية 55 يحدث بالدائرة ؟ 2 
| طول سلك الريوستات امار به التيار أ شدة التيار المان بالدائرة ا 06 
|00 يزداد تزداد | 


[© يزداد تقل 

© يقل 
[© يقل 

© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل ١١‏ العلاقة بين ن المقاومة م (8) لعدة ة أشاذك من لحان 1 نفس الطول ومساى 
مقطع كل منها (4) ؟ 
2 2 1 2 4 
يه 2 0 7 0 
6 © 6 


((00"الشكل المقابل يوضح مقطع . هو موسصتل؟ للقاؤمة النعية 


لمادته مم وكانت مساحتا مقطعى طرفيه مختلفة فإن 
قيمة مقاومته حصو وي 
.م / 5 
() تساوى 6 (©) أكبر من ع2 
ا 4م 
/ 
©) أقل من فلا 8 (3) قارفا" 00 


ةا مه 10-6 دف 71011 
لااسقاونة ميد مق الاقانى عر ار وز و الى سي 
(ب) مقاومة سلك من النحاس طوله 53 1 ومساحة مقطعه 2م 1 - © 10-5 يي 
(2) مقاومة وحدة الأطوال من النحاس - 22/2 10-5 »< 1,8 


2 


18 
(د) مقاومة وحدة الحجوم من النحاس - ص/9 10-5 »« 1.8 


ةا 
اع طق كمسة 0 


|[ () تزداد أربعة أمثال 
' اخيل للنسيت 


النحاس 


عية للد ىلك مث 
'س 52.13 10-5 »« 1.8, فى من الأسسلاك التالية يمثل 


مقاوفثه 
10-5 > 1.8 
2 0.018 


1.8 »10-4© 
182 


عند زيادة طول موصل للضعف ونقص ماعل مقلع النصق فق القائنة النوعية 3 لمادته .. 


(© تزداد ثلاثة أمثال 


(د) لا تتغير 


سس 8 4 ١‏ 
0000 ك معدنى إلى الضغف ونقص طوله إلى النصة إن التوصيلية الكهربية لمادة هذ 


(ب) تقل للن 5 
(د) تزداد لأربعة أمثال 


(©) ل موصل طوله ) ومساحة مقطعه . والتوصيلية الكهربية لمادته 6, إذا > تم تطليق فرق حي ٠7‏ بين طرفيه تسرى 
عن و مسيي يي ده ساسا التالية ضحيحة ؟ 


5 نحاسى والآخر حديدي لهما نفس المقاومة والطول, ا : بين لعفي قطرى 


اسلكين | احتا, احخاي) تساوى 115 


حديدلو8) 
تعاس لوم) 


و بيك إر و8 1 


تحابر/ ا 


أ 
ع ططق كمدة 0 


ل ا 


0هم) 


حدين © ل 
حط :. 
الامتحا فبزياء / ثالعة ثانوى ج ١‏ زم : 4) أ 1 


لعن 


ر 


-11آلك © فهم © تطبيق ٠‏ تحليل 


51 ة من الأسلاك من موار موم, 
([).أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين المقاومة النوعية (م0) لمجموعة من مواد مختلل 
؟. والتوصيلية الكهربية (6) لكل منها ؟ 
| 


ده 


سنج سل 


أى الأشكال البيائية التالية يعبر عن العلاقة بين التوصيلية الكهربية (6) لمادة موجيل وق تقلت 0غ 


9 من طوة وت 1063 ومساحة مقطعه 53112 1 ومقاومته © 1 فإن : 
)١(‏ المقاومة النوعية لمادة السلك تساوى ونا 


| (6 س9 41107و © ص2 107 »ا 8.53 
| 9 
|" © صسك 571106 © صب 10 » 6.25 
(؟) التوصيلية الكهربية لمادة السلك تساوى ........... 
تك 106 » وو.1 ب لك 102 »و23 
أ أحوى 1ك 08 : حو اح :6 
ْ © 2381 1 10*52« 1.06 


الا سلك سن الحديد طول 3.14 ونصف قطبره :0.500 صل بيطاي يفك 
6 إذا“علمت أن المقاومة النوعية للحديد 52.0 7 10 فإن شذة التيار الم 
(علمًا بأن : 3.14 -6) 


260 (© 3.24 © ذخ 6.و 


11111111111100 
0 إلدّية الواحدة عند توصيله بمصدر فرق الجهد بين قطبية /645, 
1 :6-314 


3 5 8ت 
22 10 ( © 10 © 10-3 7-2 
باج 


اع طق كمسة 0 


ن فرق الجهد بين طرفيه 87 
ر فى السلك تساوى 


12.5 © 


أ خط شلب "0د ةرين 
اتيف قطن مقتاع لبان واب ]وى .... 


شتلك طولة 3 0 

ا 0 طوا 00 ومسو 9 ا 8 

١1‏ " ههملةقإذا كانت شدة التيار اب 7 0.3 وُصل فى دائرة مغلقة مع مصدر تياد ج |ركيزبية لمادة 
السلك تساوى 75020207070 ان فى السسلك 26 وفرق الجهد بين ملرفيه 3 08: فإن التوهده* 


ا 
ا ساك كم1 يرو 
ا 


ف أاعب 1 105 ا 25 
و لسنك لير زب الوه 02 


[©6 أحوى احج 109 > 23 


0 7 ى 10-7 »ا 5 فإن 
56 متشي معت ار مقطعة يوه 0,1 بروج مي بيقة للنايمة الدرسية للها 3506 بسن 
لتوصيلية لكهربية لمادة هذا السلك والطول ال السلك لاستخدامه كمقاومة قيمتها 25 
العاشيل ستو انين (علمًا بآن ليه 52) 
اح أن 7 
و وت لقع رج اعون حك 106 »2 ,دس 5.13 
اح 1 
© "ص 2 3107 , ورور م احج اك 106 2 , ك3 


مي ل ند المحطة 17 240 
#إد تتضل محطة لتوليد الكهرياء بفصتع يبعد عتها مسافة 09م 25 . 3 ن فإذا كان الجهد عند المحطة 9/7 40 


© . . 
والجهد عند المصنع 77 220 وكان المصنع يستخدم تيارًا شدته 4 80, فإن : 
)١(‏ مقاومة المتر الواحد من السلك تساوى 20 


(علمًا بأن : 3.14 -ع) 


() 2/5 107 »5 (ب) ذ/ك 10-5 »6 
© م2 10-5 » 12 () 215 10-4 1 

(؟) نصف قطر السلك إذا علمت أن المقاومة النوعية لمادته د.2؟ 10-5 »ا 1.57 يساوى 20000 
(6 0.004 .. ربس 0.007 © م0.01 )مم 0.05 


ل الشكل المقابل يوضح دائرة كهربية غير كاملة, فإذا كأن لذيك أرينة أسلاك من 


نفس المادة ومختلفة فئ الطول والسّمك تم توصيل كل منها على حدة بين النقطتين 
| »لا فإن الأميتر تكون له أكبر قراءة عند توصيل السلك 15006 
ا () الطويل والسميك (©) الطويل والرفيع : 
4 


© القصير والسميك 3) القضير والزفيع 


الشكل المقابل يمثل أطوال ومساحات مقطع أربعة سلا مصبنومة 22 4 
١‏ | مننفس المادة عند نفس درجة ة الحرارة, فإذا وُصل كل منها بنفس اكتسن ع 
٠‏ فدقةالجهد فإن الترتيب الصحيح اللخس كي رم اقزر المار 5 


فى كل منها هو ... 20 1 
ْ ال ©0<6دمد أ 
١ 5-6‏ 


5 <0) ١ 
<2<6ة<ط6 5< دوجن‎ 5 


اع طق كمسة 0 


اسع ل 0 
|1 © فهم ن تطبيق ٠‏ تحليل 53200 


| ” فإن النسبة بين مقاومة السلك الثانى إلى مقاومة السلك الأول تسناوى 0 
ا 8 4 1 
/ 41 9 © و ا نل فمييتية 
طول السلك 6< ذ فى طول السلك لا ونصف قطر السار 


09 كلذ سلكان ل, * من مادتين مختلفتين لهما نفس المقاومة 0 
8 5 مادتى السلكين ؟ , ل( على الترتيب قساوى ........ 


ا ١‏ ضعف نصف قطر السلك لا فإن النسبة بين المقاومتين النوعيتين 
2 
ا ا 2 
ا | ©1416 © ©2 0 
| 
(3)) موضل منتظم المقطع طوله 10 20 ومقاومته 52 108 وموصل آخر من نفس نوع مادة الموصل الأول طوله بم, 
” ومساحة مقطعه ثلاثة أمثال مساحة مقطع الموصل الأولء فإن مقاومة الموصل الثانى تساوى ........ 
ْ 8120 ©2722 ©2 9 عادك 
(3)) 4إدِ قضيب معدنى أسطوانى الشكل مساحة مقطعه 6532 2 ومقاومته 52 22.5, فإذا تم سحب القضيب بانتطا 
5 حتى أصد صبحت مساحة مقطعه 0522 1.5: فإن مقاومته تصبح 100 
ا 3790 © مه ©2 52 © 5629 
9 4 سحب سلك معدنى بانتظام حتى أصبح طوله ضعف طوله الأصلى فتصنبح مقاومته ............. قيمتها الاصلية 
| () ضعف (ب) نصف (ج) أربعة أمثال () ربع 
(9) 6 مكعب مصنمت من مادة موصلة طول ضلعه 618 10 تم إعادة تشكيله ليصبح سلك ألسطوانى الشكل مقاية 
9 2 فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة المكعب هى ص9 10-7, قإن طول السلك يساوى ............... 
| “(علمًا بأن : 3.14 -) 
| ()م:34075 721 
| 2 (© م 447.21 © 523325 © 656.41 
9 ذ فى الشكل المقابل موصل كهربى على شكل متوازى مستطيلات مصمت, اه 
1 يمكن توصيل أى زوج من الأوجه المتقايلة له بمصدر كهربى, وتمثل المسارات 3 
)3(١)2(:01( |‏ الاحتمالات الممكنة لمرور تيار كهربى خلال الموصلء فى أى 
أ هذه المسارات يكون للموصل مقاومة أكبر لمروز التيار الكهزبى ؟ كت إزه ‏ ار 1 
كك 
| © المسار (2) : 
| © المسار (3) : : 


ا (د) جميع المسارات لها نفس المقاومة الكهربية 


دحك 


اع طق كمسة 0 


9 #لاسسلك طوله :25 ومقاوم يي لها له 

؟ فإن كظته تساوى ...7" 2 فإذا كانت كثافة مارته 3روريء| 7000 والمقاومة النوعية 

أ 18 0.012 

60 © عجرو 00 0ه ١‏ 
أ سلك معدنى حجمه 3وم 4 : "ل 
0 5 0 60 ومسماحة 5 2 10-5 ا 4 ومقاومته 59 : 

| لكهربية للمعدن تساوى ن 

ا : ف نج 103 

| ص اس كور و اح احج 107 9 5 
أ 2 8 و 00 ذإن النسبة بين 
بإ سلكان من النحاس طول + علته ع 0.2 فات 

5 أحدهما 0, 10 وكتلته ع) 1. الآخر 5 40 ف 
7 مقاومتيهما تساوى اين 0 
.0 1 0 

ا 1 © و + 8 ْ 1 
ا مع ويه نكن 


+ الشكل البيانى الحقابل يمثل العلاقة بين مقاومة سلك 7000 
وطوله (/). فإذا علمت أن مساحة مقطع السلك 012 0.1, فإن : 

)١( |‏ المقاومة النوعية لمادة هذا السلك (.م) تساوى ........ 

() سه 10-7 »3 

| ص5 10»اك 
أ 5 سك 105 »4 
| () ص2 10-5 » و 
| (؟) مقاومة السلك الذى طوله 50 25 تساوى ....- . 

| (92596 (ب)2 113 12592 , 
© # مدوم من الأسلاك مصنوغة من نفس: المادة طول كل منها 

1 0 , والشبكل البيانى المقابل يمل العلاقة بين المقاومة (1) 

| لهذه الأسلاك ومقلوب مساحة مقطع كل منها (). فإن : 
ا )0 التوصيلية: الكهربية لمادة الأسلاك تشاوئى ب 2 
اتوك 105 »2 
| 


(ب 1ك 3107 
و وراك 105 »4 
امراك 109 »8 
(1) مقاومة سلك من نفس المادة وله نفس طول الأسلاك 
ومساحة مقطفه وت 0.0025 تساوى ........... أوم. 


106 11 2-12 إن 


3” 


»10-6 


هقر 


5 3 1( 8 
الرسم بيشي قبل يعبر عن لمق ل يري سيا 98 
1 لجموعت بن من الاسسلاك ل مصنوسة من النعاس» كل النمسبة بهن 
ا مساحتى مقطعى مجموعتى الأسلاك ي) فى ... . 
30 
4 © 1 / 3 
5 
3 م26 


لد الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين فرق الجهد بين طرفى 
سلك (/1) طوله :1 5 ومساحة مقطعه 771712 0.1 وشدة التيار المار 

| به (1), فإن التوصيلية الكهربية لمادة هذا السلك تساوى 5-0 

| ثم تحور ا-ك 106 »4.1 

| و احور اك 105 »32 

© احرى 1-© 106 م ك2 

م احج 27 105 »1.6 م1 


((5)) د الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيار 
* المار قى سلكين من نقس المادة, فإن : 
() مساحة مقطع السلك 4 (إذا كان السلكان لهما نفس الطول 
ومساحة مقطع السلك 8 هى 2:2 1076 < 3) فى سسسسة 


0 2م105 و 2م 10-6 »و 
ه تم 10-5 »3 2) 2ص ة-10 12 

(+) طول السلك .4 (إذا كان السلكان لهما نقنن مساحة المقطع وظول السلك 8 هو 30 3) ه .... 
نم س1 (©ب) 25 © 3 مو 


طرفى سلكين *« . لالهما نفس الطول وشدة التيار (1) المار 
فى كل منهما لل يت كانت الثسبة بين 
3 تساوؤى ,'فإن النسبة بين 


ا 
© الشكل البياني الموضصح يمشل الغلاقة بي فرق الجهد 000 هع" 

٠. 

ا 


مشاختى مقطعى السلكين 


المقاومة النوعية لمادتيهما 3 تبتناقى 70 


2 4 اق 


9) الجدول المقابل يوضح قيم مختالفة لاطوال 

.ومساحات مقطع ومقاومات نوعية لأسلاك مصنوعة 
من مواد مختلفة : 

00 أى هذه الأسلاك يمر به تيار كهربى شدته 

28 عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه 


يساوى 7 10 ؟ 
© السلك 10١1‏ () السلك زا © السلك 51 ابلك (4) 
. () أى هذه الأسلاك يعطى كمية حرارة أكبر من باقى الأسسلاك عند مرور نفس التيار خلال نفس الزمن ؟ 
(©) السلك 111 ©) السلك (ك) © السلك 5 © الملر .+ 
(!) أى هذه الأسلاك يعطى قدرة حرارية أقل من باقى الاسلاك عند توصيل كل منها بنفس فرق الجهد ؟ 
©) السلك 111 © )السلك (كا ©) السلك [5) (-) السبلك 51 


() مد سلك طوله 28 ومساحة مقطعه 10-652 >< 4 فإذا كان فرق الجهد بين طرفى'السلك 17 20 كانت القدرة 
'' المستهلكة فيه 987 10» فإن : ا 
)١(‏ المقاومة النوعية لمادته تساوى .... 
21070 0 105 
© مه 10-5 »8 د2ك 410 
عه الإلكترونات التى تمر عبر مقطع منه خلال دقيقة تساوى". ... إلكترون. 
10170 »1ووو 1015 » 6.435 
© 109 »2.314 17 


د 2011 م ل فسي مزل دوت 9017 ويعضل على قزق سد 1 220: ومصباع هر 8 
6 
| يستعمل فى السيارة قدرته 2077 ويعمل على فرق جهد 17 24, إذا علمت أن فتيلتى المصباخين مصنؤعتان من 


نفس المادة ولهما نفس الطول» , فإن النسبة بين نصفى قطرى الفتيلتين [ي, شي تساهى 10 


40 ٍ © ا 6 


#8 سل سن سادة ميصل تاها لوعي 98١‏ 1119.5 ! و 280 يستهك شبرة بقاري ها 177 


ا إذا مر به تيار شدته 4 10 فإن مساحة مقطعه تساوى ... 
| بس 10م 15 ع 0006 5-0 
| | ©تسكمرعروم الات يت 
ا 7 


اع مطقء كمدة 0 


سلجيو :للختو لشن 
علل : تسمح بعض المواد الصلبة بتوصيل التيار الكهربى' بينما 00 اف اسساسف 7 


© كبريى ؛ : 
1: مط لكبو ع 
9 ما العوامل التى يتوقف عليها اتجاه سريان كمية من الشحنة الكب دسهة 2 ١‏ 

: 0 )ع ؛ إزوينة الكيربية المارة عبر مقطع الموصل فى الثانية؟ 
02 ماذا يحدث ل : شدة لير ار فى موصل عند زيادة كدية الشحنة الكهرب : 

11 
© 

1 


له 
علل :)اكد منويجيد فرق جيد ب مليفي بوصل نل الشستائة الكيريزة خا 
(0) يمكن التحكم فى شدة التيار المار فى الدائرة الكهربية بواسطة الريوستات. 
() تزداد مقاومة الموصل بارتفاع درجة حرارتةه. 


تنه 


ما النتائج المترتبة على : 
)١( ”‏ زيادة فرق الجهد بين طرفى موصل بالنسبة لشدة التيار الما به. 

(؟) زيادة شدة التيار المار فى موصل للضعف بالنسبة لقيمة مقاومته. 
| 
((©) متى تتساوى القيمة العددية لكل من : شدة التيار المار فى موصل وفرق الجهد بين طرفيه ؟ 
9 
63 الشكل المقابل يوضح العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيار الكهربى لموصلين 0 
؟ ال ء 8 من نفس المادة ولهما نفس الطول عند ثبوت درجة الحرارة : 
)١( |‏ أيهما أكبر مقاومة ؟ ولماذا ؟ 

(؟) أيهما ذو مساحة مقطع أكبر ؟ ولماذا ؟ 

1) 


كيف : يمكنك زيادة المقاومة الكهربية لسلك من النحاس عند درجة حرارة معينة ؟ 


(1) أمبير.ثانية (؛) قولت.كولوم 
() فوت أمبير ' (؛) جول/أوم.كولوم 


© 
؟ 
(9©) ما الكمية الفيزيائية التى تقاس بكل من الوحدات الآتية : 
0 
ا 
ا 
ا (5) قولت.ثانية.أوم” 

© علل 


؟ )١(‏ المقاومة النوعية لمادة موصل خاصية فيزيائية مميزة لها . 
3 (:) يفضل استخدام أسلاك من النحاس فى التوصيلاث الكهربية. 


متى تتساوى عدديًا : المقاومة الكهربية لسلك والمقاومة النوعية لمادته ؟ 
نا | 
عمس كدى © 


الأول 


يأتى * 
اكتب العلاقة الرياضية التى يعها كل شكل بيانى وما يعبر منه ميل الخط المستقيم لكل هه - 


ْ 


ا 

ا «حيث (0) كمية الكهربية , (/1) الشغل ؛ (/9) فرق الجهد ؛ (1) شدة التيار ؛ (12) مقاومة الموصل » 
ا ()) طول الموصل ؛ (:48) مساحة مقطع الموصل ؛ (5) نصف قطر الموصل» 

/ 


© قارن بن : المقاومة النوعية و التوصيلية الكهربية (من حيث : تأثير ارتفاع درجة الحرارة على كل منهما). 


9 

© أيبما أكبر قيمة : معامل التوصيل الكهربى لسلك طوله 6 20 من النخاس أم معامل التوصيل الكهربى لسلك طوله 
*؟ 2 40 من النحاس عند نفس درجة الحرارة ؟ ولماذا ؟ 

| 
/ 
0 الجدول المقابل يبين مواصفات ثلاثة موصلات معدنية لها نفس مسسباحة 
؟ المقطع مصنوعة من مواد مختلفة (<؛ لا, 2):فإذا كانت'6 هى 
التوصيلية الكهربية» فما النسبة بين ,5 : ي5 : © ؟ 


هو : 2 | سمه 


اع طةء كمدة 0 


سي تماد ع اا) 
(١)لتعيين‏ المقاومة المكافئة (14): 

لقا ال يسيم 
غالا اذ بقارداء تتساريا اندها لوقيل كل كلها 8 فإن : 


0 ()) لتعيين قرق الجهد الكلى ((9) : ا 
(حييف : يتَوْرْع فرق الجهد الكلى على المقاومات) : 10 


(0) لتعيين شدة التيار (1) : 1 1 
(عيت تتساوى شدة التيار امار فى جميع اقاوما) ا 


1 تين القامةالكافة (1) 01 جك سم‎ )١( 
ا‎ ١ 1١ 1 
ف حالة عن مفاونات عددها 1 ا ا‎ - 
وقيمة كل منها +1 فإن : يفعي : 2 ا‎ 
| 2د‎ 
فى حالة مقاومتين مختلفتين (,15 ؛ 82) فإن : 1 ع ري ا‎ - 
3 8+ د : و1‎ 


(؟) لتعيين شدة التيار الكلى (1) : 
(حيث : يتجزأ التيار فى المقاومات) 


: )90( لتعيين فرق الجيد‎ )0( ٠ 
(حيث : يتساوى فرق الجهد خم مين‎ 


0 0 سس ا نا 
| 9 
« لحساب شدة تيار الفرع ؛ 000 
١‏ 1 
ا د , ا 
يخ +ه 0 3 5 
ا 0 
1 > يكليا 2 ث1 سس ةك 
13 
ت 1 
22 
7 
اه .1 
2-5 
ل و1 
فى حالة وجود فرعين فقط : +2 
1-1 
و8 + رك 


فى حالة وجود مقاومة طرفاها متصلان بسلك توصيل تهمل هذه المقاومة عند حساب المقاومة المكافئة 
لعدم وجود فرق جهد بين طرفيها. 


بعصيو تيج وا وموا ل 


" فى حالة وجود سلك توصيل (عديم المقاومة) يتم اعتبار طرفى السلك نقطة واحدة. 


0م 1ا| ٠‏ فهم © تطبيق عسو ا 


ظ ل 
: ع 0 المقاومة المكافئة. 

المقاومة 

اسه همد يعر انال 5 


ال ا 


ف 


سس 7 


ع طق كمسة 0 


ن إنكعرونيا 8 


وصلت مقاومتان على التوالى قيمة إحداهما واحد أوم فتكون المقاومة المكافئة لهما ... 


أكبر ن واحد ١‏ 
6 من وا وم (ب) تساوى واحد أوم 59000 
أل هنا قاحد ا 1 ؤة قيمة المقاومة الأخرى 
(ج) أقل من اوم لايمعن نببيه لجان بمعرا 
المكافئة لهذه 
© ثلاث مقاوأساخا تسلة على التوازى إذا كانت مقاومة إحداها تساوى واحد ا فإن اللقايسة 
المقاومات .... 
6 أقل من واحد أوم 9 أكبر من واحد أوم 
(ج) تساوى واحد أوم 
(د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة قيمة المقاومتان المجهولتان 
(©) ؛لذ ثلاث مقاومات 50 0 , 2 150 , 2 80,: فإن المقاومة الكلية المكافئة عند توصيلها : 
(ألاطل الثقالى فى سمب 
(6 90 520 © 2 330 © 2 211 6 59 34 
)١(‏ على التوازى هى .... : 
90 25.33 © © 34.29 © © 44.12 0 © 330 
0 الشكل المقابل يمثل جزء مسن دائرة كهربية؛ فإن المقاومة التى 1 5 ١‏ 
تؤدى إزالتها من الدائرة الكهربية إلى زيادة قيمة المقاومة المكافكة ' ٠‏ 3 0 ا 
فى المقاوقة .نيت 3 
80 ©ي5 هليه ل تييع 
فى الشكل المقابل المقاومة الكلية تساوى لد ري 
602 همه 
©12 ©1290 
*ن الشكل المقابل تكون المقاومة الكلية للدائرة الكهربية : 
ل 62 
ا ل ل اماس وا و د 2 اج 0 روز 
9 1 7 122 
ٍ 4 ©62 
892 , 
(© © 10 


ا 
ا 0 © 30 


© فى الشكل القبلتكون اماو الكانة بلشق ال قشم 


| 
١ 


ا 3 16 
©1772 172 3 
لسسسم- و اا 
٠‏ ( فى الشكل المقابل تكون المقاومة المكافئة 000 5 3 
ا ؟ بين النقطتين 8 , 6 هى ..... 
| / 58 © كا : 159 392 69 
أ ©2202 ( 2 2.5 0 
| © فى الشكل المقايل تكون المقاومة المكافثة ١‏ 
بين النقطتين 2 , 6 هى 21070 
. 520 ©1022 
6 ©2020 


* قطرها كما بالشكل؛: » فإن المقاومة المكافئة بين النقطتين 8 قاض 9 3 
١‏ )© © 96 © 9 43 
© 24 . 2 129 
46 ديك ثلاث مقاوسات قيمة كل منها © 3 متصلة ببعة طرق مختظفة () <٠‏ 0) : (4) كما بالأشكال 
' التالية, 
32 
ا 17 اد 20-6 
أ 
١ 5‏ للك ' م 
1 32 32 32 
الا ا ل مرسصوم) 
ا ا 0( ١‏ 
فإن طريقة التوصيل التى تكون فيها قيمة المقاومة المكافئة 
() 99 4.5 فى ست 
50 © ©© © 


اع طق كمسة 0 


4 .5 هع مسو ٠‏ َ 
© © 0 © 0 © 
© © © © كك 
وي لنيك ثلاث هقاومات © 652:9 2١‏ 3 , وصلت مما باريع طرق موختكفةةبالاشكال القالية7.!:ا: 
2 00 0 : 
12( 2( 
62 
92 62 32 92 
مز رارمسا لولاا اسه 
)23 4ن 
فإن ترتيب المقاومة المكافئة لهذه المقاومات فى هذه الطرق هو ............ 
(6 و8 > يخ > ,1 > يآ © بخ > و > ي8 >8 
© ب > و8 > ,8 > ي8 © يغ > يظ > 8 > يآ 
© فى الشكل المقابل: - 0 
)١(‏ تكون المقاومة المكافئة بين النقطتين ل +7 هئ 0 50 
- ب وه 
©62 ©8920 2 
(1) إذا استيدلت المقاومة 52 7 ببطازية: فإن المقاومة المكافئة للدائرة تصرح 27......... 
200 40 © 9 41 © 429 ©9 هه 


© فى الشكل المقابل تكون المقاومة المكافئة 
بين النقطتين 8 ا 
200 
9 
9و 
0 


71 


ف 5 | 


10 # فش وتطريك «تحليل---ا---00000000 
62 
© في انكر امازل عور امقازمة المكافئة حم 


12 

© 2 824 : 1 
فى الشكل المقابل تكون المقاومة المكافئة 00 0 

بين النقطتين 8 , 6 هى تسود ار د © د 2+ دا ما اكه 

1320 رمه 
6 249 0 6 28 
م 20 ا 29 

(2© © 25 : 12 30 
المقاومة المكافئة للدائرة القابلة فى حالة توصيل مصدر كهربى بين التقطتين + الي 

02 لى ء 8 تساوى‎ )١( 

172 © 2020© 

©هو 526 
(9) © » 8 تساوى 55900 

2.5 © © - , 125 9 6( 

6390© 3759© 


لك منتظم المقطع مقاومته + تم تشكيله على هيئة مستطليل لوا أ 
00 7 امي يي ب 0 غرضه وُوصل بمصدر,كهربى بأربع 


وي ااه حلم <3 ونه 6ت لقه طن مينة 

1 حلقة دائرية ووؤصل بطريقتين , حُتلفت 

| مال أموبوكا بقار بن 
أ فإن النسبة بين المقاومة المكافئة فى الحالتين 
0 / 
0 5 


)160 ©14 © عق 


1 

ا 

أ 

11 اه تشكيلهة 
بعري يه سس لوو 0000 اع 

| 

ٌ 

ا 

| 


هيئة مربع مغلق 2060 فى اتجاه دورى واحد, فإن المقاومة المكافئة للسلك إذا وصلت بطارية : 
)١( |‏ بالنقطتين 8 , © تساوى ...... 


220 ©3292 © 42 6 
(؟) بالنقطتين 2 , 0 تساوى .... 
١ 9 660‏ 45 © 9 2.25 9 1.5 
فى الدائرة الموضحة بالشكل قيمة *1 كن 
تساوى ا ااا ار ا ا ا ل ف جات ا اا ل ا ا 
52 و 8 
(2090 (ب) 40:2 
ا ©2ه 9 80 1-14 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, إذا كانت المقاومة المكافئة 62 
5 000 52 
بين النقطتين .م , 8 هى 52 27 فإن المقاومة وى الست 01 م 
(1920 (©22 392 62 
الكل المقابل يمثل جز ء من دائرة كهربية: إذا كانت المقاومة المكافئة ”. 0 
بين النقطتين لاهى 2 8: فإن المقاومة 16 تساوى ..... الك 
400 6 122 122 


الامتحانا فيزياء / ثالثة ثانرى ج ١‏ (م ::1) م 


١ 


! حلقة دائرية ووصل بطريقتين مختلفتين 


لي ساك مسسنايم مقاومته +1 تم لفه على هيئة 
ا 
ا بمصدر كهربى كما موضح بالشكل المقابل, 


ا [نلج) تساوى سوبو يجيت 
)16 ©4 ك0 كن 


ع سلك منتظم المقطع يمر به تيار شدته 6 0.1 عندما يكون فوق الجهد بين ملرفيه 17 1.2 فإذا تم تشكيله على 
أ هيئة مربع مغلق 200 فى اتجاه دورى واحد, فإن المقاومة المكافئة للسلك إذا وصلت بطارية : 
)١(‏ بالنقطتين 2 » © تساوى ............ 


/ 2-626 1 4 86 22 


(؟) بالنقطتين 2 , 0 تساوى ............ 


62 و 5ه ©2259 1 
() فى الدائرة الموضحة بالشكل قيمة 12 . 0 
تساوى ... 55 7و1 
0ب 


١ 26 : 2020 ْ‏ 57 57 5 11 
8 ه02 م : 1-104 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, إذا كانت المقاومة المكافئة 
بين النقطتين ل . 8 هى 52 7, فإن المقاومة +1 تساوى 550 م[ لشم 
120 ©2292 39 ©6292 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, إذا كانت المقاومة الكافئة جد اخ 
0 
50 © 69 1252 1292 

: ' 129 © 8 8296© 


الامتحاءا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م :1 1) م 


”7 
ع طصقء كمسة 0 


ا 
1-1 حسم سم دشي 


ا 
ا 
ا 9م الشكل المقابل يمشل جزء من دائرة - 8 28 28 
ا كهربية, إذا كانت المقاومة المكافئة بين 
النقطتين , لا هى 9 7,فى القيم ب 1 2 كَ 
التالية تمثل قيمة المقاومة +1 
ا 129 
390 ©42 ه52 8 
ا مم 22 


9 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, إذا كانت 6 حم نم 
| المقاومةالمكافئة بين النقطتين 4 , 1هى 9 9, 5 ا 
أى القيم التالية تمثل قيمة المقاومة +1 ؟ 
©8200 ©6 © 5 3.2 
1 مجموعة من المقاومات المتساوية عند توصيلها غلى التوالئ كانت المقاومة المكافئة لها 2؟ 100 وعند توصيلها على 
| التوازى كانت المقاومة المكافئة لها © 44 فإن قيمة المقاومة الواحدة تساوى -ب... 


| ©2020 ©2592 © » 100 © © 104 
+ عدد من المقاومات (01) قيمة كل منها 40 أوم وُصلت مما بطريقبة معينة ثم وُصل طرف المجموعة بمصدر 
كهريى فرق الجهد بين طرفيه 120 قولت, فمر تيار كلى فى الدائرة شدته 15 أمبير فإن عد المقاومات (01 
30 4 ©5 6 


(() ؟إد دائرة كهربية فى أحد المنازل تتكون من مصدر فرق جهد بين طرفيه 57 110 ومنصهر لا يتخمل:سلك تبر 
2 8 510 و : 
أكبر من 5 وأجزاء أخرى مقاومتها المكافئة 52 2, ما أكبر عدد من,المصابيح التى يمكن إضاءتها دفعة واحدة 


دون أن يتلف سلك المنصهر ؟ (علمًا بأن : مقاومة المصياح الواحد © 620) 
| 1002 219 ©31 © مه 
1 © + مقاومتان ]16 ؛ ,خ1 عند توصيلهما على التوازى وُجِد أن المقاومة المكافئة لهما تساوى 6.62 وتغترا توضيلهها 
؟ على التوالى وُجد أن المقاومة المكافئة لهما تساوى © 27, فإن قيمة إحدى المقاومتين هى' ........... 
| 890 (© 129 © 02 15 ( 2 18 
فى الشكل المقابل الفرق بين قيمتى المقاومة المكافئة للدائرة 3 ع م 
؟ فى حالتى فتح وغلق المفتاح >1 يساوى ... 9 


0 تاينما 
62 : 


أ © 42 
3 


اع مطقء كمدة 0 


الاي تنج ده المفتاح:*1 علي الترتيب عباتي .......... 
0 ©3 
3 2 


وا تيش انديب العاني 
ا 
ا 


ا ا سيت 2 
فى الشكل بل تكون قيمتى المقاومة المكافئة للدائرة قبل وبعد 1 


غلق المفتاح >1 هما ترت 
؟ غلق المفتاح >1 هما على الترتيب ٠.٠...‏ 00 


59.1096 
52 |] 09 | 2 [ 


102 22.5 92 ١ 25 9 9 
7.5 02: 15 2 © 
15 52:30 92 


وه فى الشكل المقابل قيمة المقاومة المكافئة بين النقطتين 8 , 8 


22© 120 
420 , 5326© 


فى الشكل المقابل قيمة المقاومة المكافئة بين النقطتين 8 , 6 


م مم 5 
؟ © © 0ه وى 
كد ود كل لس كط كات :1210 


320( 
6202© 
90© 
102 6©( 


5 المقاومة المكافئة بين النقطتين ‏ , 6 


2 المكافئة بين له , 8 هى 


لبرف 
١‏ 
١‏ 


را | ه فهم © تطبيق 6و كس اعد حوب عي 00-0000017 


فى الشكل المقابل قيمة المقاومة المكافئة بين 
النقطتين 8 . 6 هى لدو 
0 و ©69 
©3992 2920 
»د المقاومة المكافئة بين النقطتين 4 , 8 عندما يكون المفتاح >1 
مفتوح وعندما يكون مغلق على الترتيب هى ... 
ْ 22.890 ©42959 
د 492:82 69.3690 
وعم وسو وساي ع بي 
للدائرة إلى نصف قيمتهاء » فإن قيمة المقاومة *1 تساوى 12225010 
١ 392 |‏ 
| ©50 
هعم 
| ©1120 
9 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, فإن المقاومة الكهربية 
١‏ احير سفوا" 0006ظ 
9 ©12 
ا 00 520 
أ 


(© الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية: فإن المقاومة 
المكافئة بين النقطتين 2 . 6 تساوى 0 
490 © 79 
© 2 14 92 15 


1 

ا 

| . 
الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, فإن المقاومة 
؟ المكافئة بين النقطتين 8 ؛ 6 تساوى .... 


52© 
1.25 2 )-( 


10 2 6 
25 © 


مو 1 3 
اع طتقء كمسة 0 


152 


0 


فى الشكل المقابل تكون قيمتى المقاومة المكافئة للدائرة قبل وبعد غلق 
المفتاح 16 هما على الترتيب ..... 

6292:7590 

6239© 

15 2152© 

3592:7926 


فى الشكل المقابل الفرق بين قيمتى المقاومة المكافئة للدائرة فى ْ 
حالتى فتح وغلق المفتاح >1 يساوى 5 
©0 © 22 
©1112 92 13 


فى الدائرة الكهربية المقابلة تكون المقاومة المكافئة فى حالتى فتح وغلق 
المفتاح 16 على الترتيب هما :فى 

1029:9920 

©59. 2 و 

32:62© 

6292:6926 


فى الشكل المقابل إذا كانت قيمة كل مقاومة - 18 فإن قيفة' ' 


المقاومة المكافئة للمجموعة > :... 

600 ©2ه 
2 3 

7 و 


(9) #6 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, فإذا كانت قراءة الأميتر 


ا إ تساوى الصفر فإن قيمة المقاومة 15 تساوى سىى:. 

| |00 © »و 

ا ©1222 ©2426 
ا 
ا 


152 


492 


الثانن 


أ 
بق 
انك 7ع سيو 0 


1 
ا 9 الأشكال التالية تمثل أربعة دوائر كهربية, 
ا 


ا 62 
| لفصعية 
أ 20 20 59 
ا 0 2( 
أ 122 
ص 62 39 

125 ١ 
ا إلق نف‎ 
.........ْ.. ا فإن الدوائر التى لا يمر تيار كهربى فى المقاومة 52 5 يها هى‎ 
فقط © (3) » (4) فقط‎ )2(٠١ )1( 60 ا‎ 

 )2(١ )1( )©‏ (3) فقط © (2) )3(3١‏ : (4) فقط 


© فى الشكل المقابل النسبة بين قيمتى المقاومة المكافئة فى حالتى 


5 فتح وغلق المفتاح 16 على الترتيب تساوى .......... 200 : ُ 
| ©1 ©+ 
4 392 
| 46 536 39 
9 فى الدائرة الكهربية الموضحة قراءة الأميش لق ا سس 
9 
1460 617 
©24 0 6 
| ©د4ة 
ا ©ه4 


فى أى دائرة من الدوائر الكهربية 
1237 
4 212 نا 


1237 
12 
© 4 

فى الدائرة الكهربية المبينة إذا كانت قراءة الأميتر به تساوى 4 1.2, فإن ' 5 
قراءة الأميتر وى تساوى #سسه" 150000 5 000 اش ايج ضع م2 
0246 ©) ى 0.4 
© 0.65 5 © 0.8 و لوم نه 
فى الشكل الموضح : 


)١(‏ قراءة الأميتر ب تساوى 
280 ©خه 
25 ©40ة 

(1) قراءة الأميتر و تساوى ونه 0 : 

140 29 0 ©4ة ا 0 


11م 


فى أى :الأشتكال الأثيّة يكون فرق الجهد بين طرفي المقاومة 9 4 يساوى 494 + **' 


© فى الشكل المقابل تكون السبة ( 
6+ 
)ا 8 


فى 


© فى الشكل المقابل تكون قيمة القيار (17) 
© 


هده © ذة 
61 © د34 
© فى الشكل المقابل تكون قيمة التيار (/آ) 
9 
هى وم سيشييوية 
هه 34 
24 © 14 
0 فى الدائرة الكهربية المقابلة تكون النسبة (2) 
0 3 
هى 00 
1 ©4 
1 
| © 5 6 
69 فى الدائرة'الكهربية الموضحة بالشكل تكون 1 
01 
قيمة التيار (,1) هى م دم 
(0 24 © 
1 7 
| هدىة 340 


(©) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية, 
© 
فإن قراءة كل من إث ؛ وله هما 2117 


0 


521 « فهم 0 تطبيق 00 


10 


3 ١ 0005-2-5 


ل التواذى ببطارية قوتها الدافعة 3 ]3 أ 5-7 
الكهربية 217 كد انت قيم شسدة التيار المار فى كل منها 0 0 2 
فوط 904:1 14 :146 45 ,جرع 150 يا ومين 
بالشكل المقابل» فإن : 

(1) المقاومة الكلية للدائرة تساوى ............ 

| اليه © 2 13.35 

ين © 19.ت4 

؟ () شدة التيار الكلى المار فى البطارية إذا استبدات المقاومة : 

(1) ذات القيمة الأكبر بمقاومة أخرى ضعف قيمتها تساوى سه 

ظ حم ك.105 © خم اله 

ا ©) خم 422 2) خم 633 

| (ب) ذات القيمة الأصغر بمقاومة أخرى ضعف قيمتها تساوى ........ 

(0) خم 53.25 (©) خسم 106.5 
ظ © شط 138 2) خم 213 
0 ا فى الدائرة الموضحة : 10 
)١(‏ المقاومة المكافئة للدائرة تساوى .......... 
2205920 © »و 38 0 
©1192 (© 2 13 | 
(1) شدة التيار الكلى امار بالدائرة تسناوى ........ 101و 
كه 284 
3.54 © ط4 
(1) شدة التيار الكهربى المار خلال المقاومة © 6 تساوى 2 
(6 0.1348 © 0.918 
©0334 © ه ك0.4 

فى الثشكل المقابل إذا كانت قراءة الأميتر 4 1» فإن شدة التيار المار 3 ْ 

ظ فى المقاومة 99 12 تساوى 0 

0 49 648-- 0500 
0 62 2802 54© 


الامتحادا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م : 7) 0 


اع ططق كمسة 0 


0 


11 ) همهم وتطبيق ء تحليل 


1 0ع 
ئرة كهربية ة, غند غلق المفتاح >1 كانت قراءة ١‏ 
الشكل القابل يوضصح دأئرة كهربية بسسيطة غند غلق : 3 دعب اليم 
الأميتر 8 5, وعند توصيسل مقاومة قدرها 58 2 على التوالى مع و 
'. تكون قيمة المقاوفة +1 00 
| فى الدائرة قلت قراءة الأميتر إلى 8 4, فتكون قيمة المقاومة هى ْ 
| 49000 + 8929 1 
| ©1220 سه 1 0ه 
49 فى الدائرة المقابلة إذا كانت قراءة الأميثر | تستساوى 
صفر فإنه عند فتح المفتاح >1 قراءة الأميتر وذ نس 
(0) تزداد (ب) تقل 
دهم (د) تصبح صفر 


1 فى الدائرة المقايلة عند غلق المفتاح 16 


فإن قراءة الأميتر تمي 


] 
| 
١‏ (6 ترّذاد 1 
| (ب) لا تتغير 
(ج) تقل ولا تنعدم 
() تصبح صقرًا 
أى من الأشكال البيانية التالية يمثل الغلاقة بين قراءة 1 
الأميتر وقيمة المقاومة المأخوذة م5 ؟ 
ا عأ 
ا 
5 
قراءة الأميتر قراءة الأميتر 
| 
ا 


5 مإ إذا كانت قراءة الأميتر فى الدائرة المقابلة 2» فإن : 
2 )0 شدة التيار المار فى الدائرة تساوى ......».. 

3 1 

| 6840 © 4و 


34 © 54 : 


)١(‏ قيمة المقاومة 12 تساوى سب 


492 :. ©2292 19 ©2 كه , 


لز 121 
10 


يميم 


اع طق كمدة 0 


مل فى الدائرة المقايلة : 3 
ما قراءة الأميتر عن 
() ما قرا ميتر عندما يكون المفتاح >1 مفتوحًا ؟ 
0 اح خ1 مفتو 3202 209 1237 
©0354 3 
© د 0.43 © 1.68 0 
(م) ما قراءة الأميتر عندما يكون المفتاح >1 مغلقًا ؟ 
5.4 
440 ©1524 ©0344 0224 
الث المقا 2 . 5-9-6 00 ْ 
© لشكل دوظيايوة 1 28 1 228 
فإن النسبة بين التيارين (ل سل) تساوى 5-6 ا > 
8 2 . 48 2 
25 3-8 1 
' © 2 + ©+4 


9 د وصلت شلاث مقاوسات 59 , 122 بمصدر كهربى وكانت شدة التيار الكهربى امار فى كل مقاومة 
144 : 0.28 : ى 0.3 على الترتيب» فإن المقاومة المكافئة للدائرة الكهربية تساوى .... 


4920© 3292© 229 120 


ثلاث مقاومات قيمة كل منها © 10 . © 20 , 992 40 , أى طرق التوصيل التسالية تسمح بإمرار تيار 
؟ شدته 4 ٠ 0.1.8.١ 0.5 8.١0.4‏ فى هذه المقاومات على الترتيب ؟ 


102 
العا 28 متأ 
0 


102 202 
© كت 
2 له 1 1 
فى الدائرة المقابلة إذا كانت قراءة الأميتر 4 1 5 
فإن قيمة المقاومة 1 تساوى ١‏ 0 
320 003 1 
هة 


122 )©([ 99 5 ١ 
ُ 
© عمس كدى‎ 


لسك 1 ٠‏ فهم : © تطبيق 0 


مر 129 24 228 
المقاومة المكافئة لمجموعة المقاومات المتصلة 28 
بالدائرة المقايلة تساوى ببب.. 
/ 
| 49200 72 
| ©0ة ©1290 
| 
| 95 
ل فى الدائرة امقابلة تكون النسبة (سلج) فى الحا 
)40 © 
| ©4 56 


| 2 - 
فى الدائرة الكهربية المقايلة, إذا كانت 1 2 1 فإن 2251 

0 ولمم) + رليم) - وليم) 

[5 وليم) 2+ رلهم) 7 ولوم) 


© و + ولوم) 2 > ولوم) 
ٍ © ولمم) + رلوم) | - وذيم) 


فى الدائرة المقايلة عند زيادة قيمة المقاومة المتغيرة 5 


" فإن قراءة الأميتر الل ا | ا اب ل 0 3 
1 تيا 3 5-5 
| (0) تزداد (©) تنعدم ٍ ا ا 
| ©) لا تتغير (د) تقل ولا تنعدم 0و 
ا . 
2 الشكل المقابل يوضح ثلاث مقاومات * ؛ لا , 2 متصلة معًا على التوازى؛ فائى ا 


"١‏ من الأشكال التالية يمثل نسب شدة التيأر امار بكل منها ؟ 


9 جد أى مسن الأش كال البيانية التالية يمشل العلاقة بين قراءة 
الأميتر 4 وقراءة الأميد 1 8 : 
ميدن عند قيمة المقاومفة 

المأخوذة من 12 ؟ 0 
(علمًا بأن : 


1 » وآ تم رسمهما بنفس مقياس الرسم) 


5 12 


أي الششكل المقابل يوضح ثلاث مقاومات :: ؛ لا , 2 متصلة معًا على التوالى, 32 28 نا 
فأى من الأشكال التالية يمثل نسب فرق الجهد بين طرفى كل منها ؟ ‏ 0 2 لا * 


فى الدائرة الكهربية المقابلة ثلاث مقاومات متماثلة متصلة مع 

مصدر كهربى؛ عند غلق المقتاح 1 دسا معد فى 11 ملقاكة بول ميد 
(1) يقل تيار 18 ويزيد تيار © ا 

(ج) يقل تيار +1 ويقل تيار © 

©) يزيد تيار 1 ويقل تيار © 

(د) يزيد تيار *1 ويزيد تيار 0© 


: ودار كبربية مكونة من شلدت مقاومات 59 20 ,99 30 , 60,9 متصلة مما على التوازي مع بطارية قوتها 
الدافعة الكهربية 197 12 مهملة المقاومة الداخلية» فإن : 
53 المقاومة الكلية المكافكة تساوى ...--:. و 0 ٠‏ 0 
0 1 
همد ©3702 20 2 


اع ططق كمسة 0 


| () شدة التيار الكلى تساوى س... 7 0 

| 24402 © ةا! ©24 

5-8 (م) شدة التيار امار فى المقاومة 9 20 تساوى سس‎ <٠ 
دده‎ 0684© 19346( 


/ 


سسحت ولي دة ندملا زية فوته الذاففة] 
إذا وصلت أربسع لمبات مقاومة كل منها © 6 على التوازى ثم وصلت المجموعنة ببطاره كبر 
127 ومقاومتها الداخلية مهملة, فإن : 
)١( |‏ المقاومة الكلية للمباث الأربع تساوى ا 


| #96 ©24ه6 © 1 
(؟) شدة التيار المار بالبطارية تساوى ا 
©8546 ©نمه ©44 2 
(؟) الشحنة الكلية التى تترك البطارية فى 5 10 تساوى 0 
©8506 ©»6» © ع مد ©2606 
(؛) شدة التيار المار بكل لمبة تساوى ا 
84 4 و 
اي ب الا بي ير 
121760 6379 379 2976 
(1) المقاومة الكلية للمبات الأربع عند توصيلها على التوالى تساوى .......... 
ْ 2426 6929 ©39 2 


9 +إذ تيار كهربى شدته 06 3 يمر فى سلك 00 فإذا وُصل معه على التوا 
| الطول وقطره ثلاثة أمثال 3 ن شدة الت 

| ال قطر السلك 80, فإن شدة التيار الكلى | مالا رمه 11م - 5 
السلك 30 ثابثًا هى نيعي م امماده حتي يظل قرق الجهد بيد 


| ©0028 © 0.14 © خ 0.03 
| 


ذى سلك آخر مْنَ نفس-.المادة وله نفر 


د لو 0100 6 دكه 

© 3 سلكان له , 8 0 مساحة مقطع السك / ضرعق مساحة قل السلك 8 وما 
ا مذ عي الازازىا فى الثرة كبرميا وعد اق الدائرة كانت فنحدة لبان مان من الوا ووه جر ووو و وا 0 ا 
أ فى كل منهما ,1 : مآ على الترتيب هى ........٠‏ 0 9 


3434© 34:24© 14:24 


“0ك 


غ4 


6ه ند 


اع طق كمسة 0 


دائرة كهربية تت 
5 5 ا مدر مسر مهيل | 
تمع بسي السك سكا ومة الداخلية 
شدته خم 10 » فإن النسبة ب 

3 
3 20 

ا الس ربا 

المار خلال المقاومة 42 45 هى ... 
240 
© د4ه 


وسلك معد اها ال شدته شه 28 
نى'رفيع يمرا اك 


فى الدائرة الموضحة بالشكل قراءة الأميتر تساوى .. 
1 1 
60 ٍِ 
2-1 
© 6 
فى الدائرة الكهربية المبينة إذا كانت قراءة الأميتر 4 5 وشدة التيار المار 
فى المقاومة ,12 تساوى 4 2, فإن قيمة المقاومة 1 تسباوى ... 
29 
20 © 
©4929 62 


فى الشكل المقابل إذا كانت شدة التيار المار فى المقاومة |5 هى 8 2/2 


فإن المقاومة المكافئة للدائرة تساوئ 50 
36 8 5 © 492: 
©6926 © 129 


ا | سس 5الكهربية الموضحة عند غلق المفتاح فإن قراءة الأميتر 


(1) تزدانا : 


0 لا يمكن تحويد الإجابة إلا بمعرفة قيمة 3٠‏ .. يل[ 


١ 


05 


8 لله © فهم ن تطبيق والفوو - ل ا 0 210100 


9 فى الشكل المقابل قراءة الأميتر تساوى 00 
70 
©3284 82-32 
24 
هه 4 


وي ا 
؟ (علمًا بأن : مقاومة الأميتر مهملة) 
06 © 1.24 
©مه 0 2.448 


9 فى الدائرة الكهربية الموضحة يكون التيار الكهربى المار خلال البطارية 

ا أقل قيمة عند غلق المفتاح بع “ارج ا ل وا طلم وك كوي 
1 10 (2 
ْ ©3 ©4 


و قراءة الفولتميتر فى الدائرة المقايلة تساوى 10 


حد 

4 

6 
اهس 


ا 
09 ج]ذ من الشكل المقابل النسبة بين قراءة القولتميتر (, ع0 


1 3 الفولتميتر (ر/ا) تساوى ا 
.5 ّ 


دم ,67د ولا 


252 


3 
36 
سح 
؟ )١(‏ قراءة الأميتر تساوى ا011 
© 44 
24 

9 ©8340 
ةق اءة الفولتميتر تساوى ا 
| د فى 3379 © 957 © قرت 


2 
8 292 652 


ف الدائرة الكهربية المبينة بالشكل إذا كانت قراءة الفولتميتر 47 فإن شدة 


يمكن تغيير قيمتها من صفر إلى 52 3000: فيكون مدى فرق 


© فى 
التيار الكهربى المار خلال المقاومة 52 6 تساوى .بب... 

59 14 © 3 
26 1.24 © 

99 إذا كانت مقاومة الثولتميتر فى الشكل 159 100, 0 

فكم تكون قراءته ؟ 

67 279 0© | 

ظ © ©4172 61001 كورمو1 

9 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية فإن : 

)١( ْ‏ قراءة الفولتميتر (/9) تساوى وي 

أ 60 837 ©4379 

1.370 2576© | 

| ()) قيمة المقاومة رخآ تساوى ........ 

5292© 390 | 

ْ © 0 و9 1690 

مإ فسى الشكل المقابل المقاومتتان » ؛ 2 ثابتتان بينما المقاومة أ 

9 

ا 


الجهد بين النقطتين 8 ؛ 8 من ب 
00 إلى 617 379 إلى 67 
| ©4517 إلى 617 4.570 إلى 17 9 
9) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية؛ فإذا كان الثواتميتر يقرأ ٍ 
7 فإن فرق الجهد بين النقطتين 2 ولا يساوى بب... 
131706 279 
© 37 437 


)١(‏ المقاومة'المكافئة لهما تساوى ست 


290 ©7292 © 532 ©1792 
() فرق الجهد بين طرفيهما الذى يجعل شدة التيار الكلى 4 1.5 شو ............. 
153570 ©1087 © 147 157737 


2 
ا الامتحانا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م :8) و 


0 


اع طتقء كمدة 0 


لت لق ٠‏ فهم ٠‏ تطبيقف ٠-11ا ١‏ 000000 


89 شإ فى: الدائر ئرة الكهرنية الموضحة بالشكل» فإن:: 
)١(‏ قيمة المقاومة الكلية فئ الدائرة تساوى ات 


1 2920 552 
| © د ( 59 11 

(8) شدة التيار الكلى امار فى الدائرة تساوى ... 
' 1240 ©54 ©3434 

(5) فرق الجهد بين النقطتين 8 ؛ ١‏ يساوى .....٠‏ 
ظ 2570 © 57 © 617 
)١( 1‏ المفتاح >1 مغلق ٠‏ المفتاح ,16 مفتوح تساوى ... 
١‏ 2012 © 307 
١‏ كيك ©4070 
إ“[م) المقتاح رك معلق" المفتاح' 1 شق تساو .+: 

| 3070 © 407 :7 .ه9072 
| (0) المفتاح و1 مفتوح , المفتاح >1 مغلق تساوى .... 
1 “الب لج 2090 ©4017 
8 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية فإذا كان فرق الجهد مم/37 
١‏ يساوى 57 200 فإن : ْ 

)١( |‏ المقاومة المكافئة لهذا الجزء تساوى .... 
| 42م ©8092 
ْ © 0 75 © 549 

(») شدة التيان المار خلال المقاومة 1 تساوي .... 

540 © ذكة 24 
() فرق الجهد بين النقطتين 0 , © يساوى .... 
1670 ©1227 ©1017 

ا (ع) شدة ألتيار المار فى المقاومة و18 تساوى .... ِ 
| ©هاه ‏ ©44ه همق 


52 


د ,1577 © 2.5 


000 3 
لاك ١‏ 
© 6 ثلاث مقاومات © 20 , 2 0 : 


مي ا 5 5 3 1 
0 متصلة بمصدن تار كهربى فإذا كان فرق الجهد بين طرفى كل 

مقاومة هو /501, 2017 , 017 ر تذار كهربى ن فرق فى 

| 

أ 

أ 


3 على الترتيب: فإن المقاومة المكافئة للدائرة تساوى 
16 
692 ©12232 © © 10.53 © 975 


© فى الة كل المقابل إذا كان فسرق الجهد بين النقطتين » , و يساوى 


.5 7 وقراءة الأميتر 4 1 وقراءة الفولتميتر /ا 5, فإن : ا" 

)١( |‏ قيمة المقاومتان +1 5 على الترتيب هما ل 00200 #اصس اسارج 2 
20 2.5 15 ©102. 102 

ا 4 2.5 20 © 9 10 9 15 

ا (؟) قراءة الأميتر والقولتميتر عند توصيل مقاومة 2 20 على التوالى مع 5 مع ثبوت فرق الجهد بين :* ؛ لا على 

ا الترتيب هما 00 

أ 2572586 © كه 517 

| ©4كه.257 © ذكة. 0.577 


إٍ 5 
© علد فولتميتر مقاومته 2؟ 500 وصل على التوازى بمقاومة مجهولة ثم وصل بهما على التوالى أميتر مهمل المقاومة, 
]| وعندما وصل طرفا المجموعة بعمود كهربى كانت قراءة الأميتر 4 0.01 وقراءة الفولتميتر ١7‏ 3 فإن قيمة المقاومة 


| 


620 © © 750 © © 800 © © 900 © ٍ 


© 300 , © 400 فإن قراءة فولتميتر مقاومته © 200 إذا وصل : . 
)١(‏ بين طرفى المقاومة الأولى تساوى م013 
| (6 1537 © 307 © 457 ©6017 
(؟) بين طرفى المقاومة الثانية تساوى 2520 


5-1 اساكف ةلي 


00 ن من مصدر جهد كهربى قوته الدافعة الكهربية 13077 متصل مع مقاومتين على التوالى 


([ فى الشكل المقابل» قراءة الأميتر والفولتميتر عند : 
)١(‏ غلق المفتاحين ر8 , |8 معًا تساوى ١‏ 


3 392 


1ل ميسم ويه 0000-١‏ 


() غلق المفتاح 5 وفتع المفتاح و3 تساوى ......ه. ' 


9 فى الشكل القابل : 
ا )١(‏ عند غلق المفتاح فى الاتجاه (1) يمر تيار شدته 2/8 فى الأميثر 2 

فتكون قيمة المقاومة 1 هى م 

0 5929© 30920 

ْ ©1522 ©2526 
)١( |‏ عند غلق المفتاح فى الاتجاه (2) يمر فى الأميتر تيان شدته ........ 
| ©1426 همه ه34 40> 
في # فى الدائرة الكهربية الموضحة يكون فرق الجهد بين 001 
التقطتين 0:6 يشاوى سسب 
| 6 4 59 
| ©67 ش ه837 00 
9 3# فى الشكل امقبل تكون قيم فرق الجهد بين :ل تسارى 0 
| ©0 
مه ْ 

©6128 
ظ 8 
من الدائرة لمقابلة تكون قيمة فرق الجهد بين طرفي 

المصدر (97) - 

5017© 2570 

10017 757 © 


اع صصق كمدة 0 


نذا 


لد فى الشكل المقابل إذا كانت قراءة الفولتميتر 417 : 
() كم تكون قراءته عندما يوصل بين النقطتين © , 6 ؟ 


10170 (© 817 
© 617 276 
(,) كم تكون قراءته عندما يوصل بين النقطتين © , 8 ؟ 
14170 © 1537 © 1617 177 
© فى الشكل المقابل داشرة كهربيية مغلقة فإذا كانت ولاك رلاء 200 
' فإن قيمة المقاومة 12 تساوى .......٠‏ ودعي 
أ (320 59 
]| 9 16 أو 
©1202 5 
1520 
ا #1111 اا ااا 1غ 
ا 37 
([) من الدائرة المقابلة إذا كانت (3 - لج) فإن قيمة 23 0 
2 
ع 


18 


15 2 


١ 000‏ روا 


نادة المقاود 
 .‏ كبربية مغلقة 
هنم دائر: ب 
بالمسوية . ؤراءة الفولتمينر > ال 0 
1 المتخيرة (5) إلى الضعف فإن : 
1 5 
ا () تزداد ولا تصل إلى ضعف قيعتها ولى 
(ب) تزداد الضعف 
ا ( تقل ولا تصل لنصف قيمتها الأولى 0 
٠‏ (م) تقل للنصف 3 
: وولقة, فون زيادة المقاومة المتغب 
جإد الشسكل القابل بوضمع دائرة كبزبية مغقةء فعند زيال ود 


(9 قإن سيت 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين قراءة الفولتميتر 


وقيمة المقاومة المأخوذة من 5 ؟ 


- ©ه- 0 


قراءة الفولتميتر 


)ا فى الدائرة الكهربية الموضحة أريعة مصابيح مضاءة, إذا ارق 27س 
المصباح غ2 فكم مضباح يظل مضاء ؟ 


06 


1© ْ 
04 3© 2 0 


سيب 


أى مسن الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقنة بين قراءة الؤاتميقن ٠‏ سي 
وقراءة الشولتميتر الس ورد د 0 
(علما أن : 1١1‏ + ج/1 تم وسمهمابففى مقهاس الوصم) :64 .نبا ننفت 


(2) مإدِ الشكل البيانى )1١‏ يمثل فروق الجهد الكهربى عبر أجزاء الدائرة الكهربية الموضحة فى الشكل 15١‏ 
5 7 


نقاط 
الدائرة 


ا 1 
0 الشكل 11١‏ 
من خلال براستك للشكلين 101 11٠‏ 01 ' 
)١(‏ قراءة الأميتر تساوى ٠‏ 8 1 5 للك 00 


12 5 
([) قيفة المقادم ل دي 0 :© 426 


هوعمد - ©2 أ بصصيه 


عم سن مشهت لك سحمسهة 


اع طق كمسة 0 


1 جين ودش :انز التي يناعت ري بده 
ا © القولتمية ٠/‏ وعند غلق المفتاح و5 قل تكدون فس 
١‏ * الفولتميتر هى | 9 
هى لا وعند غلق المفتاحين 532:5 
/ هى و/١,‏ فتكون ولد اسيا الو ا معنعن؟ا 
| © دادرلا 0 5 
ا © < 8< ولا هد حجنا 9 
ا : 0 
| اد 
ودس ااتاترة! كبري لهسم بالشب يل لتيل ليها 0# بي بك م 
ا مين بد سس انقينة 206 ا ا 0 وم 
| المفتاحين |52 , رآ معًا أصبحت شدة الثيار فى الدائرة 8 0.09: بينما 
ا عدت كس ة لسار الأو فى المقاوسة 3018 هن 1+ فنزلتقيقة المقاوقة 1 بير 
تساوئ ووووعتصسية 
|| ©02ك ©1002 © > 150 9 200 
ا 


© وي لى من الدؤائرالكهربية التي يمكن إضضاءة و إطفاء كل من المصباحين دون الآخر باستخدام أحد الفتاضع 
9 7 


2 


فس 1 


| 


عد فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل؛ عند غلق المفتاح 1 01 
إن إضاءة كل من المصباحين 8 » 6 ا بارا 6 و 


ْ 
| 
ظ 


فى الدائرة الكهربية اإقا ر 
© انية المقابلة أزيغة فضا تماكلة 

أى من الاختيارات التالية يون ف 0 
لل, 8 عند غلق المفتاح >1 + يحدث لشدة إضاءة المضابيح 


مساح مقدلغ ل ضعف مسياحة مقظع *: ويتصلان بزااق: 5 من الدحاس 
ومدمجان فى دائرة كهربية كما بالشكلء فإذا تحرك الزالق فى الاتجاه 
المبين بالشكل فإن شدة إضاءة المصياح 0 

| تناد © ل حتي و 

| ©لاتتغير ‏ () تقل ولا تنعدم 


جه ذى,النشكل لمقارل قضتيبان جا ومن معدن واس إوماريفال الطزا ون 
ل 

ا 

ا 

ا 


رع بإ فى الدائرة المقابلة مصباحان متماثلان, عندما يكون الزالق فى 
منتصف المسافة بين 36 , 37 تتساوى شدة إضاءة المصباحين؛ فإذا 
تحرك الزالق قليلًا نح 36 » أى من الاختيازات التالية يوضع ما تختق 
لشدة إضاءة المصباحين ؟ 


الدائرة الموضحة ماذا يحدث لإضاءة المصباحين 4 , 8 أثناء 


1 
2 
مسسسممس سس سس سس سس سس سح سس و سس سس مس سس 


511 ه فهم وتطنيوق ٠‏ تحليل : 


© “د فى الدائرة الكهربية المقابلة. ماذا يحدث لكل من شدة إضاءة المصباح 1 
وقراءة الثولتميتر عند تحريك الزالق من 8 إلى © ؟ 

| شدةإضاةالسباح | قراءةالشاضي_ | 
١ه[‏ سه | _ ص ا 
#ف الستمفا 
[©1 «سس ‏ | م ا 


9 عسي سيا ساف سوس لسراا هيل نينا على فرق جهد 1007 يراد تشغيلها على 


تتحمله » فإن طريقة توصيل هذه المصابيح لتحقيق هذا الغرض 


ْ 
ا 
| 
أ 


فرق جهد /2001 بحيث يمر بكل منها أقصى تيار 


(1) فرعان على التوازى كل فرع به ثلاثة مصابيح 
(ب) ثلاثة أفرع على التوازى كل فرع به مصباحان 
(ج) فرعان على التوازى أحدهما به مصباح والآخر به خمسة مصابيح 
(ك) فرعان على التواذى أحدهما به مصباحان والآخر أربعة مصابيح 


9 :عضياحان مقاوتتهنا 2 و وصلا معًا اط الترالن مد مصد كيرش لفإذا كانت 2 > ,18 تكون .... 


؟ (0 إضاءة المصباح الأول أكبر (ب) إضاءة المصباح الثانى أكبر 
| ©) إضاءة المصباحان متساوية 6لا يمكن تحديد الإجابة 
ا او ا 9207 الم جات سي ع 
2 مصباحان مقاومتهما 1ل ؛ و8 وصلا معًا لف لزاني حا شيش كزين بنإذا كانت و8 < 1 تكون .... 
؟ ©) إضاءة المصباح الأول أكبر (©) إضاءة المصباح الثانى أكبر 
| ©) إضاءة المصباحان متساوية )لا يمكن تحديد الإجابة 
9 د فى الداشرة الموضحة إذا كانت قيمة القسدرة الستهلكة في 1 
| المقاومة 1 هى /1215 وقيمة 24 > ,1 ؛ فإن : 5 ٍ 1 
)١(‏ فرق الجهد بين طرفى البطارية يساوى ...-. 1 
24376 © 1237 : 
©6776 370 


() شدة التيار الكلى المار فى الدائرة تساوى .. 


هه :هده 
11 


اع طقء كمسة 0 


م 55 


الدرس الثاتى 


(6) قيمة القاومة 22 صفارئ ::ينها! : 0 


9 © 6 12 2 © © 249 


فى الدائرة الكية للوضحة بالكل مصباح ربس مكتوي علي 5 


4513 3017 فإ قيسة القاومة +7 التى تجعل المصسباح يضسوء عند 


الجهد والقدرة المحددتين عليه تساوى 0 
1.59 
6 ©) 9 10 ا 
© 4 15 ©6759 0 45 
عند توصيل مقاومتين 8 4.5 على تاذ ع بطارية تين القدرة لمستيلكة في القاومة ! الهيزة 
المستهلكة فى المقاومة 12 4 
() أربعة أمثال (ب) ضعف (ج) تساوى ريع 
يد فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كان فرق الجهد بين طرفى ع 
المصباح 7 1.5 والقدرة المستهلكة فيه 757 0.45 فإن المقاومة المكافئة 
بين النقطتين 2< , لا تساوى سب : لاسي ا 
2 0.45 1 © 12 
١ 1 52 ©‏ كلد 


| : : 00 1 
99 مإد مقاومتان 52 10 , 1 القدرة المسنتهلكة فيهمًا عند توصيلهما على التوازئ مع بطارية مهملة المقاؤمة الداخلية 
أربعة أمثال القدرة المستهلكة فيهما عند توصيلهما على التوالى مع نفس البطارية؛ فإن قيمة +1 تساوى ... 


102 ©2558 بت ©5026 2520 


(3) فى الدائرة المقابلة : 
)0 القدرة الكلية المستهلكة فى الدائرة تساؤى 1 
176 120 © 77 240 
© 26077, 5 60 48077 
() النسبة بين القدرة المستهلكة فئ المقاومة ,1 إلن ل القدرة المستهلكة فئ 


دنإسمر 

© 

: دمإدن 

2 

9 

سم 
© 


َل مبمم وسية. سنن 


(؟) أى الأشكال التالية يوضح نسب القدرة المستهلكة فى المقاومات,الثلاث (2 , ل , »:) ؟ 


© 


9 موصلان من نفس المعدن وصل كل منهما على حدة بفرق جهد 207 فإذا كان طول الموصل الأول ضعف 
طول الموصل الثانى وقطر الموصل الأول ضعف قطر الموصل الثانى, فإن النسبة بين القدرة المستهلكة فى 


40 +6 2© 4 © 


9 الرسم المقابل يوضح ثلاث مقاومات متصلة معًا على التوالى؛ فأئى 
من الأشكال التالية يعبر عن نسب القدرة المستهلكة فى كل منها ؟ 


| 

1 

+َإدِ فى الدائرة المقابلة ثلاثة مصابيح متماثكة » : لا , 2 متصلين معًا ببطارية راي 

مهملة المقاومة الداخلية فإن النسبة بِينْ القدرة المسبتهلكة فى المصابيح 

أ الثلاثة (بي8) : ب,(ب8) : ب(بي8) على الترتيب هى مس ا 3 

: 1:1:1© 110 

أ ©4:4:1 1:1:202 3 
يسيم 


اع ططق كمسة 0 


الخرض 011 


(غامركي) تسا 


لواو ب ا دن فإن النسبة 
ْ توازىلبو”1 
| 1 

9 07 
35 © 3 ْ 
1 / 

1 3 
ْ © و 1 30 
(9)) + فى الدائرة المقابلة ذا علمت أنه عند غلق المفتاح تزداد القدرة سم 
| المستهلكة فى الدائرة للضعف, فإن قيفة +1 هى ........٠‏ 

302 

| 390202 ©692 
١ 1526 1 52 © ْ‏ 5 
© فى الدائرة المقابلة إذا كانت جميع المقاومات 50 فإن النسبة بين ل 


| المستهلكة من المصدر فى حالة غلق المفتاح فى الوضع (1) وغلق المفتاح فى 5 


ا )١(‏ تزداد مقاومة موصل بزيادة طوله وتقل بزيا بزيادة مساحة مقطعه. 
ا (0) للحصول على مقاومة صغيرة من مجموعة مقاومات كبيرة توصل المجموعة على التوازى. 


<٠‏ () فى الدوائر الكهربية المتصلة على التوازى تستخدم أسلاك سميكة عند طرفى البطارية بينما تستخدم أسلاك 


أقل شمكًا عند طزفى كل مقاومة. 
ل سس سس ع نس تعس سس صس زو سووس «ووسع سبب. 
لا لديك ثلاثة مصابيح متسساوية فى للقاومة لكبربية. وضع بالرسم كيف يمكن توصيلها جميعًا فى دائرة كهربية 


واحدة مع عمود كهربى بحيث تكون ١‏ 
)١(‏ شدة إضاءة المصابيح الثلاثة أكبر ما يمكن. 


ا 1 () شدة ! إضاءة المصابيح الثلاثة أقل ما يمكن. 


التيار المار فى الدائرة فى الحالتين. 


5-2 0 


22087 دنضم وقطبيق «تحنين 00 
.اس در مختافتن ف القيمة متصلتين معا:فى دائرة كهردية مغلقة ؟ 
فتن اقتساوئ عدي + شندتئ التيان الما فئ مقاومتين مختلفتين لي 9 ا كبري 


لماذا : 1 الأجهزة الكهريية المنزلية على التوازئ ولاتوصل على التوالى ؟ 


علل : تزداد القدرة المست مستهلكة من مصدر كهربى متصل مع مقاومة ما إذا وُصلت مغ تلك, المقاومة مقاومة أخرى 
نزد ان : 


٠١© -٠١© ٠© 


على التوازى. 
© الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين فرق الجهد عبر كل من سلكين 4 8 
ا وشدة التيار الما فى كل منهماء فإذا كان السلكان متساويان فى الطول ومساحة 1107 
المقطع : 
)١( |‏ أى السلكين له مقاومة أكبر ؟ ولماذا ؟ 
٠‏ ()) إذا وُصل السلكين معًا على التوازى مع مصدر كهربى, 
فأيهما يستهلك قدرة أكبر ؟ ولاذا ؟ 


- (4)آ1 


كتاب الشرح فى الفيزياء 


23 


؟؛ ششرح واف : يتضمن رسومات ومخططات لعبرض ١‏ 
المادة العلمية بشكل مبسظآ. ١‏ 


؛ إرشادات جزلية : للمساعدة فى حل الأسئلة والمسائل. 
+ أمثلة محلولة : عدف تدريب الطائب على كيفينة الحل 
والوضول إلى الناتج النهالى. 

4 اختبر نفسك : ألسئلة دورية ينظام جامه8 مم0 على كل 
: جزئية تلضمان استيعاب الطالب لجميع أجزاع ٠.‏ 
الدرس (مجاب عنها). 


اع تللق 023105 


قانون أوم للدائرة المغلقة 
+ 8) 1 - مآ + 18 ع1 + 7د ولا 
3-7 ولا 
: اجيج 
فى حالة عدم مرور تيار (0 1) فإن : و/- /3 


: 16 فى الدائرة ا موضحة بالشكل إذا كان المفتاح‎ )١( 


() فى حالة عمودين كهربيين متصلين كالتالى : 


6 
لديل . ولو للق 
لهالها نس 
4 0 
ْ : 
: ك! (حيث : و(و/؟) < :(و7)). 


8210 وممم ووصبيق ٠‏ تمديلا 


| 
إٍ (حالة تفريغ) > رلو/1) > رلا زحالة تفريغ) ‏ 1 5 
ا (حالة تفريغ) ‏ ,ك1 - و01 دولا (حالة شحن) وآ + ولو7؟) -172 
اك ولا + لد ولا جك 21-3 - ولا 
عرف وي نا 2 
(7) عند استبدال المقاومة الفارجية ؟! و بها تيان نه :1 طاو الف ينا تفيل شدة الثيار 
المار فى الدائرة إلى 1 عند توضيلها بنفس البطارية : 
عرولا 1 ا 5 
ا ٍِ 
٠ ٌ‏ 2+ ,1د ولا ا 
3 ا 2+ 0 
٠‏ وتحل لمعادلتين جبريً إيجاد القيم المجهولة املق 
لا ةا د ماي ا 1 55 
04 ا 1 


02 


ولو/) + زلو در 1 


وا 


الدرس الثالث 
| 


0 


١ 
3 أشئلة الاختيار من متعدد‎ © 5 


ا قيم نخسك إلكترونا 

9 معاد جد 0 الدافعة الكهربية / 8 ومقاومته الداخلية 5, فإن فرق الجهد بين طرفيه فى حالة مرور تيار 

كهربى فى دأئرته 0 

() يساوى 1 8 ©) أقل من 877 

© اكبر من 83٠7‏ () لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة قيمة : 
(4 فى الدائرة الكهربية المقابلة عند زيادة المقاومة المتفيرة (5) 

فإن قراءة الفولتميتر سكسس 

5 1 

(0) تزداد (ب) تقل حتى تنعدم ١‏ 

| ©) تظل كما هى (د) تقل ولا تنعدم 


#إد بطارية قوتها الدافعة الكهربية 677 إذا وصلت بمقاومة 99 10 يمر تيار شدته 6 0.5, فإن المقاومة الداخلية 


ُ 0وكه © 12 © 152 © اك 


09 ثلاث مقاوبات © 23 2,6 4 متصلة معًا على التوالى ببطارية و17 قوتها الدافعة 3017 ومقاومتها 
' الداخلية © 2, فإن : 

, المقاومة الكلية للدائرة تساوى سسب‎ )١( ٠ 
19206 152 © 13 © © 1120 | 
5 شدة التيار المار فى الدائرة تساوى‎ )( 

240 1.5 4© 14©  هكه©‎ | 


أ (؟) فرق الجهد بين طرفى المقاومة 92 6 يساوى ا 
|0 670 379 ©1217 ©1870 


/ 

© فى الداثرة الكهزبية الموضحة عند إنقاص 2507 فإن قراءة 6 
| الفولتميتر (97) لمات 

| () تزداد (ب) تقل حتى تنعذم 

© تظل ثابتة (ن) تقل ولا تنعدم 


1 


8 تتتاسب شدة التيار 


المار خلال البطارية عند غلق دائرتها الخارجية تناسبًا عكسيًا مع وه 


ا | () القوة.الدافعة الكهربية للبطارية (ب) المقاومة الداخلية للبطارية 
ا (د) المقاومة الكلية للدائرة 


| ©) المقاومة المكافئة الخارجية 


الامتحانا فيزياء / ثالعة ثانوى ج١١‏ (م : 621١‏ 20000 


ع طقء كمسة 0 


11002 همهم 6 قطبية اا ل ل وو م 


ما التغير الذى نجريه فى الدائرة المقابلة لتزداد شدة التيار المار فى المصباح ؟ 


() إضافة مقاومة على التوازى مع المقاومة الموجودة بالدائرة 
(ب) إضافة مقاومة على التوالى مع المقاومة الموجودة بالدائرة 
(ج) إزالة أحد العمودين 

(د) نقل المصباح إلى النقطة 8 


فى الدائرة الموضحة بالشكل إذا احترقت فتيلة أحد المصباحين» فإن 
8 
قراءة الفولتميتر ........... 
62 تزداد 


(©) لا تتغير 


([©) فى الدائرة الموضحة أمامك عند غلق المفتاح 25 

فإن . 37 
(1) قراءة القولتميتر تقل وقراءة الأميتر تقل 
(ب) قراءة الفولتميتر تقل وقراءة.الأميتر تزيد. 
(©) قراءة الفولتميتر تزيد وقراءة الأميتر تقل 
(د) قراءة الفولتميتر تزيد وقراءة الأميتر تزيد 


© فى الدائرة التى أمامك تكون قراءة القولتميقن ا 
7.6470 © 2367 


1647© 27 © 


فى الدائرة الكهربية المقابلة إذا قمنا بإزالة أحد عمودى البطارية 
وتوضيل مقاومة أخرئ على التؤالى مع المقاومة +3 فإن قراءة 
الفولتميكور. 
(6 تزداد 

© تقل 

©) تظل كما هى 

ا () لا يمكن تحديدها 


المقا 
وي به فى الشكل بل ثلاثة مصابيح,متماظة متصلة مع بطارية, 3 
ى الاختيارات التالية يصف ما يحدث لشدة إضناءة امنا 8 جد 7 
عدت اءة المصنباح 8 
. ا 


غارياا : 0 
1 [ فى حالة اعتبار المقاومة الداخلية | فى حالة إهمال المقاومة 
للبطارية , 
ا 2 ارية غير مهملة الداخلية للبطارية 


ا / 0 
اي الدافعة الكهربية (و/1) تساوى 277 ومقاومتها ل 


26 


الداخلية مهملة؛ أى الأشكال التالية يمثل طريقة التوصيّل الممكنة لمجموعة من - !| | 0 
ا المقاومات المخطفة التى يمكن توصيلها في الدائرة الكهربية السسابقة للحصوا عقي 5-6 5 
| قراءة للفولتميتر مقدارها 97 1.5 ؟ 
237 


8 06 وان راض 2 
© : 60 
6 وصلت مقاوئة:© 47 بين تالت بطاية: قوتها الدافعة '7 12 ومقاومتها الداخلية © 0.3 فإن : 
)١(‏ شدة التيار المآر فى" الدائرة تساوى سس 
2440 ©ككة ©4240 (©هة4 


9) فرق الجهد بين طرفى المقاومة يساوى 
| | امد ©1287 © 9,327 2 8.647 


ظ 3 


لققء كلة © 


0 0 
9 بل الشسكل البيانى لقال يمل املق بسن مق يري روي 1 1 
جهد مستمر «بطارية» (/) وشدة التيار المار بالدائرة (1)): فتكون : 
المقاومة الداخلية للبطارية هى 56 
١200‏ ©2292 
©0452 09926 
) القوة الدافعة الكهربية للمصدر هى 004 
770 ©7517 2 
© 817 9176 
سر ئة بالشكل إذا كانت قراءة الأميتر 4 1 وات 
لوَق فى الدائرة الكهربية المبيئة بالشكل إذ نت قراءة الأميتر ااا 
تكون قراءة الفولتميتر ........... 
370 ©6170 
©7171 970 
5 
4 الشكل المقابل يمثل دائرة كهربية مغلقة فئى من المكونات الآتية يمثل : 
* العنصر 6 الذى يجعل مؤشر الثواتميتر ينحرف إلى 417 ؟ (#إبلومي 
_ 42 
6 ود “د 2017 
35 167 2 
0 ا 


49 ؛لد سلك معدنى طوله 1 30 ومساحة مقطعه 6512 0.3 والمقاومة النوعية لمادته 20 10-7 * 5 وصل 
” على التوالى مع مقاومة مقدارها 9 8.5 وبطارية قوتها الدافعة الكهربية /7 18 ومقاومتها الداخلية © 1, فإن 
شدة التيار المار فى الدائرة تساوى 5556 
0540 © 1.54 ©4كة ©4240 
499 مد وصلت بطارية قوتها الدافعة الكهربية /1 6 ومقاومتها الداخلية 92 1 وأميتر مقاومته مهملة ومقاومة 
'! ثابتة 8 وريوستات مما على التوالى؛ فعند ضبط الزالق عند بداية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته 
| 0.64 وعند ضبط الزالق عند نهاية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته 4 0.1, فإن : 
ٌ )0 المقاومة 18 تساوى .......... 


|3200 © 62 © » و © © 12 
| .(,) أقصى قيمة لمقاومة الريؤوستات تساوى 00 0 ال د 

ا |[ 159202 ©2772 © 35 © 502 
ل 


اع تقء كمدة 0 


نيه #بعنو وتيتو رد 


يله مقاومتان 9 6 > ,12 , © 4 - 6 5 5 
© 1*2 وصلتا معًا على التوازى بين مصدر كهربى قوته الدافعة 
؟ الكهربية ٠/‏ 6 ومقاومته الداخلية 92 0.1, فإن , على التوازى بين طرفى مصدر كهربى 


() شدة التيار المار فى الدائرة تساوى ..... 


ا 1 ا 
أ 40 ©2448 © 3.64 4800 
ا عدي دة من المصدر الكهربى تساوى متعم - ويلك > زا 52 
ا 4.477 ١‏ (© 7387 15 © 18.377 21.9377 
| (م) القدرة الكهربية المستهلكة فى 10 تساوى ......... 
- 122700 .هك بده 6.17 553177 
() مإ فى الدائرة المقابلة إذا كانت قراءة الأميتر ,4 هى 4 1 وقراءة 6 
الاميتر ل هى .2.8 والمقاومة الداخلية للبطارية (7) هى 99 1, فإن : 
(1) قيمة المقاومة +1 هى #اع سا الا اب يي يلو 452 
25260 © 2 45 
© 0 و © 2 13 
(,) القوة الدافعة الكهربية للبطارية تساوى 5 
1470 ©1237 © 917 8770 
6 فى الدائرة الموضحة بالشكل : 
() المقاومة المكافئة للدائرة الخارجية تساوى وي 2202020200 5 69 
1020 (ب) 2 15 3202 
© 242 () 2 30 102 9 0 
00 القوة الدافعة الكهربية للمصداز إذا كانت مقاومته الداخلية 52 2 
تساوى 0 
٠‏ 53170 9 7837 © 877 
)ا #إإفى الدائرة الموضحة:؛ قيمة كل من : 
المقادعة 5 الخارحية للدائرة تساوى سس ةا 
)0 0 رجي هعاكه 
0 12520 
ا © 2 8.13 
| (؟) شدة التيار الكلى تساوى 0-0 
دار 244 
| 36840 ©3242 8 
| (؟) فرق الجهد بين 5 ٠‏ © يسادئا ا 201 
ا 


570 مقف : بوتس 


اع ططق كمسة 0 


118 وفضم 6 تطبيق ٠‏ تحليل 


! 


فى الشكل المقابل إذا كان 


1 ء؛ فإن : 

)١(‏ قراءة الأميتر (ه) تساوى ست 
3440 
© 254 ا 

0( قراءة الفولتميتر (17) تساوى 100 
170 ©3317 

() القوة الدافعة الكهربية للبطارية تساوى ا 
(6 1137 (© 1377 


التيار المار فى المقاومة 52 6 يساوى. 


34 
240 


67 © 


1570© 


92م 


5176© 
1976© 


مإ ثلاث مقاومات 12 8 , 92 6 , 52 16 متصلة معًا نطريقة مُعينة ثم وصلت المجموغة مع مصدر تيار كهربى 
مقاومته الداخلية © 1.2 وعند غلق الدائرة كان فرق الجِهذ عبر المقاومات 257 , 77 6 ؛ 7 4 على الترتيب» فإن 


القوة الدافعة الكهربية للمصدر تساوى ... 


670 7579 92 ون 


مإ فى الدائرة المقابلة إذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية © 2, 
001 2 


فإن قراءة كل من الأميتر والفولتميتر عندما يكون : 


قراءة الأميتر 


(0) المقتاح ع1 ملق هما ب... 


قراءة الأميتر 
ه025 


له 0.25 


1270 


3 690 4 


ٌ 


جد فى الدائرة الموضحة بالشكل إذا كازن رق 
عمود 9 2 » فإن : 


رس الثالث 


ومة الداخلية لكل ش َ 


)١(‏ قيمة المقاومة الكلية الخارجية للدائرة تسا 


1 : وى 0011 

0 (ب) © 10 

25 © 

() شدة التيار الكلى المار بالدائرة تساوى ....... 

م 6 

14 © 3 

+ الشكل المقابل يوضح أربعة أعمدة كهربية متمائظة, القوة الدافعة 00272727277 
الكبربية لكل منها 127 موصلة مع مصباح كهربى: عندما كانت بإبإيب|] 


ا شدة التيار الكهربى المار فى الدائرة 4 0.5 كانت القدرة المستهلكة . 


فى المصباح 787 23» فإن المقاومة الداخلية لكل عمود تساوى ............٠‏ 
0 © 5.ه 129 
© 2 1.5 © 2 


© 2 - 1+ ,ا ع7 


فى الدائرة المقابلة, قراءة الفولتميتر تساوى ٠‏ 


1 ه»فقهم ه تطبيق ٠‏ تحليل 


3 5 لقان قذاءة © 
فى الدائرة المقابلة إذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية 16 4 إن قراءة 
الثولتميتر تساوى 25556 
5 
©2716 © و4 
زا 


© ولا 


9©) جإد الشكل المقايل يوضح دائرة كهربية مغلقة, فعند زيادة المقاوئة 35 
9 1 


ا المتغيرة (5) فإن قراءة كل من القولتميترين 97 » جلا ىت لم 


لسسيسيسة 


فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا قلت قيمة المقاومة المتغيرة (5) 
فأى النسب التالية تقل ؟ 
ب : 
و7 © 


0 


3 : 
3 و 


الس 0 
اع طصقء كمسة 0 


الدرس الثالث 
5 

ا 

06 


إن فى الدائرة الكهربية المقابلة, إن 
والمفتاح >1 مفتوح 47 فإذا علمت ٠٠‏ 
من الفولتميترين 7 ٠‏ ل بعد غلق المؤتا 


7د ,و0 
1206 


كك 


12 


5 
لت 


إذا كان لديك مجموعة من المقاومات الكهرنية قيمة كل:منها 2 247و 
- - ص 

ما غدد هذه المقاومات وكيفية توصيلها معًا بين النقطتين 6ا, لا لكى يمر فى 

الدائرة تيار شدته هم 2 ؟ 

(1) مقاومتان على التوالى 78 

(ب) ثلاث مقاومات: على التوالى 

أربع مقاومات» على التوازى 

(د) ست مقاومات» على التوازى 


- الموضحة بالشكل إذا كانت شدة التيار المار بالدائرة للم 


فى حالة غلق المفتاح >1 أكبر منها فى حالة فتحه بمقدار 4 0.5) فإن القوة افد 2 
الدافعة الكهربية للبطارية تساوى ١‏ 


550 9.437 ©( 5276 


©1037 تمده 
ة فى شكل مربع ماقم : 42 


أ أر دع مقاومات مد 
الشكل المقابل يؤضح أربع ارية مقاومتها الداخلية © 1 


53 فسإن النقطتين اللتين يجب تود‎ )١( 


40 
ا بهما ليمر تيار هرت .8 025 فى جع الاي 1 : 
! 0 ر 0 2 580 
ا المؤصلة فى )١(‏ تساوى ... 
<٠‏ | !1) قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية الى ه357 ©4076 


2607© 0 


إلا ماتاحانا فيزياء / ثالغة ثانوى جا ١‏ (6 1 211 2-0 
عمس كدى © 


اا فى الشكل المقابل دائرة كهربية تتكون من بطارية 7 مقاومتها الذاخلية 
| 52 1 متصلة مع أربع مقاومات © 6 - 2 , 22 ؛ 9 15 > و8 ؛ 1 
| يمز بها تيار شدته ه 8.0.3 0.3.ه 8.0.4 0.2 على الترتيب: 
أ فإن : 
)١(‏ القوة الدافعة الكهربية بم/ا للمصدر تساوى 92-0 
54700 ©6979 
© 7.1317 51170و 


| (؟)المقاومة الكلية للدائرة تساوى .......... 
 30920( |‏ ©1492 ©7679 © 13342 


639 ماد فى الشكل المقابل تكون شدة التيار امار فى المقاومة © 6 ١‏ 
307 ديا 
1 تساوى #الساوة ا 0 ايد كاه ص خبد به يعون © ا 0 130 2 


52 


7 ٠ل‏ عندما يكون : 


1 


5 . 3 المقا‎ 5 5 ١ 
2 بل فى الدائرة #لسارعنها يككون المواج جم ود‎ 
القوات يتر 21237 وعندما يكون المفت)‎ 
: الفولتميتر/ا 9 ويقرأً الأميتر ل 1.5, فإن‎ 
قيمة المقاومة الداخلية للبطارية تسشاوى ...يبب‎ 0 


يقرأ 
ح 1 مغلقًا يقرأ 


1.5 © 1242© 05.520 


69 42 © 220 


)تنه القادية ماري 


فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كانت القوة الدافعة 
الكهربية للبطارية 77 12 ومقاومتها الداخلية © 2 : 
)١(‏ كم تكون قراءة الأميتر عندما يكون المفتاح >1 ؟ 


الدرس الثانث: 


:1( .يسم ويه «تسدسسست 


(9) فى الدائرة الموضحة : 
(,)إذا أخذ من المقاومة 8 ما قيمته © 5 » فإن 


قراءة الثواتميتر | /آ تساوى 5107 


370 779 
ه17 1117 
0 (») إذا أخذ من المقاومة 5 ما قيمته © 5 ؛ فإن 
قراءة الثولتميتر ي/ا تساوى ١‏ 2 
170 ©2171 © 37 (© 
08 (+) عند زيادة المقاومة المأخوذة من 8 فإن قراءة الثولتميتر ٠/.‏ سم اا 
| 0تزداه تقل ©) تظل كما هى (0) تصبح صفر 
() عند زيادة المقاومة المأخوذة من 5 فإن قراءة الفولتميتر 2/ ٠.‏ 5 
() تزداد ©) تقل ©) تظل كما هى تصبح صفر 


© بذ فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كانت المقاومة الداخلية 
! للبطارية ©2 وقراءة الثولتميتر والمفتاح >1 مفتوح /7 12 وعند غلق 
' المفتاح >1 أصبحت قراءته /ا 10» فإن : 


0 شدة التيار المار فى الدائرة فى حالة غلق المفتاح >1 هى‎ )١( 


(6 4 (© 34 
ا © 24 146 
| (؟) قيمة المقاومة 16 شى .....ب.. 
ٌ 
ا (6 59 © © 10 
| © 9 15 (© © 20 


0 مإ من الدائرة المقابلة : 


001 شدة التيار المار فى الدائرة تساوى‎ )( ٠ 
© 5 
60 0 1214© 3 
: ......... فرق الجهد بين النقطتين 8 ؛ ذا يشاوى‎ )١( 
لمم‎ ١ 1 1 
5 26 47© ا‎ 
ا‎ 5 


1 


1 


درس الثالث 


زه فرق الجهد بين النقطتين ١‏ , ه يساوى ١‏ 2 
047 
0 22517 
7 0.625 00 
( بإدِ فى الدائرة الكهربية المقابلة تحسب المقاومة الداخلية من العلاقة 
7 9 
الت 
08 1 © علد 
ولا 
| 
اا ة الكهربية المقابلة إذا كان مؤشر الجلقانومتر يستقر عند 2 للها 
الصفرء فإن قراءة الأميتر هى 57 
| 35400 (© 254 روا 5 
 ( 24‏ 1.5 : 7-2017 
3 1-0 


/ 

ْ 
الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين فرق الجهد بين قطبى عمودين كهربيين 
| 0 . (9) وشدة التيار المار فى دائرة كل منهماء فتكون:النسبة بين المقاومتين 
|| 

ا 

| 

ا 

| 


الداخليتين 0 2 


1 41 
46 © 
ا 
ا 1 2 
فى الدائرة 
©2570 
ظ ©3517 
© بطا مةقزتها الدافحة الكهربية 877 ومقأومتها الداخلية © 0.4 بشاحن مقاومته الداخلية 2 0.4 
شحن بطارية لمستخد. 
0 ج ها يهم 2.5 , بإهمال مقاومة أسلاك الدائرة تكون القوة الدافعة الكهربية للشاحن المستخدم فى 
ابره ددار ُ 


6760 


0 ج117 ©1017 عم 


اع صق كمسة 0 


وفهم © تطبيق لي 2 2 001 


0 


فى الدائرة الموضحة إذا كانت القدرة المستهلكة فى المقاومة > 4, 
| هى 1617 ؛ فإن قيمة 5 تساوى 0 عع و ا 

2 0.25 © 5ه ' 

ا 220 0 
صلت بمصباحين متمادين موصلين على التواذى ممًا فأصبع 


6 عاد بطارية قوة قوتها الدافعة الكهربية 1277 و. 
أ فرق الجهد بين طرفى البطارية ية 1081 والقدرة المستبلكة فى كل مصباح 1211, » فإن المقاومة الداخلية 


للبطارية تساوى .... : 
٠ 0.25 «2 60‏ 9ب 2 0.54 
© 0722 ©1292 


00 ص . 


ا 

ا 

ظ 5 
06 فى :- 
أ 

د 

© ْ 


© بد من الدائرة الموضحة ضحة بالشكل : 
)١(‏ قيمة المقاومة المكافئة تساوى اليه افيد 


22 
69 © 

() قراءة الأميتر هى ا ع ا 
(6ى 2.5 
وو د15 


عد من الدائرة المقابلة : 
)١(‏ شدة التيار المار خلال البطارية 127 تساوئ ..: 


3 
+4 520 
6 44 


(1) القدرة المستهلكة فى المقاومة © 9 تساوى ... 


اير 00 : 

ا ه577 ٍ_ 2 ا ار 
777 4 

407 2 9 ١ 35: لف‎ 


©1116 111 


! 


الدرس الثالث 


وصل عمود كهربى مقاوم: ي:* 
00 ألخرى ف و كتدفا 9 19 فر تيار شدته :4 0:5 وغنتمأ اشتبدات مده اللقائزة 
| تسد ةمض يباور نوسن 10101010 00 
ا مد 331379 ©2717 © 1.457 
عد عمود كهربى متصل مقا كص 32 7 
1 با كنا 26 فكانت شدة الثيار ألما فيهأ في [ وعندما ومئلت مقاومة أخرى 
2 توازى زادت شدة الت 9 ١‏ 
0 0007 م ماذى ؤادت شدة التياز إلى الشتعف, .إن القاونة الداخلية للعمود الكهريى 


ينات © ©68 2 


صلا معًا على التوالى فى دائرة كورسة فته ال 
و على لتوالى فى دائرة كهربية مع عمود مقاومته الداخلية 59 0.5 فكانت شدة التيآر المار فى 


1 
ا 
ا 
ا 
| 
49 ن بهان مصنوعان من نفس المادة طول كل متهمنا :655 50 ومساحة مقطع كل منهما 0152 2 
أ الزافاية 0 اه 4 
الدائر: 24 وعندسا وُصل نفس السلكين مما على التوازى مع نفس العمود الكهربى كانت شدة التيار الكلى 


| المار فى الدائرة 4 6. فإن: 

| (1) مقاؤهة السلك الواخد تساوى ....-..: 

89): > © +2 © 2926© 

أ (؟) القوة الدافعة الكهزئية للعمود الكهربى المستخدم تساوى ...02100 43. 
376 679 77و 12976 ٠‏ 


(؟) التوصيلية الكهربية لمادة السلك تمناوى .....:.. 
ب احج !ف 104 » 250 - 


02 عوك 107 » 125 
لتك 105» 1ه 


ا 
| 
| 
اجو 0-1 106 
| ه لصا 220*200 


3# أربع مقاومات © 6 - ,2 :2 3 - و8 :52 6 - يأ , 49 20 - باز 
ا ة كما فى الدائرة المقابلة عند فتح المفتاح يمرافى البطارية : 


تياز 1:8 وعند غلق المفتاح يمر تيار 4 1.25 » فإن : 


(1) المقاومة الذاخلية للمنصدر تساوى 


00 1522 
5 0 


5 3 50 الكهربية للبطارية تساوى اممت شيم 


ا ْ 
: 101 ا 
ا 000 © 157 © ا 0 


11 َعم أوااؤطؤيو: -» الشافول تس 0ل 


| اثضي سس مسد يلت ع م 


علل 
١‏ ن) يزداد فرق" أفجهد بين اقطبى بطارية 
() القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربى 


عند زيّادة مقاومة دائرتها. 
أكبر من فرق الجهد بين طرفى دائرته الخارجية عند غلق الدائرة 


6 فتى : يصبح فرق الجهد بين قطبى البطارية ية فى الدائرة الكهربية نهاية عظمى ؟ 


6 اذكر العوامل التى تتوقف عليها : 
: )0( زيادة فرق الجهد الكهربى بين قطبى عمود كهربى فى دائرة مغلقة. 
المار خلال البطارية عند غلق دائرتها. 


-- أ دم سحي تير من مصدر كبرب بسي لوق اله بن لوف 7 


(؟) شدة التيار 


4م النتائج 
فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل : 1 7 
() اكتب العلاقة بين قراءة كل من 71 3720 5 ع ا 1 , 
مع شدة التيار الكهربى 1 المار بالدائرة. 1 ] ف 1 
00 يحدث لقراءة كل من |97 32٠‏ . , : 


عند زيادة قيمة مقاومة الريوستات 5 
() ها قراءة كل من 4 سيد عقت 


| من الشكلين القابلين» قاين ب : اال ال 
() ر(و7) 3714 

(9) و(و7) واولا 2 

0( ولو/) و و7 


| بطارية قوتها الدافعة الكهربية لمات عقاوم لنوناكة 


ثرة كهربية مغلقة فكان فرق الجهد 
8و _ 


بين طرفى البطارية ئة 97 أثبت أن المقاومة الداخلية للبطارية تحسب من العلاقة : 3 


تللق ك3 


: قانون كيرشوف الأول‎ )١( 
: عند تطبيق قانون كيرشوف الأول عند نقطة التفرع‎ 


21-0 


(الخار. 1 بق - (الداخلة)ك1 2 
0- وآ - 1 +1 ١‏ 


و1 + 


ظ 
٠‏ 


0 فانون كلرشوف الثاني : 
يجب مراعاة قاعدة الإشارات الآتية عند تطبيق قانون ا الثاني 0 مفلق : 


-١ ْ‏ عند استخدام الصيغة الرياضية (19 8 - و7 (2) 


سبي د 


ا اتجاه المسار _ 
َ جا عستت 


ا 
ا 
ود 87 | 
ا 


الامتحان فيزياء / ثالثة انرى ج ١‏ (م 1 )١5‏ | 7415 


تللق 035 


ع 117 « نهم و تطبيق » تحنيلا 5 ' 


اه عند استخدام الضيغة الرياضية (0 - 177 :223 


3 


. انجأة المسار 
اللسسسهة 


أ المنة ارمق حومسم ع لي 3 ق11 م 


زورو١ا‏ صفحتنا عل الفبسبواكء 


1 


بد ماك 


الدرس الرايج 


أنسَئَلَة الاخحتبار من متعدد 


سعد و 


© فى الشكل الموضح إذا كانت جميع المقاومات متساوية تكون قيمة 1 هى .... 
240 
©44 
© 64 
©8446 


1 


اح اواك و 1 تساوى يي 7 1 ا 

1 : 93 / ع1 ,1[دب[ء >-4ه قرام --- 1 لوا 

(© فى الشكل المقابل إذا كان و1 - بآ - و 0 : 0 ا 
55 4 : 1 1 


/ : 2111© 
3 31 © 


41 © 


© فى الشكل اوضع تكون قيمة 
2860 
©م4 
64 
©1284 


| 


اع طق كمدة © 


180 هنهم وتطبيق ٠‏ تحليل 


© الشكل المقايل يمثل جزء من دائرة كهربية, 


5 ِ. ن قيمة 1 هى 0-0 


فتكون قيمة 1 هى 520200 


6 314 
() الشكل القابل يمثل جزء من دائرة كهربية. 
؟ فتكون قيمة 1 هى مك 


فى الشكل المقابل تكون 


0 
0 شدة التيار 1 هى . 


25800 - 
كت 


00 شدة التيار هآ 00 


25800- 
فى الشكل المقابل تكون 
)١(‏ شدة التيار ,1 هى 
340 
© 54 
(؟) شدة التيار وآ هى 
340 
(؟) شدة التيار وآ هى 


1340 


9 
0 


فى الشكل المقابلإذا كانت جهود النقاط 8 , © .2 هى 
١ 1077 47‏ 77 6 على الترتيب؛ فإن جهد النقطة 4 يساوى 


470 
1217© 


الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية مغلقة, فإذا كانت قيمة كل 
مقاومة 52 3 تكون قيمة |7 هى 00000 


10176 


# 
ا فى الدائرة الموضحة : 


4370 
1017© 


(1) قيمة ولا د سد 


5170 


اع ططق كمدة 0 


' ©فكة 


879 
1676© 


ا )١(‏ قيمة لا د سه 


779 


354 
646 


44 © 


4549© 
6484© 


1384© 
-304© 


2017© 
1270© 


6 
6017© 


107 © 


46 

ل 
©1540 4 
©3140 

6 

3 1017 


فى الائرة الكبربية الموضحة تكون قراءة الثولتميتر 


207 © 157 0 
ا 0 
| حمق 0 
جد فى الدائرة الموضحة تكون قيمة القدرة ب,(بن©) » بر(ي”) 
1 على الترتيب هى ٠‏ 
4170 12377 478712377 
| ©1677 121717 4177 , 14787 / م 
ل الشكل المقابل يمشل جزء من دائرة كهربية فتكون قراءة 
القولتميتر هى ا ا 
ْ ِ 
20070 ©1517 2 0 
| ه©ة 17 
ا / © 14 
9 الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة كهربية مغلقة, فإن شدتى التيار 1 
رآ وآ هنا ا لي ا ا ال 4 
/ 1 1 
0 
هة 
62 
252 


نا انرابق 


ا وي نشكا كانس جد مو دائره كيربية يبر ريا تان خهرس متكرن ف 


أ قيمة ولا هى .... 
1 3 
دْ 5 2 م6 30 6 5 
ظ 07 ش 
ظ 5017 157 
وي الشسكل اتدل يمثل زه من داشر كهربية فإن مفدار القوة الدافعة 8 هو ها 
| الكهربية و/ا يساوى ملصسعووو اين 
١ 4179© 3701‏ 0 3 
© 67 ©5876 04 يدر 


أ 
ا 
| 
ف الشكل امقابل يوضع جزء من دائرة كهربية فإ قل 
0 الجهد بين النقطتين * » لايساوى 7 16 فإن شدة التيار 1 


56 ©2544 
© ذ4 0 2 
فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل إذا كان فرق الجهد بين ل 13 مود 
يساوى ١7‏ 4» فإن قيمة المقاومة +1 تساوى لوا د 1 

102 8 م 
56 © : 2 237 
© 2 15 : ( :20:2 ب 


09 25 فى الدائرة الموضحة بالشكلء إذا علمت أن قيمة +1 هى 2 27.5 
؟. فإن فرق الجهد بين النقطتين 8, 6 يساوى 0 
00 © 57 
© 107 : 157 


الشكل الخابل لوجي دائية كفتبية نلقةة فإن امقاومة الت يمر بها 


سك قلت »ضهم 584*929 << 20 


9ع فى الدائرة الموضحة ٠‏ 
)١(‏ قيمة |1 هى بس 
5ه © 14 
24 ©3440 
(؟) فرق الجهد على المقاومة 62 12 هق سس 
27 ©1217 


9 بد من الدائرة المقابلة, تكون : 
() شدة التيار ,1 تساوى 5-589 


40140 © 3.024 
© 077 © 1.11 
(؟) شدة التيار وآ تساوى 2516 
0770 ©4014 
ب القوة الدافعة الكهربية م77 تساوى 000 
20170 ©4037 


لك د من الدائرة الوضحة تكون : 
() شدة التيار ,1 هى سس 


(6 م0.95 © 0.14 

© 14 © 1.! 
() شدة التياز و1 هى -ىب.... 

0.140 © دوه 

© 14 © 14.! 
() شدة التيار وآ فى 505 

© 0.14 © دوه 


36 من الدائرة الكهربية الموضحة: تكون : 

(:) شدة التيار المار فى المقاومة |12 هى 558 
0240 
© 0454 

() شدة التيار المار فى المقاومة و18 هى بيصت 
0240 
©0454 

(؟) شدة التيار المار فى المقاومة 18 هى --٠‏ 
(0 0.228 (©0.238- 


كل 


كققة 0 


© 5.021 02 1.11 
© 6.017 8.0277 
3 292 مط هفاء 
1 1 
9 737 317 


517 


© 4 ا 


-0.23 © 
0534© 


-0.234© 
0 0.534 6 


© خ 0.45 


بةِ من الدائرة الموضخة بالشكل, تكؤن : 
() القوة الدافعة الكهربية 021 


96 
570 ©8379 
©1570 ©2017 
(؛) القوة الدافعة الكهربية و(ي/؟) هى و 
50 ©8179 © 107 ©1276 
(م) مقدار فرق الجهد بين النقطتين © , 6 هو .... 
576 . 67 © 77 


© بو باستخدام قانونى كيرشوف فى الدائرة الموضحة:؛ تكون : 
(غلمًا بأن : الاتجاهات المحددة على الشكل هى اتجاهات افتراضية 
وليست بالضرورة الاتجاهات الصحيحة للتيار) 
)١(‏ شدة التيار ونفنى 00 


0.3640 © خ 0.6 
© 0.364- © 0.64- 
(؟) شدة التيار وآ هى ..٠‏ : 
| 0 68و.ه 4ه 
ْ © 0964- ©64ه- 
(؟) شدة التيار وآ فى مه 
(6 0.36 © 0.964 ©0364- 094- 
يد من الدائرة الكهربية المقابلة يكون : ا 
(1) مقدار فرق الجهد بين التقطتين هج , اهو 
6 137 279 
© 47 6760 
[(4 القوة الدافعة الكهربية كن هى لامجاي 
©6279 © 4+7 2760 
970 
قدمة ١‏ قاءمة +1 01000000 
ا 29 © 42 ©7520 
1 2520 © ظ 
ْ الامتحانا فيزياء / ثالثة اتوى ج 1 0م0081 |8187 0000 


لا ل ل اا ل 


9 +إد من الداشر ة الموضحة تكون النسبة الي هى ... 
و(و7 
4 5 
| كن 0 
و 4 
| © 0 الليتصه 
© العادلات الرياضية ني تمي عن ا ائرة كهربية : 5 ول يلون 
251 +51 فاممي 
© : 5 


ري بذك +يا75 > امثير 


| فإن أبسط رسم لدائرة كهربية تعبر عن هذه المعادلات هو 0 


1 0 
1 
1 أ / الوط د( نوو 
0 5-8 7 7592 592 
ا 0 -موقد © 
1 1 11 1 د 
( 1 
251 0 8 537 517 0 ل 253 
159 52 : 100 
© 000 


© ع من الذائرة الكهربية 5 بالشكل وباستخدام قانونى 


كيرشوفء تكون : 

5006 شدة التيار ,1 فى‎ )١( 
14 © 6م05‎ 
2440© ,. 1542© 

(0) شدة التيار وآ فى للواسسم 
0.540 1 
© كا ©2840 


سود 
ع طق كمسة 0 


درس الرابع 


() شدة التيار وآ هى ..... 


هذكه ©14 ©54! 28 
(:) الجهد الكهربى عند النقطة 4 هو ا 
57١ © 3171© 2570 |‏ 9,7 
ن الدائرة تكون : 1 
بإ من الدائرة المقابلة, تكون ؛ ير #متعيق, #ماعية رز 
)١(‏ شدة التيار الكهربى المار فى 
| المقاومة و12 هى سس > ب سماعوقا موت الاعف يروي 10ت نو0 
م5 4 
0 
ا © 40 
ا (,) القدرة المستهلكة فى الدائرة الكهربية هئ ./. 
ا 
| 857870 © 44277 ©3517 2317 
© الدائرة المقايلة تختوئ على أعمدة كهربية متمائلة ومهملة المقاومة #الداظية, 000 
؟ فما المقاومة التى لا يمر بها تيار كهربى ؟ د28 
| ه86 : © يع 1 و37 و8 
يه ©ي3.يع 
ا و 


| ليك ف ل ا لي 2 


© 6 الشسكل المقابل يوضم بأثرة كهرببة تنتوى علو احتدة كهرنية 
١‏ "متمَائقة ؤمهملة المقاومة الداخلية ومضاب متماقة: :فى الممتابلع 


تتوهج فتيلته بشدة أكبر ؟ : 
١ 560‏ © 
| 2 06 


ف ع امكل لماي يقل دائرة دبي فنا كال ,41 را 
فإن قيمة آ تساوى سب 
26 : 
3 3 
© مه 
زع دة 


اع طتصقء كمدة 0 


111122 هفهم و لطبيق ٠‏ تحليل 
1121-0 


9 الشكل المقابل يمثل دائرة كهربية مغلقة فإن 
2 3 2 0 
© نو “يي 
2 
© 0ن 1 34 4 
© 3 5 و 


اد فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كان السلك ناة مقاومة متجائسة 1 
قيمتها 92 10 والنقطة © نقطة تماس الزالق مع السلك 85 تقسمه 
إلى مقاومتين 2 » يدنف »“فإن : 21 


5 


)0( شدة التيار |1 تساوى ٠‏ 
09340 
© 1.44 


0( شدة التيار وآ تساوى 2037 
6 ث 0.93 © 1.094 © 1.64 © ه 2.3 


(© ف 1.09 6 2 
©2734 


طق لبخي 2 ارد 


0( شدة التيار 1 تساوى ........... 
0.936 (ب) ى 1.09 9 كه 1.64 


باستخدام قانونى كيرشوف وملتزمًا باتجاهفات . 2141,520ر(و) 
فو 


ا 

أ 
مسد 

ا 

ٌ 


التيار والمسار والبيانات الموضحة: فإن قيمة 12 
١‏ بوم غرق اليد بيه التقطتية * ٠‏ . 16 تساوى 14 2 
يك 
5376 
© 107 
(0) قد .ك للبطارية و(م17) تساوى «- 
4370 379 | © 9.57 2 1137 
و الشسكل امقابل يمثل جز من دائرة كهريها 2 ؛ فيكون 8 ف 
07 بخان فرق الجهد بين التقلتين ١‏ 8 هق ا 9 طى 
ا 137 (© 237 1577 درلو/1) 25 لو 
9 24 
هود :4956 لخي 
11 


اع تللق 231005 


8 2.5 2 15 جا 


/ 

تند د 5 37 
© لى يوضح جزء من دائرة, إذا علمت أن ١‏ نْ القدرة ا النقطت 

وده سو نْ القدرة تبلق بين لنقطتين 4 ا تنساوى 210 


| () القوة الدافعة المجهولة (يّ/9) تساوى ا 
30170 207 
©1017 ©5170 

)١(‏ فرق الجهد بين النقطتين 4 , 6 يساوى مايه 
207 ©7ة © 407 


, #من الدائرة المقابلة, تكون‎ ©( ٠ 
؟ (علمًا بن : الاتجاهات المحددة على الشكل.هى:اتجاهات'افتراضية‎ 
وليست بالضرورة الاتجاهات الصحيحة للتيار)‎ 
شدة التيار ,1 تساوى ع‎ )١( 


06 7 )0228 
© د 0.25 )ذه ج04 
)١(‏ شدة التيار 1 تساوى عد كي ا ا ل ين بسع 
060 © 0.224 
© ذ 0.25 )اخ ج04 
(؟) شدة التيار وآ تساوى ليا ا كم في 
0ك © 0.224- 
ا © ه 0.25 (0) ه 0.44 - 
| (؛)شدة التيار 1 تساوى 118*ظ*ذ 
ْ 06 © 0.224- © خ 0.25 © 0.44- يسم 
لض 


الدرس الرابع 


5ه ففصم #لروق معن ذا ١‏ 0010606060 


((2) 2 من الدائرة الكهربنة البينة بالشكلء تكون قراءة كل من الأميقر 
والفولتميتر هى ا 


أ 
| 
| 
| 
| 


ا أ فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل؛ تكون : 


)١( ١ |‏ قراءة كل من الأميتر والقولتميتر | 

ا 

ا 

ا 

ا : 
(؟) قيمة المقاومة +1 هى وسو 

3692© 3112© 1220© 1120 | 

(4) 6ه من الدائرة الموضحة بالرسم, تكون المقاومة الكلية وداه 1 

للدائرة هى سمش 2 لل يل" .لوليا ييا خلا 1 
0520 : : 1 

7 1292© | 
12 50 1.18 2 9 
1 6 1.25 © )2 

3 


ري عل فى الشكل الموضح 12 مقاومة قيمة كل منها + 
"| موصلة مَك على هيئة مكعب؛ فتكون قيمة المقأومة المكافئة 


ا 

ا بدلالة 18 هى 0 

5 1 ْ 

إ 25 

ا 3 
©2552 

1 


| ستثلة امن 1 


نات 
٠‏ تجريلى / مابو 21 


“ تَجَرَيْبى / رونيو )١‏ 
٠‏ دوز أول١”‏ 
> 93 نان 6 


0 اجات لها 
500 

8 يك سككين من النحاس لهما نفس الطول, فإذا كانت مسساجة مقع الببك الثئن لوأل السسبكالارلفإن 

السلك الأول ومقاومة السلك الثاني )م موي 


النسبة بين مقاومة 


(تجريبئ / مايوز١؟)‏ 


لديك أزبنع دوائر كهربية تحتوى كل منها يجا ايل 0 
: 1 3 

يذ يط ؛ يط رط ؟ : 1 (تخرزيبى/مايو١؟)‏ 
(6 يذ < يذ < رذ < وذ ا عو جد 1 


© يذ < يذخ < يذ < بد اديه / 


ليا أمامك أربعة موصلات منتظمة المقطع من 
نفس المادة مخظفة الأبعاد فإن ترتيب هذه" 
الموصلات تصاعديًا. حسب مقاوماتها الكهربية 2.3" + 
هو ممم مهموي ّْ (تجريبى / مايو١؟))‏ 
80 سمج عمام سواه 
(©82-هخه0-ه8 
ْ ه©2--خ8-ه8 مط 
88-مهدومهة 


أ بيده ام عم 
لكل باستخدام البيانات المدونة على الدائرة التى أمامك فإن, | 


ري و11 


فى الدائرة التى أمامك عند غلق المفتاح (؟1) أى صف يعبر عن قراءة أجهزة 
الفولتميتر ,7, ي97, و/ا, بصورة صحيحة ؟ (تجريبى / مايو١؟)‏ 


عمود كهربى مجهول القوة الدافعة الكهربية متصل بمقاومة ,*1 فكانت شدة التيار المار بها 0.5 شكل ١|‏ 
وعند استيدال المقاومة 1 بمقاومة 18 أصيحت شدة التيار المار بها 4 0.3 شكل (؟], فإن القوة الدائاً 


الكهربية للعمود تساوى ع (تبريى /مابوا؟) 
123700 ©1517 © 27 ©3170 


اسئلة متحنى 42 
أربع مقاومات متمائلة وصلت معًا كنا بالأشكال | 


الوضحة فيكون ترتيب الاشكال من حيث المقاومة المكافئة لهذ 
لمقاومات الأربعة من الأكبر إلى الأقل هو فيكون ترتيب ال من حيث المقاومة المكافئة لهذه 


(تجريبى / يوئيو١؟)‏ 


4>3>2>10( 
4>1>3>2© 


1>2>3>4 ©( 
1>4>2>3 © 


[ل] الكل المقايل يمثل دائرتين كهربيتين فتكون النسبة : ا حو 
0 ا 
تساي 1 20200 : : 
ع 
11 8 ا كم 
ه©4 © : الدائرة (1) الدائرة (2) 


(6 0-ع1+ ,1+ بآ + وآ+آ 

© 0 ,1+ ,1+ يآ - و1-1- 
© 120+ يآ +برآ + و1 -,1- 
(© 0 :1+ يآ - بآ + جآ1+/آ 


المقاومة المكافئّة بين النقطتين 8:8 
...ل (تجريبى/ يونيو١؟)‏ 


(ب 2 10 
الامتحانا فيزياء / ثالثة ثانرى ج ١‏ (م : 1٠١0 | )1١4‏ 


1 

7 الا 
فى الدائرة الكهربية الموضحة شدة التيار الكهربئ 3 

5 اتبريبى/ يونيو 25١‏ 


#4 


فى الدائرة الموضحة بالشكل, عند غلق المفتاح (15) فإن قراءة 
5 ألتجريى / يونيو!؟) 


من نفس المادة بنفس فرق الجهد ١/‏ أصبحت شدة التيار امار بهذا الموصل 1 3 فإن طول ومساحة مقطع الموصل 
( تجريبى / يونيوا) 


أسئلة امتحانات 6 
فى الدائرة الكهربية التى أفامك شدة التينار الكهربنى 1 08 
تساوى 4 ,1 5 و7 6 
076400 ©0534 68 : 
©34 40 12 1 


سلكان من نفس المادة إذا علمت أن قطر السلك الاول ثلاثة أمثال قطر السلك الثانى ومقاومة السلك الثانى أربعة 


أربع مقاومات متساوية وُصلت مكًا كما بالأشكال الموضبحة؛ أى شكل يعطى أقل مقاومة مكافئة ؟ 


أمثال مقاومة السلك الأول فإن طول السلك الثانى ..:......... طول السلك الأول. (دوراول )4١‏ 


© 40 


(دورأول 2) 


فى الدائرة الموضحة بالشكلء يمكن تطبيق قانونى كيرش وف على 
المسار المغلق (80658) كما يلى مسمس > [فؤزايل) 
0 -12+4+,21 
©20-0-ي1-,21 
© 12+4-0-,21 
4-0-ي31-1 


فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كان (/(21-> و00 .. , 56 


#©ماحيع 
فإن قيمة التيار الكهريى المار فى المقاومة وك 7 5 1 
تسا (دورأول ١؟)‏ 
وى 00 500000 0 
9 يمر َِ © 4 57 0 5 00 
2 
4 


لب قراغة 
فى الدائرة الموضحة بالشكل عند غلق المفتاح 219 يداع ا 
054 
لم 0756 


24 

الأقل للأكير 
رتب الأشكال الموضحة طبقًا للمقاومة المكافئة لمجموعة المقاومات من (دورثان م) 
(علمًا بأن : المقاومات متماثلة) 


45 0) 
1<3<4<29© 2<1<4<36( 
1<2<3<462 2<4<3<1© 


2] من الدائرة الموضحة بالشكل يكون سدوريه (ففرنان91) ود 40 عم 
1 

2-00 وآ+ يآ-1- 
1-0 

© 0-ي1-ي1-آ 

© 120+ يآ +1- 

0- 1+ يآ +1 

فى الدائرة الكهربية المغلقة الموضحة بالشكلء عند زيادة 

قيمة المقاومة المتغيرة (5) فإنه 00 1 

(6 تزداد كل من قراءة 7/2277 

(ب) تزداد قراءة ,77 وتقل قراءة و/7 


(ج) تقل قراءة 77 وتزداد قراءة ج37 ١‏ 0 
(د) تقل كل من قراءة 77 7/2 لهم 


اسئلة امتحانات 6 
ؤي الدائرة الموضحة إذا كانت قيمة وآ تساوى 24 فإن 

1 5 )6١ (دورثان‎ 
217 140 
24© 


34© 


22 
446 


بج لديك ثلاث دوائر كهربية كما بالشكل (1) , (2) , (3) 


» أى العلاقات الآتية صحيحة ؟ (دورثان١2)‏ 


لض 
عو 1222 


000 


الوحدة الأؤلن 


التأثير المغناطيسن لا ِ إن 
وأحهزة القياس الكهرين 


درس الأول ١‏ إوتازير المختاطيشى الكثنال تان 
ْ ظ !/ 1 20 
الالال لقانت ا نيع التأثير المغناطيسى للتبار الكفرير. 
3 ا 
٠. ْ‏ عزم الأ 
0 ُ “الوه الم اطيسية. ٠‏ عرم الازدواة, 
ا - 


درس الرابع | أجهزة الفياس الكهريت 


«سععدى 9 


1 -( (6 - 90) دمء 84 - ور 


يي كاي افيض غنيس (3) عند نقلة على بع صووى ف من سك مستيم ير اد نه 


ا شت 1 © 5 
| 1 ل 
ِْ ا 2 
ا (حيث : (لإ) معامل نفاذية الوسط). 
ْ مو ل عي عاتن بن سيد اليس ا 
هى ,1 ووضع السلك فى مجال مغناطيسى خارجى كثافته و88 فإذا كان : 
8+ 8-8 
- المجالان فى نفس الاتجاه فإن : ول ودع 
8- ه2- 8 
- المجالان فى اتجاهين متضادين فإن : ده ساسك 
0 د م +82 ]حرق 


- المجالان متعامدان فإن : . 


علق كمدة © 


١ 


| - 
ا ان 2 و فهم هقطييق::ه تحليل 


(حيث : ) المسافة بين السلكين» 
(0) اليُعد العمودى لنقطة التعادل عن السلك 


ذى التيار الأقل» 11> ج1) 


١‏ ا محصلة كتافة 
| القتص الناشى 
عل مروز بار 
كهرين فى 

؛ متوآزيين 


عند نقطة تقع خارج المنطقة بين السلكين 8 > 13 
ِ ل وك كم 


أ . | 0 2-8" 04 : (ل + ع) 7 2 
(حيث : () المسافة بين السلكين, 


١‏ ا اود العمودى لنقطة التعادل عن السلك 
ٍْ | ذى التيار الأقل, 11> ي) 
| 
إن 
إلذا 


الدرس الأول 


| استفم! لثوايت الآتية. عند الحاجة لبها 0 3 6 9 0 كين تفده متي 
دع 


9 السو 00 با أ 


0 على مجال مغناطي 
؟ واتجاهه ثابت لنأخل الصفحة كما بالشكل 


ا لفى » فأى من الاشكال البيانية التالية : 
لعسيو الكلى (ن.0) امار خلال الملف ومقدار كثافة الفيض 8 
| التاطيسسى (8) الؤخبويع يه الي ١‏ : 


49 


تتغير شدته بائتظام 


02 02 7 7 7 7 


| 8 
(© 
ل كد 31 
| فإذا دار لدف مع عقارب السساعة "90 حول محور عمودى على مستواه فإن 0/6 
الفيض الذئ يخترق الملف متسسطاي .سف آمل 3 ع0 1ن عا و ا 0 
| () يزداد () يساوى صفر دا 
©) يقل (ن) لا يتغير 


#8 حلقة مساحة مقطعها 0017 رديت شق لل قلا و بد تقنالل رمه ماق كفافق» 
مهام 0.04 فإن الفيض المغناطيسى الذى يمر خلال الحلقة يساوى 5-7 

( 78/6 0.002 (ب) 7775 0.004 

أ © 885 0.006 () 75 0.008 


0 م أو ا 
#9 إطار مربع طول ضلعه 65 20 وضع فى مجال مقنا طيسى كثافة فيضه 78518 0 
ا الفيض الذى يمر خلال الإطناز جوطة/15 10-4 » 6: فإن الزاوية التى يصنعها الإطار مع خطوط الفي 
أ 
ٍ 


تسا 
3 90 1 
| 20:0 (© 300 © :45 © 
ظ / ندند تفرى جد لم:: 36 |0013 


الامتحانا فيزياء 


اصصق كسك نكي 


3ل © ضهحم نواتظبيق ٠‏ تحليل لفل 
وى لبور 0:05 بحيث يكون لفيض امار 
0 26 ملف مساحته 02 2 وضع فى مجال مغناطيسى كثافةً اببى من هذا الوضع بزاوية : 

نهاية عظمى: فإن الفيض المغناطيسى خلال الملف عندما يدفد 


00 ا © 78/5 0.087 
©1386 0.1- © 
3 0.09 
850 زمه © 180 0.03 © 007135 9 
| © *135 يساوئ ىاع لوو شع 2010 
| 0.1800 © 5لا 0.005 © 007135 
| () 1800 0 
ا يساوى 041 
| 011650 ©0275 هده © 
ا كم 
للا وُضعت عدة ملقات مستطيلة مختلفة المساحة فى مجال مغناطيسى 


1 منتظم وتميل عليه بزاوية ”30 والشكل البيانى المقأبل يوضح العلاقة 
ٌ 


ا بين الفيض الكلى المار خلال الملف (ي9) ومساحة الملف (4) فتكون 
ا كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على جميع الملفات هى 0 


10 

479 

| 051 

| © 01 
| ©0876 ا بو 
ٌ ثُ/ 
إذا وضع ملف مساحته 02 0.02 عمودي على مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.1 فإن ؛ 
]| () 


... الفيض المغناطيسى الذى يقطع الملف فى هذا الوضع هو‎ )١ 
012196 . 2 »103375© 0.1755 © 21850 

0( قيمة الفيض المغناطيسى المار خلال الملف غندما يدور الملف "60 هى 05 
(6 0.275 © 035176 © 10-3175 


مساخته مه 2 موضوع فى مجال مغناطيسى منتظم 
أ كثافة فيضه :1 0.8, فيكون التغير فى الفيض المغناطيسى 


1 - 5 
| ,44 خلال الملف بين الوضعين يساوى 2 67 عبحسورن دق 
00 © 7875 0.08 عه روي 


| ©0475 © 7315 0.16 م 
أ 


9 
ا 
ا 
| 
آْ عد 
(9) 6 الشكل المقابل يوضع وضعين مختلفين 60 : (9) ملف 
ا 
أ 


الدرس الأول 


0 بي الثدكل المقابل يوضع ملف موضوع داخل مجال مغناطيسى 


,تيلم كما فى الشكل )١(‏ فإذا دار الملف فى اتجاه حركة عقا ١‏ 
إراعة حتى وصل للوضع الموضع فى الشكل (5, فاى من 00١‏ 
كال البائية الآتية يمشل العلاقة ين افيض المفناطيسي 


إرزى يخترق الملف (رم9) والزاوية المحصورة بين اتجاه خطوءا ١‏ 
لجال والملف (8) ؟ 0 


() الكل قاب يوضح ملف مسستطيل يتحرك بسرعة ثاب إلى .لل ]حاتت تهتسيددبج 
يسين الصفحة مخترقًا مجال مغناطيسى منتظم عمودى على |[ اتكصب 
الصفحة وإلى الداخل فإن العلاقة بين الفيض المغناطيسى 
(,) الذى يمر خلال الملف أثناء حركته من الموضع 4 إلى 8 .7ط ند ل عدا 
والزمن (1) هى 


00 05 4 00 
5 2 © 0 0 


الشكل المقابل يوضح ملف مستطيل 216/ا: موضوع فى مستوى 
الصفحة عموديًا على مجال مغناطيسى منتظم اتجاهه لخارج الصفحة, فإذا 
دأر الللف دورة كاملة بمعدل ثابت حول محور موازى للضلعين لإ » 216 بحيث 
يتحرك الضلع 'إ: إلى خارج الصفحة؛ فأى من الأشكال البيانية التالية 
يمثل تغير الفيض ( () المار خلال املف مع أَلزْمن 0 ؟ 


|] 


0006 


اع طقء كمدة 0 


2 | ه فهم 6 تطبيقا ا ا 


مكعبان :لا طول ضلعيهما / غلى ا 
العلوى لكل منهما مجال مغناطيسى منتظم 
ا الآتية يمثل العلاقة بين الفيض المغناطيسى ا مار 


8 ل عبر سس سبد رسكن 
مغناطيسى كثافة فيضه 8 بحيث يصنع مستوى 


9 :ا فى الشكل المقابل ملف مساحته لم 


ٌ 


منهما؟ 


ا 
ا 
| 


| 


ْ 
ا 
| 
ا 


| © و4 ل ترام 
| © ولو 2 > لم0 


ديا 
|إترتيب يؤثْر همود 


ي) على السطح 


بالشكل؛ فأئ من ده 


يولول المسطخ العلوئ لكل 


ل > را 
6 المطعنة 


3 
الملف زاوية 605 مع المجال 


- الفيض 
فكانت قيمة الفيض الذى يمر خلال الملف 2جج,7 10-6 >< 2, فإن مقدار 
الذى يمر خلاله إذا دار الملف : 


: مع عقارب الساعة‎ )١( 
بزاوية ”30 يساوى‎ )1( 


3.854 » 10-8 75 02 
9,731» 10-5175 © 


(ب) ربع دورة يساوى ... 


6.25 » 10-6 13875 )( 
1.155» 10-6 1375 © 


(؟) عكس عقارب الساعة : 
(1) بزاوية ”30 يساوى 


1.155 *» 10-6185 )( 
4692 «» 10-7115 © 


(ب) ربع دورة يساوى مستتص يت 


1.155» 10-6186 
4.692 10-7 175 © 


1.155» 10-61 © 
8.514 » 10-7 18/50 


7.93 » 10-4185 © 
9.11 > 10-4715 © 
2.31» 10-6511875 © 


3,854 «10-5 73875 2 


© 10-5186 »2.231 
735 10-8 » بورع و 


موضوع فى مجال مغنا 


كثافته 8 بحيث يميل على المجال بزاوية ”30 فكان الفيض الكلى الذى يمر خلال 


الملف م4» فإن أقل زاوية يجب أن يدور بها | 


(01 م24 فى 


300 2 هعتته 


1053١ ب‎ 2031" 6( 


رسن 


ع مطقء كمدة 0 


اللف ليصبح الفيض خلاله 


6000© 


139: © 


7 سسب 


اسل 


ع سووهم موضسويع فى متها ,وح 
إلشكل الذى لعلاقة البيانية يي مال مفناطيسى منتظم, فإن 


050 يي - 
والزاوية (0) التى يدور بها و" “0 ا يض المغناطيسى ( (م0) الذى يخترق | 
المجال | ل نصف دورة إذا كان 5 0 : 
موديًا على المجال لمغناطيسى هو تن لوضع الابتدائى للملف 
ٌ اك 50055 


الدرس الأول 
نت 


حم آمد نيبتيل 
م ل ا 0 
/ 
ص 


لول المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى فى سلك مستقيم 
9 رحدة القياس أحوج احم طئق1 هى وحدة قياس .. 35 
() الفيض المغناطيسى (ب) كثافة الفيض ال مغناطيسى 


(ج) معامل النفاذية المغناطيسية (د) القدرة الكهربية 
فى الشكل وضع سك مسستفي ويل مقاومت 020 وقرق الجبد ب لوقه 197 0 ٍ 


فتكون كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة < هى .... 
(10370* 5 واتجاهها لداخل الصفحة 


2 
©1057 »5 واتجاهها لخارج الصفحة ١‏ 
)210-57 واتجاهها لداخل الصفحة ١‏ 
() 10737 »2 واتجاهها لخارج الصفحة 200 


اع ططقء كمدة 0 


لك »غضم ©لططبيق ٠‏ تحليل 


3 


: ريض المفناطيسى (18) عند 
أى من الاشكال البيانية الثالية يمثل العلاقة بين كثافة الفيض المغنا 4 


: الشكل ؟ 
النقطة » والبُعد (0) للنقطة : عن محور السلك الموضمح بالشكل 


5 0 
18 8 ظ 
. م0 ج222 هه 1 0 


| 

| 

| 

ظ 
© 

١ 


الشسكل المقابل يوضع الأوضاع التى تتخذها إبرة مغناطيسية لبوصلة سح هم 
موضوعة فى مستوى الصفحة عند عدة نقاط حول سلك مستقيم ‏ 21 ا 
... عصودى على مستوى الصفحة موضوع عند النقطة 7, من الشكل 
| نستنتج أن السلك ... 1 9 
]| م 
(1) يمر به تيار مستمر اتجاهه إلى خارج الصفحة 
| (©) يمر به تيار مستمر اتجاهه إلى داخل الصفحة ١‏ هه 1 
©) لا يمر به تيار كهربى 
ا (ن) يمر به تيار متردد 
ِ 
9 أ من السك الثالية يي[ بش كل صحيع الجال الناطييسي ناشين عن مور يار ورين مستر في به 


| 
| 


9 


مستقيم ؟ 


اله 


لفسال اللابل برشورساك مستي رضيدن على ماري السفنا روني يار 


كهربى إلى الداخل والثقاط 8 :6:0 ,4 تقع فى مستوى المتفحة 


. وعلى أبعاد 
متساوية من السلك فإن النقطة التى يكون عندها اتجاه السهم بي : 


يعبر بشكل 
عن اتجاه المجال المغناطيسى الناشئ عن تيار السلك هى الل 
[(56 (© م 
© (©6ك 


بي بي اللشسكل الخايل مسال ثقيم عمسودى على مسستوى 


١‏ برميفحة ويسر به تيسار كهربى إلى ارج | 9 ا 0 شمال 

ا |إزييى المغناطيسم يكسون فى اتجاه الشسمال الفربى عند 6 9 5 
النقطة .. ار سسسب 1د ىا من ب 
الكد (ب) ما 8 0 جنوب 
8 ©0 


0 مساك مستقيم يمر به تيار شسدته .4 4 فإذا علمت أن 


؛ كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة تبعد عن محوره مسافة 


ريينة هى 107517 » 2» فإن بعد النقطة عن محور السلك يساوى .. 


00100 ©) م 0.02 © « 0.03 2) د« 0.04 


0 بطارية قوتها الدافعة /1 8 ومقاومتها الداخلية 49 2 وصلت بسلك مستقيم طوله 617 20 ومساحة مقطعه 
7 2م 10-8 * 3 والمقاومة الذوعية لمادته 99.77 1076 * 4.5 فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة تقع على 
| يُعد عمودى يساوى 13© 10 من محور السلك تساوى . 5 
ا 410-570 (©9 510-77 

710-770 610-57 


)4 فى الشكل الموضح تكون قيمة كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ 


248 
” عن مرور التيار الكهربى فى السلك عند النقطة » .... 
6 ن 10-617 »4 2 
| ()تساوى 7 410 (ب) أكبر من 7* 10لا : 5 
| © أصغر من 10-517 »4 (2) لا يمكن تحديد الإجابة 


إل كانت انس بن كفت لفيش لاطي ند شخت 19 3) بجعار وملا مستتيويموي 


| يي هى 2 ؛ فإن النسبة بين البُعد العمودى للنقطتين عن السلك ع فى ... 
© 32 000 
الشكل البيانى المقابل يمثل تغير كثافة الفيض المغناطيسى (8) الناشئ عن مرور تيار 2 
فى سلك مستقيم مع شدة هذا التيار (1) عند نقطتين * , لا فيكون 
() بُعد النقطة خا عن محور السلك أكبر من بُعد النقطة لا عنه 
(2) بُعد النقطة « عن محور السلك أقل من بُعد النقطة لا عنه 1 
©) بُعد النقطة * عن محور السلك يساوى بُعد النقطة لا عنه 
أ )لا يمكن تحديد الإجابة - 


5 ليد 2 


ع طق كمسة 0 


ا ا ا سمية 
٠ 21+ ْ‏ فهم ه تطبيق د لمم 
ا( الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين كثافة لدي 7/ 
| المغناطيسى (8) الناشئ عن مرور تيار فى سلك مسنفيمٍ 1 1, 
| نقطة محددة وشدة هذا التيار (1), فيكون بُعد تلك النقطة عن , 
١‏ معرى !سه قل لمرو زا - الاين سرام 
أ رتم ص 10 210 
ا (ب) حك 20 3 
أ ا و ص 40 
ا أ () دص 100 


|| ا 
أى من الاشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين كثافة الفيض 
9 
المفناطيسى (8) عند النقطة * الناشئ عن مرور التيار 
الكهربى فى السلك الذى مقاومته |1 وقيمة المقاومة المأخوذة 


| من(80)؟ 


| 0 أ 7 8 

ا 
ا 5 دنا ب 
| 6 © 


| يي 


الشكل المقابل يوضع سلك مستقيم يمر به تيار كهربى مستمره 
فأى من الاشكال البيانية التالية يعبر عن النسبة بين كثافة ا 
الفيض المغناطيسى الناشئ عن ذلك التيار عند النقطتين <, / ؟ 8 :28 0 
1 


0 © 


مم ااي ب " 
يا على مجال مغناطيسى من د 246 وموضوع 
34 منتظلم كثافة فيضه 10-67 
فإن . عثافة الفيض المغناطيسى المحصلة عنى , 4 
4 إلنقطة 4 تساوى .... 
ماعو 
7 (© 10-57 عام 
1 10 »8 وريرو 
00 النقطة 8 تساوى ..... 
6 
2510570 5 
ه1057 2.67 10-61 عرو 
4 


© يل فى الشكل المقابل سلك مستقيم طويل عمودى على مستوى الصفحة . 
5 5 597 
يمر به تيار كهربى شدته .4 40 واتجاهه إلى داخل الصفحة والسلك 
موضوع فى مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 10-377 “6 واتجاهه 
إلى يسار الصفحة؛ فتكون محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة 
ه والتى تبعد 11© 10 عن محور السلك هى 
4»10-470.! 10-47 ه©1057«اة 


9 بك فى الشكل المقابل سلك مستقيم موضوع عموديًا على مجال مغناطيسى 
" منتظم اتجاهه لداخل الصفحة وكثافته 8 . فإذا مر تيار كهربى 1 فى 
السلك كانت كثافة الفيض المفناطيسي الكلى عند النقطة 1 هى 58 
فتكون محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة © هى .... 


() صفر ©8 © 28 


9 2# الو سه موسييفية ناوي 
الصفحة يمر به تيار كهربى اتجاهه إلى خارج الصفحة فينتج عنه فيض 
مفناطيسى كثافته 11 تسلاء إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى للمركبة 
الأفقية لمجال الأرض 11 تسلا فى الاتجاه الموضح: فإن محصلة كثافة 

| الفيض عند : 

(1) النقطة 1 تساوى .............. تسلاء 
(80 12 8 13 © 
إلامتحانا نبزياء 


05 


الدرس الأول 


2110 


| ولئة لانوى ج ١‏ (5 2175 ال 


3ل «فهم مقخبيهة ٠‏ 


() النقطة 2 تساوى حت سا 
00 1 

(م) النقطة 3 تساوى ............. تسلاء 
410 9 2.511 

() النقطة 4 تساوى تسلاء 31 
00 2119 © 


عق يان 
29 فى الشكل المقابل سلكان 3 ؛ ا مستقيمان متوازيان عمد  ”‏ 


"الستدعة يعر بها تياز تكيرين 1 1 2نطلى الترقيب: 4إله 
محضلة كثافة الفيض المفناطيسى (18) من العلاقة ...” 
م 8-8 

6 وه +جقد8 ©0 1 


2 8 
©,28-,8 ع8 ملعفسة 


©) فى الشكل المقابل سلكان طويلان ومتوازيان ويمر بكل هنهما تيار 
* كهربىء فإن كثافة الفيض المغناطيسى تكون أكبر ما يمكن عند 


3 560( 

© (©56 
© الشكل المقايل يوضح سلكين مستقيمين طويلين جدًا متوازيين وعموديين 
على مستوى الصفحة ويمر بكل منهما تيار كهربى؛ فإذا كانت شدة تيار 
السلك الأول أكبر من شدة تيار السلك الثانى فإن اتجاه محصلة كثافة 
الفيض المغناطيسى عند النقطة 7 يكون فى مستوى الصفحة وإلى ........... 


© اليميك ١‏ ©اليسار © أعلى 


© إى 
وفى الس لك (2) تيار شدته 46 فإن كثافة الفيض المغناطيسى الكلى عند 
النقطة 2 إذا كان التياران : 
(1)فى اتجاه واحد تساوى عسو 


10-5700 1.33 10-579 »266 
© 10-57 » 443 ©1076 »665 
(؟) فى اتجاهين متضادين تساوى اسه 
(4.14»10-3570 ©1077 »06و 
2910-57 1057 »267 


لنذةا 


اع طقء كمدة 0 


على مستوى 


480 


21 


. 
0 


5 
معدي 


1 


ووم سوب 


ود النقطة لا تحسم 7 


3 


0 


سيد 1 
5 المق . 1 1 اكه 3 
يي بى الفسكل اأقابل سلكان طويلان متوازيان وف مستتو المدويمة ُ 
إافة بينهما 619 20؛ يحمل السلك (1) بن الصفحة )0( 2( 5 
8 4 1 “كيه هو 
ا ذلك (2) قيار شسدته 1, فإن مقدار واتجاه الى ا ويحمل 0 
5 5 يار 1 
إلى يجعل محصلة المجال المغناطيسى الذاة ون ال 
. و 3 اشئ عن | طقل 0 
إلنقطة 76 منعدمة هو 2----000 06 من الس 00 
قنك 20 0 
يمر تياران 1 21 فى سلكين متوازيين كما بالشكل؛ عند تحريك السلك لا 1 1 
مبتعدًا عن السلك 26, فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة © 50000 21 
0 لفق 
أ () تقل (ب) لا تتغير 
(©) تزداد (ن) تقل ثم تزداد 


ان القع امكاز سد لقان مسد تا رين ومشاسان على يهنا 
ا وأقصر مسافة بينهما 652 20, فإذا كان السلك الأول عموديًا على 
| الصفحة ويمر به تيار شدته 20/4 والسلك الثانى فى مستوى الصفحة 

ويمر به تيار شدته 4 15؛ فإن محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند 


النقطة ع[ تساوى --- 
310-570 (©1057 4 
©1057 »5 610570 


+ الشكل المقابل يوضح سلكان مستقيمان متعامدان ومعزولان يمر بكل منهما 
: الفيض عند النقطتين * ؛ لا على 


تيار كهربى شدته 1 فتكون النسبة بين كثافتى 


مو ك_ه-ة 


8 


219 0 08 
000 32 1:2© 


شم 2 © فهم © تطبيق 00# 


0501-1 فإذا‎ )2(  )1( 


ماغنا * 5 زا 
() مإ فى الشكل المقابل سلكان مستقيمان متوازيان بن حت 20 


فى المسافة بين | 
ا القيض اففاطيسى القلى ,3 هذ القع ٠"‏ ...وى .رب (إيقلة© 2-2 
أ تساوى 7 10-5 *6, فإن كثافة الفيض المغناطيسى 


| 5 
| شساوى تقريفا ...ب... 
ا وى نقريم 10-517 268 
| 10-570 »3,35 0 

ا -710 

© 10-57“ 201 3500 اسيم 
(1) مإ إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة : هى 19, 1 1 
0 

ا فإن كثافة الفيض عند النقطة لآ هى .........٠‏ 5 24 4 مقر 

8 
| 0ه © 128 
8 8 

2 ع 8 
9 د فى الشكل المقابل سلكان مستقيمان طويلان جدًا ومتوازيان ويمر بكل منهما 5 : 
أ تيار كهربى فإذا كانت كثافة الفيض المفناطيسى الناش يعن تيار السلك (1) 

ا عند النقطة 8 تساوى 8 فإن لي ل العام برس ب رسيي اسللسصيصييم 

0) (2 
21 

كثافة الفيض المود ا 0 

: © الفيض المغناطيسى عند لنقطة »هي 1 10-6, فإن كناو قد 
. الفيض المغناطيسى عند النقطة لا تساوى 


10-579 »بق 
١ 667» 10-779‏ 
10-3176 »ووو 


سبي 


للتتقء كتققة 2 


9 


ا 
/ 


© فى الشكل المقابل إذا كانت المسافة بين السلكين 0 4 


الشكل المقابل عند زيادة شدة التيار 


الدرس الأول 


قى السلك (1) | 0 
عئافة الفيض المغناطيسى عند النقطة »ر 59 ) إلى 61 فإن 
(2) تزداد إلى ثلاثة أمثال (©) تزداد إلى ستة أمثال 21 1 
اعايو سباق لاتقل ناهد 1 ك4 204 
ْ ب 2( 2( 
لكك لمقابل يوضح سلكين مستقيمين طويلين + ومتوازيين 


موضوعان فى مستوى الصفحة يؤثر عليهما مجال مغناطيسى 
سس يسن 210 واتجاهه عمودى على 

مستوى الصفحة وإلى الداخلء إذا كانت محصلة كثافة الفيض 
المغناطيسى عند النقطة 8 تساوى 77 10-5 »ا 2 واتجاهها إلى داخل 
الصفحة فإن شدة تيار السلك الثانى تساوى 
24 © 18 
©1224 © م6 ١‏ 


فى الشكدل القابل سلكان مستقيساآن نتوأزينان 8 (٠‏ يسربهبا 26 00 
تيار كهربى 211 على الترتيب كما هو موضح.؛ فإذا كانت قيمة كثافة 7 0 
الفيض الناشئ عن السلك 8 عند النقطة لا هى 8 فإن كثافة الفيض 0 

المحصلة عند النقطة لإ تساوى 05 


138 © 28© 80 


تكون نقطة التعادل هى النقطة جاده 


00 © 
2 (56 
الشكل المقابل يبين سلكين 1/1 » 14 ولي مركي وسوديي طلى -525 ْ 0 
23 
مستوى الصفحة يمر بهما تياران اتجاههما إلى داخل الصفحة, ؛ فتكون # نيجه 
6 أ تعد © 8 من ن السلك ]/1 
: 8 : 0 خارجهما وعلى 
6 عبس وت جا لني ا من السك 
ال 


2) بينهما وعلى بُعد 61 24 من السئلك 3/1 


اع ططصقء كمدة 0 


لين 2 وفهم ه تطبيق ا 1 
بى* 


نهما تيار 
1 ف الكل لكان متاسدان مشزوان يدر بكل ته 


١‏ فإن كثافة الفيض لهما تنعدم عند الثقطة... 

2 550( 

©2 6ه 

| 0-7 | وتشعافقان 
© فى الكل لقال لكان مستقيتات وين بدا ومعزولان عن يي 
2 يمر فى السلك (1) تيار شدته 4/4 وج الماد 


دم بتمسلة كاف الفيقن علد النقطة لرهها .+ 


شدة التيار المار فى السلك (2) | اتجّاه التيار المار فى السلك (2) . 
[00) 54 من 8 إلى:8 
© 54 من 8 إلى 8 
© 14 ىق إلى ,نا 
(© 14 من ط إلى 3 


/ 

أ 

| 

ا 

ظ 
69 جإد يتحرك 1020 * 7.5 إلكترون فى زمن 5 3 خلال مقطع من سنلك مستقيم موضوع موازيًا لسلك مستقيم آخر 
'" على بُّعد © 5 ويمر به تيار شدته 4 40, فإن كثافة الفيض عند نقطة فى منتصف المسافة بينهما : 
)١( |‏ إذا كان التياران فى اتجاه واحد تساوى .... 


00 6410-49 2 321047 1.92»10-400 
| (؟) إذا كان التياران فى اتجاهين متضادين تساوى ... 
5 1.6*10-470 ©0 
| © 2.5610-47 6,4»10-470 
أ 


© إن ولت لإٍصلة صعيرة عند نقطة بين ساكين ممنتقيمين متوازيين: د 5 
الذ به تيا ته 24 واتجا الجنوب 
246 يار كهربى شد وو لجنو اشام الس ساد د 
. واتجاه التيار الذى إذا مر فى السلك الثانى لا يُحدث انحراف لإبرة البوصلة هما .. 


شدة التيار فى السلك الثانى 
6 ه44 
[©) 24 
© ه48 
[© 


اتجاه التيا عا 
ه التيإر فى السلك الثانى 


284 


بو سسلكان متوازيان 8 , م 


1 
يمر بالساك 3 
1 5 1 يون تيا عد ,ء 
© ,بناطيسية بين السلكين وعلى بعد «رى 10 سيت 506 وبالسب اين :0 ورار ود ىن 3 
٠‏ الملكين هما .. من الساا نار شسدته 84 فإذا وضعت إبرة 


ف ول و 1 . 
ولم تنحرف فإن اتجاه التيار المار فى السلكين والمسافة 


فى اتجاه واحد 
فى اتجاهين متضادين 


(© مد سلكان مستقيمان متوا 
؟ فإن بُعد نقطة التعادل عن : 
() السلك الأول إذا كان التيا 


ذيان البُعد بي ش 
0" مد بينهما. 30 0.3 يمر بالآول تيار شدته 26 ويمن بالثائى تيار شدت 33 
ران فى نفس الاتجاه يساوى ....... 
0.6 
40 © م و0 © م0.12 © م0.18 
(,) السلك الثانى إذا مر التياران فى السلكين فى اتجاهين متضادين يساوى .......٠‏ 
(0 5 0.6 (ب) سم 0.9 © م0.12 ) م 0.18 
#0 فى الشكل المقابل سلكان مستقيمان متوازيان  )1(‏ (2) يمر بكل منهما تيار 
؟ كهربى كما بالشكل بحيث تكون النقطة »عند موضع التعادل وتبعد مسافة (8) 44 . 
عن السلك (2).: فإذا زادت شدة تيار السلك (2) إلى 44 أزيحت نقطة التعادل 
مسافة 65 10 فإن المسافة 0 بين محورى السلكين تساوى ا ل لاض 
)سه 18.51 (ب) ده 20.83 ك4 رك 
© دن 24.75 38336 


0 فى الشكل الموضح ثلاثة أسلاك طويلة مستقيمة متوازية يمر بكل منها له 
” تيار كهربى فيكون اتجاه المجال المغناطيسى عند النقطتين ”1 .© 
' عي اميد 
م 0104 0 
2 زا 5 


ب 


اع طق كمدة 0 


سن[ 2 هفهم و تطبيق لال تيا ظ 


مثها تياد 4 
: نه سال مون لما 
ز مويه 1 الفناطيس علد النقطة * تساوى .... ده 15 
| كهربى؛ فإن محصلة كثافة الفيض ب يجنم 
أ 2105700 حص 15 
ا 810579 104 
| ه1057 »او 
| 4»104 ينمه 


© فى الشكل الموضح ثلاثة أسلاك مستقيمة طويلة متوازية فإذا 


أ كانت 0 > 80 فإن 
0 وآا+ ياد رآ © (1+ي0 >1 
ا © (يآ + يآ) < ,1 (© و1- يآ رآ 
© فى الشكل المقابل أربعة أسلاك طويلة جدًا ومتوازية وعمودية على مستوى الصفحة ولتسسيم 
| يمر بكل منها تيار كهربى له نفس الشدة واتجافه كما موضح بالشكل وضعت على ْ ير 03 ا 
ْ رؤوس مريع, فإن اتجاه محصلة كثافة الفيض عند النقطة (0م) 50 ْ يمير ْ 
أ (]) عمودى على الصفحة وإلى الداخل 1 
| (ب) عمودى على الصفحة وإلنى الخارج 
| (©) فى مستوى الصفحة وإلى يمين الصفحة 
| (د) فى مستوى الصفحة وإلى يسار الصفحة 
آل سس 
9 فى الشكل المقابل سلك مستقيم طويل فى مستوى الصفحة يمر به تياو 1 
شدته 104 وموضوع داخل مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه : 4 ادي الايد اكد 
107 26 واتجاهه عمودى على الصفحة والداخل. فإن النقطة التى 2-34 . : : 2 
تنعدم عندها محصلة كثافة الفيض, ه ا 1 
46 2 * ©« ا« |عد يروء م 
« *« 00 5 5 عر عدا« 
(©8 له ود و ب 
5 د * *« * 


25 3 + * 
)مه 


| 


لللتقء كتلة 2 


الدرس الأول 


ذيين يمر بهما تيار كهرب 


6 عال: 
؟ رم تقع.نقطة التعادل لسلكين متوا بى فى تقبن الاتجاه دين'الاك 
التغا 0 
,) تقع نقطة ل لسكا مات يد يما تيار كوي فى اتجلدين متم دين ارج" ج السلكين. 


زكر شوط : عدم وجوه نقطة تعادل ينا ستقيمين متوازيين يمر بكل منهما تيار كيرين. 


١_8 
١ 
| ياضية‎ 
. هه عت العلاقة ال 9 لت يعئها الشكل البياني الال وما يعبر عه ميل انق سنكي‎ 
87 ٌ 


«حيث (19) كثافة القيض المغناطيسى , (4) بُعد النقطة عن محور السلك» 


© كيف : يمكن الحصول على نقطة تنعدم عندها كثافة الفيض بين سلكين مستقيمين متوازيين يمر فى كل منهما ٠‏ 
أ تيار كهربى فى اتجاه واحد بحيث تبعد عن أحد السلكين ربع المسافة بين السلكين ؟ 

فى الشكل المقابل إذا كانت مقاومة كل ضلع من أضلاع 5 

أ المثلث #وكان البُعد العمودى بين النقطة «ة وكل ضلع من 

أضلاع المثلث متساوىء أثبت أن كثافة الفيض المفناطيسى 59 
عند النقطة 18 تساوى صفر. 


فى الشكل المقابل سلك منتظم المقطع شكل على هيئة مربع طول ضلعه /» ِ 0 
أثبت أن كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرؤر التيار الكهربى فى 
الاتجاه الموضح بالرسم تنعدم عند مركز المريع (050. : 


/ ثالعة ثانوى ج ١‏ (م :2117 0000 


الامتحانا فيزياء 


للتقء كتققة 2 


"1 21 تابع التأثير المغناطيسى 


“نض «تطبيع رين 0 ماستصست سس 07 ب 


0 00 كلا 
لتعيين كثافة الفيض المغناطيسى (!1) عند مركز ملف دائرى : ادق 
* لحساب عدد لفات املف الدائرى , (طول سلك الملف) / 


- إذا تم لف سلك طوله ) على شكل ملف نصف قطره * : (محيط اللفة) ,م 2 7( 


(حيث : (81) يمكن أن يكون عدد صحيح أو غير صحيع). 
- إذا كان الملف جزء غير مكتمل من دائرة كما بالشكل التالى : 
عو ٠‏ د 
ب 30 
2 
(حيث : (8) الزاوية المركزية المواجهة لسلك الملف). 
* فى حالة إعادة تث :1 5 5 
4 ا تشكيل ملف دائرى عدد لفاته 0 ليصبح عددها وأا ثم توصيله بنفس فرق الجهد الكيربى, 


2 
2 الح اجا 0 
ا 2 5007 
1 ترا 8 ا 


ا متصلة ا 
ٍ/ حناقة القيِص المعناكتل) عند المركز المسيرك لملكين 1[ 


فى حالة سلك مستقيم يمس ملف دائرى 


وفى نفس مستواه ويسبب انعدام كثافة الفيض عند مركز املف , 


س8 مم5 200 © 
ا اليا ا ولس _ ارتم 
د 24 2+1 
لتعبين كثافة افيض المغناطيمبي (13) عند نقطة عند منقصف طول ملف لوايى (حلزونى) تقع على محوره , 
لمر للك برد جر 


(حيث : (2) عدد اللفات لوحدة الطول من الملف). 
إذا كانت اللفات متماسة معًا على طول الملفء يكون طول الملف: وسينيكم 
(حيث : () نصف قطر سلك الملف). 


" عند إبعاب لفات الملف الداكرى عن بعضنها متام يبُح ملف لولبى له فس عدد لفات الملف الدائرى 
ايمر به نفس.التيار المار فى الملف الدائرى ويمكن المقارنة بينهما طبقًا للعلاقة : 


8 
و 0 اتاد 
(دائر 1 2 (لولبى) 


1ه ٠‏ فهم و تطبيق 2س يي - 


" إذا وُضع سبلك مسوازى لمحور ملف لولبى أو عمودى على المحور أو امتداده ومر بكل منهما تيار كهربى 
(المجالان متعامدان) فإن محصلة كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طول الملف تقع على محوره وتبعد 
مسافة معينة عن السلك المستقيم : 


» إذا وُضع سلك عمودى على محور ملف لولنى وعلى بعد عمودى 1 من نقطة تقغ عند منتصف طوله على 
محوره, تُجمع أو تطرح كثافتى الفيض الناشئة عن التيارين المارين فى الملف والسلك بتطبيق قاعدة اليد 
الإفلن لانبيق. 


زاينا 


لللتقء كتة 2 


6 
|تسلتسه 97 سمت ع و 
ْ ام.تخدم الثوابت الآتية عند الحاجة إليها + ا لا ا ا 1 


3 ا 
: شاط 10-7 9 
* 47 5 37 


ملف داري ق 

ادا علد متك املف تساوي” 0 داشرى قطره ««اء 12.56 وغدد لفاته 100 لفة, فإن كثافة الفيض 
ا 50 10 »*< 6 (©9 10-47 »اج 008 6 (23.14ع) 
ا -10*ا8 

مر تيان هربى فى عات دائرى فنشأ مجال مغناطيسى كثافة فيضصة عند مركز للف 2. قعل زنارة شرء ان 
” الكهربى المار فى إلى الضعف وزيادة قطر الملف إلى الضعف دن ن ثة اللفات قإن كثافة آلف 9 
| مرك اللفرتساوئ 00 تون بغير عدل ات» فإن كثافة الفيض عند 
| 8 28 5 2 
40 289 26 26 


(69 حلقة معدنية دائرية يمر بها تيار كهربى فى الاتجاه الموضح بالشكلء أى 
؟ الاتجاهات الآتية يمثل اتجاه المجال المغناطيسى الناشئئ عن مرور التياء 


| فى الحلقة ؟ 1 
| () الاتجاه المهجب لمحور 2 (ب) الاتجاه الموجب لمحور 2 
| ©) الاتجاه السالب لمحور »: () الاتجاه السالب لمحور لإ 


| 
عدة ملفات دائرية لها نفس عدد اللفات ويمر بها نفس التيار الكهربى: فأى من الأش كال البيانية التالية يمثل 
العلاقة بين كثافة الفيض المغناطيسى (8) عند مركز كل ملف ونصف قطر الملف () ؟ 


8 8 8 8 
1 6 1 © 0 2 6 
ه5 
(علمًا بن : 3.14 -7) 
10-5701 < 2.6 , عمودى على الصفحة وإلي.الخارج 


© 7 10-5 < 3.14 , عمودى على الصفحة وإلى الخارع 
©71 10-5 <« 3.14 , عمودى على الصفحة وإلى 0 يعت 
| 70 10-5 ا 2.6 , عمودى على الصفحة وإلى الد 


اع ططق كمسة 0 


21 »© فهم «الطريزك > تحال >7 
: نر ويمر به تياد | ١‏ 
ملويل كُنى .جزء .مله أيُشيكل باع ١‏ 


() فى الشكل المقابل سلك مستقيم 


شدت 1 فإن كثالةالفيض المناميسي من النقلة ساد 359 ل 1 0 
3 59 ابس 
هك 6 سب 
؛ 7 ج4 هى 77 10 3 رى 
8 57 حلقة دا ية نصف قطرها 58 
© إذا كانت كثائة افيض إلاناليسي هلد مرك امد يار فئ الحلقة تكون 458 
النفاذية المغناطيسية للهواء 4.1/ا/!١‏ 1077 »5 4 فإن 4 
40 (© 7144 
© 104 : 0 5 ا َ 
() 6 فى الشكل المقابل لك طؤيل تُنى جزء منه على شكل نصف عع فق 
دائرة قطرها 653 40, وأُمر تيار شدته 4 10 فى السلك؛ فإن كثافة و 
الفيض المفناطيسى عثل' النقظة 34 تساوى 00 
31410570 10-579 »6.28 
10-57 1.57 10-470 * 2.826 


9* من الشكل المقابل : 
(1) كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة 7 تساوى 06 
105700 » 943 62810579 
10-57 »314 10-470 » 943 
(؟) اتجاه الفيض المغناطيسى عند النقطة 7 “505 
() عمودى على الصفحة وإلى الداخل ‏ (ب) عمودى على الصفحة وإلى الخارج 
©) فى مستوى الصفحة وإلى اليمين < () فى مستوى الصفحة وإلى اليسار 


©“ إذا مر تيا فى سلك طولة 003 4. نحذ 0 3 
© إذا مر تيار كهربى فى طوله 611 6 منحنى على شكل قوس من دائزة د 1 قطرها 36050 


فكانت كثافة الفيض المفتاط عند مركز هذه الدائرة 1 10-6 »“« 8,25 فإن شدة التثار المار 
٠»‏ فإن شدة التيار 


فاون مع 
6 ذختا © 54و 
©0755 2000 © 049 


. 5 سوبي 1 
الشسكل البيانى قابسل يمثل العلوقة برين يع 0 سس يم يل 
5 (8) عد 50٠‏ بين كثافة الفري / 
لوي لاي هنق . 
ْ 0 لفة وشدة التيار (1) المار 0 ى يتكون من الل 
الدائرى يستاوى .تبب..... 7 ات قطر هدًا الى ا 132 


ؤ 
جه # قن سكل اسابل قفا حلقتين معرنيقيع من ملكي اهنا 
تلن متلناهة المقطع مصنوعان من مادة مقاومتها النوعية كبيرة 
ومختلفتان فى نصف القطرء عندما كان فرق" الجود بن طرق كل 22 ا زا 
| منهما متساوى كانت كثافة الفيض المغناطيسى غنه © تساوئ ٠‏ أ 0 آ 
| 8, فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند © تساوى 


ا 560 (© 28 © 38 © 48 
9 مد أى الملفات التالية تكون كثافة الفيض عند مركزه أكبر قيمة ؟ 


9 
2١31 8‏ 3 
لك ا 
60 © © 


أ 
ٌ 
ٌ 
/ 
| 


الال اقل ست ى؟ 
ا 


/ 
١ 


الشكل المقابل يوضح ملف دائرى يتكون سن 14 لف ونصف قطره 6 8 موضعع 


ا فى مستوى الصفحة ويمر به تيار كهربى شدته .8 12» أثر عليه,مجال مغناطيسى ١ ١‏ 
ا خارجى منتظم كثافة فيضه 10-517 واتجاهه عمودى على الصفحة للداخل؛ فإن 1 : 
مقدار واتجاه محصلة كثافة الفيض عند مركز الملف (7) هما | د ”7 


عمودى على الصفحة للخارج 


عووتجعان الصفحة للداخل 
/ عمودى على الصفحة الدارة 


1.33 10-3 


3.13 » 10-3 


أ 
ظ 
ا 
ظ 
ظ 


ليلا 


وحن مس ا ات 


م يمال مغتاطيسيى أ 
إزيّا لمج 
© فى الشكل المقابل ُضمع ملف دائرى يمر به تياد كافاع ,.ي. روبق 8 115* 8 
ا تم كثانة فيه 3 كانت محم كي وى مى .روز الف يدكن أن - 
أ فعند دوران الملف 90 فإن محصلة كثافة الفيض غند مر 
3 0-0 فك حل 
3 © قأى 58 ا 
0 8أو 28 


أى 8 
© 8 ار 38 تحيم 2 


١‏ 1 مسال تع وكل جزء منه بحيث يصئع ريع لف 
((© بد الشكل المقابل يمثل سلك مستقيم : كثافة 
9 عليه مجال مغناطيسى خارجى 


دائرية فى مستوى الصفحة فإذا أثر : 


فيضه 10-61 © 6 واتجاهه عمودى على الصفحة وللخارج؛ فإن 
كثافة الفيض المغناطيسى عند مركزة 8 تساوى س... 
10-570 »11 1057 »5.6 
441057 ©0 
لد سلك من النحاس طوله 10 50.24 ومساحة مقطعه 72:2 10 “ا 1.79 لف على شكل ملف دائرى نصق 
* قطره 8 4 ووُصلت نهايتناه بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية 1277 ومقاومته الداخلية © 1, 


فإذا علمت أن المقاومة النوعية للنحاس 92 10-8 * 1.79 فإن : (علمًا بأن : 6-3.14) 
() شدة التيار المار فى الملف تسناوى ٠‏ 

0.6384 © 03540 

©1374 © 1.994 
() كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف تساوى سب... 

5.93 10-479 3.125 »10-4700 


10-37 6.25 10-370 »8.12 
اي مد حلقة دائرية نصفٍ قطرها 0 5 يسرى فيها تيار شدته 4 10 و 
؟ )١(‏ فإن شدة المجال المغناطيسى عند مركز الحلقة تساوى 


2,4610570 10-579 »792 
| هج ة1»اددة © 10-47 »1.26 
| 4 
)١( |‏ إذا ثنيت الحلقة من مُنتصّفها بحيث يغامد كل نصف حلقة النصف الآ , : 
| (0) إذايثنيت الحلقة من متتقتفها: بحي يُقامد كل نصف حلقة النصف الآخر افق شنية لجال الودوا ديس عد 
ا المركز تساوئ عب 5 
| 8910-5520 7310-7579 

ا 6- 

12.5107 13211057 | 


]-- 


اع طق كمدة 0 


ووووو لت سس وي بر ا و 
باسني ة وكيب * تتضل 


بمصل, 


الدرس الثانى 
ا 
ا 


ا ربنق فتن (6, )على معن ,وا تكد تيرب عن 
0 كح ار تسوت ال 
| من مركذ املق تساوى أن سحصلة كثافة لقيش اليس 
ا لم31 

| م8 5 
أ لم4 8 
| 36 م 
9 


إذا مر تيار كهربى شدته 1آ ذ امم يت 
إ! فى سلك مستقيم 
| ث ملف دائرى من أربع لفا 


ملغوف على شكل دائرة من لفة واحدة ثم تم لف نفس السلك على 
أ الخد ت ومر به تيار شدته -- , فإن النسبة بين كثافة الفيض عند مركز الملف فى الحالة 
|. الأولى إلى كثافة الفيض عند مركز الملف فى الحالة الثانية تساوى ........ 

3 © 90 

56 © 

(0) 6إ ملف دائزى نصف قطره 613 10 مصنوع من سلك مساحة مقطعه 10-4702 » 0.4 والمقاومة النوعية لمادته 
5 10, فإذا وُصل الملف بمصدر جهد قوته الدافعة مم17 ومقاومته الداخلية مهملة كانت قيمة كثافة الفيض 
عند مركزه '1' 0.01 فإن القوة الدافعة الكهربية للمصدر تساوى ... 


10176 9ب 157 © 207 ©2570 


فى الدائرة المقابلة سلك على شكل نصف حلقة دائرية نصف قطرها 


3.14 متصلة على التوالى مع مقاومة قدرها 52 3.72 وأسلاك توصيل * 
ومقاومته الداخلية 99 2, 


-© 


مهملة المقاومة ومصدر قوته الدافعة الكهربية 2417 
| عند غلق المفتاح 16 كانت كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز نصف 


الحلقة 12 والناشئْ عن مرور التيار فيها 107577 »ا 2.4: فإن : 
/ 
(علمًا بأن : 3.14 -8) 


959595 شدة التيار امار فى الدائرة تساوى‎ )١( 
0684 24406 


(1) مقاومة سلك الحلقة تساوى .ب قال 


63 
2720 ©4282 ه52 51 
| نالغة ثانوى جد ١‏ (6 2181 ذا 


©1240 عن 


إلامتحانا فيزياء 


015 


23 © فهم 6 قطبيق 0 0 ٍ 
» وم 


0:1 
ا( د شكل سلك مستقيم مقأومته 6 48 على شكل حلف كا بالشكل فإن : 


يت 


5 قطرها 
توصيل بطارية 61 مهملة المقاومة الداخلية عبر طرفى قطر 


, 201001 شدة التيار المار خلال سلك الخلقة تساوى‎ )١( 
58 0.7540 


©0364 0414 
(؟) كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الحلقة تساوى سنن 0ل 

060 (© لواين حكست 
الاصن جيل النواة فى مسار د|شتوي نصف قري 
فة افيض المغنا : عند مركز المدار والناشسئة عن دورار 


0- ,ىلا6 


6 ونقًا لنسوذج بور لذرة الهيدروجين يندور 
دم !10 » 5,3 بتردد :132 1015 ا 6.6, فإن كثا 


125270 ©8487 ©5657 القدة 


6 ملف دائرى من لفة واحدة يمر به تيار شدته 1 فكانت كثافة الفيض عند مركزه |8 فإذا تم إعادة تشكيل إلى 
ملف دائرى آخر عدد لفاته 11 ومر به نفس التيار فتكون كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف و8 هى 


0 رقكر © رقم © ,2118 ,208 

لا حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وفى مستوى واحد يمر بكل منهما تيار شدته 1 كما 1 
بالشكل؛ فيكون اتجاه الفيض المغناطيسى عند المركز المشترك 50 إلى ........١‏ ا 
(1) يمين الصفحة (ب) يسار الصفحة 9 


(ج) داخل الصفحة (2) خارج الصفحة 


الشكل المقابل يوضح حلقتين دائريتين فى نفس المستوى ومركزهما المشترك 36 


إذا كان نصف قطريهما 216537653 والتيار المار فيهما على الترتيب 4 3 : 8 6, ب 
فإن محصلة كثافة الفيض عند المركز المشترك 36 تساوى ميد )ا اتاب 
9) صفر 1210-65 38 
ه1077 »6 1210770 5 


© 6 ملفسان دائرييان متحدا اللركز فى مستونى واحسد, عدد لفائهسنا 400 لفة, 500 بذ وذ فى تاها 
20 :00 10 على الترتيب ويمر فيهما تيار كهربى فى نفس الاتجاه شدته على 
)١(‏ كثافة الفيض المغناطيسى عند المركز المشترك للملفين تساوى ........ 
10-370 16.3 (10-39 32.6 
ه10-37» 40.2 10-370 »81.5 


الترتيب له 7 , له 10 فإن؛ 


ينا 


اع طنصقء كمدة 0 


بي كثافة الفيض المغناطيسى عند المركز | 


الدرس اللثاتى. 


5 
| '(1) بزاوية “180 بحيث قل آحر لهب الايسييية يدور أحدهما حول المركز المشترك : 
. فسييه ين تساوى 5056 
ظ حا اد 10-379 »ادكه 
١‏ 3- 
(ب) بزاوية - بحيث أصبح الملفين متعامدين ب 59 3 0 
| 0 10 18.5 (10-379 32.6 
© 65,2107 10-376 »97.8 


0 1007# 

0 ونهره ب متحدا المركز يمر بهما تياران متساويان فى المقدار ومتضادين فى الاتجاه. فإذا 
| كان قطر الأوا وعد لفاته 100 لفة وكان قطر الثانى :657 20 فإن عدد لفات الملف الثانى الذى يجعل كثافة 
الفيض عند مركزهما المشترك تتعدم: يساوى . . 


| () 50 لفة (ب) 100 لفة (©) 150 لفة (©) 200 لفة 
جنب الكل اليه 0 مر تيار كهربى شدته 14 فى الأسلاك تكون 
محصلة كثافة الفيض الناتج عند النقطة © هى -ب.... 0 
5 
كه 53 لك 5 
و ,2 4 م8 


لد الأشكال التالية توضح أسلاك شُكلت عدة مرات على هيئة أنصاف حلقات يمر بها نفس التيار 1 » 
فإن كثافة الفيض 8 عند المركز (©) تكون أكبر ما يمكن فى الشكل 


9 © 


© 
42 
ل #فى الشكل المقايل تكون محصلة كثافة الفيض المغناطيسى * 3 9 
النقطة ا تساوى سي 2 
1050 »« 75 1057 د ا اب 


10-5 1.25 
©1057 »1.8 ف 


اع طق كمدة 0 


حت 


الغ 0 
8 00 يزعم يمر بكل مثهما نفس التيار رز 
ا 5 ل' الأول؛/ضعف قطز )-ماء التيان فى الملف الى 
ْ سوسوي المركل فى تلات .بي وو ابي وو ينى) وعد حكن تجاه ا لج 
؟ نفس الاتجاه فكان 8 (للملف الخارجى) <2 : و بيت ميخ عون لقا الملقين شيم تساوى 
قلت كثافة الفيض الناشئ عنهما عنل المزكز إلئ النصنف» "ءت 55 


3 2 8 
ا © الكل المقاببل يوضح جزء من حلقة معدنيية تك ثبي .بي وي 20 فإذا 
| سستاطاسكسستي لويد ةلت يا 
مر تيار شدته آ فى السلك كانت شدة المجال المغناطيسى 0 
0 


شدة التيار (1) المار اتجاه التيار (1) المار 


فى السلك المستقيم (8) 


429 هد ملف دائرى مكون من لفة واحدة يحمل تيارًا شدته.8 5 ويتولد عند مركزه فيض كثافته 8؛ فإن شدة التيار 
* الذى يمر فى سلك مستقيم بحيث ينشأ عنه نفس كثافة الفيض عند نقطة بُعدها العمودى عن السلك يساوى نصف 
قطن املك تشاوى مدعي (علمًا بأن : 5-3.14) 

(6 1574 (©) 20.8 © 18.54 6 11.734 
+إد وضع سلك مستقيم رأسيًا بحيث يكؤن مماسًا للف دائرى مكون من لفة واحدة ومستواه فى مستوى الزرال 
١‏ المغناطيسى الأرضى» ثم وضع عند مركز الملف إبرة مغناطيسية حرة الحركة فى مستوى أفقى؛ فإن شدة التيار الكبربى 
الذى إذا مر فى السلك لا يسبب أى انحراف للإبرة عندما يمر فى الملف الدائرى تيار شدته 4 0.42 تساوى ........ 


096862 © 1.074 © 1.324 (© ه 2.56 
5 29 جد حلقة دائرية نصف قطرها 3 2.5 يمر بها تيار 4 3 يوجد 00000 1 
- منها سلك مستقيم طويل فى نفس المستوى يمر به تيار 1 كما بالشكل؛ فإن : 5 ور 
(:) قيمة 1 التى تجعل كثافة الفيض عند مركز الملف الدائرى تنعدم هى ......... 00 
+ 0 فكقة ْ (ب) هه 28.29 
01 © دودته (© ث 20.81 
ا ا () كثافة الفيض عند مركز الملف إذا عكس اتجاه التيار 1 تساوى ........٠‏ 
ا ج10-37»ا وود 10-379 » وجو 


| 
| ©10-4لااكا 10-470 »وو 


مإ سلكان.مستقيمان 6 . 8:المسافة بينهما :13 1 يمر فى السلك 4 تيار 
1 كهربى شدته 4 4.5 ويمر فى السلك 8 تيار كهربى شدته 4 1.5 فى نفس 

ا الاتجاهء وضيع ملف دائزئ فى تقس ,مستوى السلكين مكون من لفة وابكدة 
وتمسفه قظسى م 1078680 وكان .مركتو | لألى ردقا من"التُسئلا جل مسافة 
قدرها 17 0.5 كما هو موضح بالشكل, فإن شدة واتجاه التيار المار فى كج ما 
الملف الدائرى بحيث تيع كثافة الفيشن المفناطيسى هند مركؤه تنناوى 


الشكل المقابل يمثل سلك مستقيم طويل فى مستوى الصفحة ويمر به 


| تيار شدته 4 8: وسلك آخر فى نفس المستوى صُنع به نصف لفة نصف- 5 5 مر 

ا 0 

أ قطرها 612 ]7 ويسرى فيه تيار شدته |1آ فى اتجاه معين» فإن شدة د 4 
واتجاه التيار ,1 الذنى يسبب انعدام محصلة كثافة الفيض ال مغناطيسى ع 200 


عند مركز اللفة (0) هما 5-5-5 


شدة التيار ,1 اتجاه التيار 1 
24 من 8 إلى 5 
ْ 1 من 8 إلى م 
ا - من ١‏ إلى 8 
42 من 5 إلى 8 
9 مإفى الشكل المقابل حلقة دائرية وسلك مستقيم موضوع عند الموضع »: فى ا : ' 
1 نفس مستوى الحلقة ويمر بكل منهما تيار شدته 1 فكانت كثافة الفيض المحصلة 2 | 
عند مركو العلقة © هى 8 فإذا تقل السلك للموضع لاتصيع كثافة الفيض | | ' ْ 
| 2806 2 
| 0 © 1.388 
أ 11 


اع طق كمسة 0 


ك0 #فكنه لطيو ماتعفيل سس 
إرنشيئة عن كل سلك 1 


٠ ©‏ مستخدمًا الشكل المقابل وعلمًا بأن كثافة الفيض المغناطيسى ججافة القيغ 
١‏ اسن السبلكي هنع مركو اإلنا واد 1 ا 
المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى (0) مساوية للصفر فإن 
قيمة كثافة الفيض المغناطيسي 
الناث شر عن مرور التيار فى املف 


اتجاه التيار امار فى الملف 


(0) | .فى نفس اتجاه عقارب الساعة 


عكس اتجاه عقارب الساعة 


فى نفس اتجاه عقارب الساعة 

غكس اتجاه عقارب الساعة 

اا فى الشكل القابل مسلك مستقيم طويل مماس للف دائرى وفى نفس مبستواه ومعزول. 0 
1 

عنه ويمر بكل منهما تيار كهربى فى الاتجاه الموضح.ء فإذا كانت محصلة كثافة الفيض , 

المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى مساوية للصفر ثم قُلبِ الملفء فإن محصلة كثافة 

الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى تصبح 


إسفاظ 
2 © رن)8 © م8 2 
الملف اللولبى 
لع ملف لولبى يمر به تيار كهربى تتناسب كثافة الفيض المفناطيسى عند نقطة علي محوره تقع عند منتصف طول تناس 
عكسيًا مع .. 
(1) عدد لفات الملف (ب) شدة التيار فى الملف (ج) طول الملف (2) طول سلك الملف 
© يمتاز المجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى فى ملف لولبى عن المجال المفناطيسى لقضيب مغناطيس 
بإمكانية التحكم فى ....... حياةا 
(1) نوع الأقطاب المفناطيسية فقط (ب) شد شدة المجال المغناطيسى فقط 
(©) اتجاه المجال المفناطيسى فقط (ن) شدة واتجاه المجال المفناطيسى 


١ ©‏ من الشكل المقابل, أى الطرق الآتية تؤدى إلى زيادة شدة المجال المفناطيسى 
داخل الملف اللولبى للضعف عند ثبوت باقى العوامل ؟ 
(1) زيادة طول الملف ()) للضعف 
(ج) زيادة القوة الدافعة الكهربية (و/9) للضعف 
(2) إنقاص عدد لفات الملف (/2) للنصف سس ا 
(2) زيادة المقاومة الكهربية 1 للضعف : 


[ضص نشب 


حي 


اع طقء كمسة 0 


9) فى الشكل ا موضح إذا:كا 


وو بير 
نقلة على محوره تقع عند منت 0 لاون انا لني عد 
10-71 يدر صم 
بايا © 1031 »ع2 
5 © 7م 
: “8 
(8) :ملف لولبسى طوله 10 0.5 ور 


د لفاته 1000 لوج . 
هقد متعضة طوله يمر بهتيا 


يار شدته 1 فتولدت كثافة فيض عند نقطة 
تقع على محوره 1 0.04) فإن,شّدة التيار 1 تساوى 5-0 
(0) 12.84 © 1374 ©4و15 193406 
ملف لوا له ده 20 

5 3 فهدد لفاته 200 لفةويمر به تار فته .4 0.5, فتكون كثافة الفيض علد منتصف 
طوله على محوره : (علمًا بأن : 18/0/85 10-3 2 - رمريي بل , 3.14 -ج) 
)١(‏ إذا كان الوسط هواء تساوى . هد 

31 «10-47 9( 893*10-570( 
6.28 » 10-47 © 


(2) 10-51 »792 
(؟) إذا وضع قلب من الحديد داخل الملف تساوى 


11706 0.7519 0.25 1 )© 05" 


9 بذ ملف لولبى طوله 117 0.22 ومساحة مقطعه 512 1074 *< 25 يحتوى على 300 لفة يمر به تيار كهربى فكانت 


3- 
كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طوله تقع على محوره #دملطلا 10-3 » 1.2 ؛ فإن : 
)١(‏ شدة التيار المار بالملف تساوى 


03848600 9 4كه ©0740 (©140.! 
.| (؟) الفيّض الكلى الذى يمر خلال مقطع ا ملف يساوى 

() ط/لا 10-6 >3 © 1/5 10-6 »5 

© دبلا 10-6 عادو 2 3/5 10-6 »18 


7 :انلقف القذ الناش ؛ عند نقطة عن 
ملق لوي لول جع يهو ب تيا شد 04 فا كاف لين ا شسئ عند نقطة عند 
نتف طول تقع على محودءتمايى 0957 مث 


لفة/مقر. 
(١)عدد‏ اللفات لكل وحدة 5235 
د 238850 © 36794 © 39773 6 
إٍْ ته 3 د 0ه 
0 © 23864 © 35827 0 83593 
4 
() كهجوا! 


اع ططق كمدة 0 


21510370 

10-47« 3.17 . فى من لفاته ثم وصل نصفه الآخر 
بعد زان المقنا إذا تم قفص 

(؟) القيمة التى ستصبح عليها كثافة الفيض اطيسى 


10-37 101 10-3 »3.09 
ه2.1710-47 7.1814 
0 ب ملف لولبى طوله 650 20 وعدد لفاته 100 لفة ومقاومته 99 6 مدمج فى 
5 الدائرة الكهربية الموضحة: فإن كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طوله تقع 
على محوؤة فى خالة:: 
)١(‏ فتح المفتاح >1 تساوى .... 
10-370 »3.14 473110-37 
10-37 »6.22 10-370» 978 
() غلق المفتاح >1 تساوى ..... 
3.14»10-3700 10-379 » 5.19 
| 6031037 222 1610-37 


9 الكل البيانىالقابل يمثل العلقة بين كثاف افيض المفناطيسي (8) متو 
| نقطة عند منتصف ملف لولبى تقع على محوره وشدة التيار الكهربى (1) 
المار فيه, فإن عد اللفات للفتر الواحد من الملف يساوى 1 
ا (1) 215.2 لفة/رمتر 
أ ©) 250:5 لفة/رمتر 
| (©) 318.18 لفة/رمتر 
| 341.4 لفة/متر 


الدرس الثانى 


لك اف الشكل:المقابل مغناطيسٌ ملق موضؤع بجؤازه ملف لؤلبئ مُلفوت 


501111112ظذظظ2 أغلق ا 
المفتاح 16 مضت : 3 / 
(0) يقترب المفناطيس من الملف 2 


(ب) يدور المغناطيس حول محوره 
(ج) يبتعد المغناطيس عن الملف 
٠]:‏ لا يتحوك المغناطيس 


فى الشكل المقابل ملف لولبى طوله 761 10 وعدد لفاته 500 لفة يتصل 
ببطارية ومقاومة +1 على التوالى؛ فإذا كانت كثافة الفيض ال مغناطي ا فو فوا فك 16م 2507 
عند نقطة عند منتصف الملف تقع على محوره 17 10-4 © 2.4 والطرف (1 


8 65 


مو عصارح و 


القن المتكون .. واي - بده ساي معام خاي - ١‏ سسا 1 


ولا 


9# ملف لولبى منتظم اللف طوله / وعد لفاته 71 فإذا قطع الملف إلى جزئين : ؛ لا طوليهما ابه 


ف 3 2 5 ف 5 3 : 
لترتيب ووُصل كل منهما بنفس فرق الجهد الكهربى فإن النسبة بين كثافتى الفيض الغناطيسى ( بج) عد 


و ©46 


: : ع و ا 


1 الامتحانا فيزياء 


ْ .3ل هفهم و تقطبيق و سس 0 صعر 
| ممعصصم م2 


٠‏ 66 لفة يمر به تيار كهردى' 
0 جا الشسكل المقابل يوضح ملف لولبى يتكون مسن 0 يمر ب مح : 
أ 4 < 
ا ] فإذاوُضعهذا الملف بالكامل داخل مجال مغناطيسى خارجى : 2 
10-37 5.2 واتجاهه موازى لمحور الملف وإلى يمين الصف * 


محصلة كثافة الفيض المغناطيسئ 
281037 


76*17 
76*17 


6©( 

| ابو اسل * فمدهزوية8 س سيا 

0 + فى الشكل المقابل ملف لولبى يتكون من 210 لفة وطوله 50 1.1 وموضوع 

فى مجال مغناطيسى خارجى اتجاهه يوازى محور املف وكثافة فيضه 

1037 » 1.2, فإن شسدة التيار التى يجب أن تمر فى الدائرة حتى تثعدم 

أ محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة عند منتصف املف اللولبى تقع 
| غلى مخورة وكذلكِ توع قطي البطارية سيب 


شدة التيار امار فى الدائرة 


84 قطب موجبء 5 قطب سالب 
54 8 قُطب سألبء ذا قطب موجب 


54 8 قطب موجبء ( قطب سالب 


ه55 


9 فى الشكل المقابل ملف مثبت فوق قطعة من الحديد المطاوع 2 
إ موضوعة على قب ميزان يعطى قراءة /ا, ماذا يحدث لقراءة الميزان 
عند إغلاق أحد المفتاحين 1 أو رك مع الإبقاء على المفتاح الآخر ١‏ 


مقتوحا؟ 

() تزداد فى الحالتين عن 57 

(ب) تقل فى الحالتين عن ٠7‏ 

| ©) تزداد فى حالة منهما عن ٠١‏ وتقل فى الحالة الأخرى عن ب« 
| () تظل ٠‏ فى الحالتين 


2 اهنا 


ع ططق كمدة 2 


0 10-3 1/4.10 ووس ستول 2ر031 لحرصوا ساق جز معامل نفاذيته المغناط.. ية‎ ١ 
؟ تكون اللفات متماسة معًا على طول الساقء فإذا مر بها تيار شدته 4 1 » فإن كثافة الفرخ المغناطي 2 بحي‎ 


عند منتصف طوله تقع على محوره تساوى 59 عن تقلة 


©0519 (© 17 1.27 م 
© الشكل المقابل يوضح ملفين لولبيين * ٠‏ لا لهما نفس عدد اللفات ا م اده حي 
؟ يمر بكل منهما تيار كهربى مستمرء فأى من الأشكال البيانية 

التالية يعبر عن نسب كثافة الفيض المغناطيسى (8) الناشئ عند هلف ١200‏ .1 


محور كل من الملفين ؟ 


2-7 0 
6 © ٍ 
له |2 ملفان لولبيان 6< , لا لهما نفس الطول وعدد اللفات ومصنوعان من سلكين من النحاس مختلفين فى مساحة 
مقطعيهما وموصلين بمصدرين لهما نفس الجهدء فإذا كانت النسبة بين كثافتى الفيض المغناطيسى غند نقطة 
عند منتصف كل ملف تقع على محوريهما .39 - عي فأى من الاختيارات الآنية صحيح ؟ : 
(1) مساحة مقطع السلك 6< ثلاثة أمثال مساحة مقطع السلك لا 
(ب) مساحة مقطع السلك 72 تسعة أمثال مساحة مقطع السلك لا 
©) مقاومة السلك 6< ثلاثة أمثال مقاومة السلك لا ٠‏ 
| (د) مقاومة السلك 26 ضعف مقاومة السلك لا 5 


0 لَه 6 ملفان لولبيان أحدهما داخل الآخر لهما محور مشترك» تحار يجدة الأطوال سن املف الأول علي 10 لفات 
ومن الملف الثانى على 20 لفة, فإذا كان تيار الملف الأول 4 2 والثانى .8 4؛ , فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند 

| نقطة بداخلهما على المحور : 
أ )١(‏ عندما يكون التياران فى نفس الاتجاه تساوى ... 
1257110-60 9 10-53 » 432.7 
© 79,710-47 453110-37 5 


ع طةء كمسة 0 


لح فهنم (#الكبوق «اتعلون ل ع 


(؟) عندما يكون التياران فى اتجاهين متضادين تسناوى 2*0 
964110-57 10-57 »857 
© 10-57 » 75,43 10-570 »41.8 


') فى الشكل الموضح ملفان لولبيان متماثلان فإنه بعد غلق المفتاح ؟1 
فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة عند منتصف طول الملفين تقع 
على محورهما المشترك (النقطة م) ماد 1ن 


6 تؤداد 


© ملفان لولبيان متماشلان الملف الأول من النحاس والملف الثانى من الألومنيوم؛ وُصل كل منهما على حدة بنفس البطارية 
'. فكانت كثافة الفيض المغناطيسى عند منتصف محور كل منهما والناشئ عن مرور التيار فى الملفين 8 » يعي 
(علمًا بأن : المقاومة النوعية للنحاس أقل من المقاومة النوعية للالومنيو,) 


الترتيب» فإِنْ .......... 
(6 وظ< رظ (© و8 > رظ 
© 0- وقح ر8 © 0غ رظ - ر8 


ملف دائرى عدد لفاته 11 ونصف قطره ؟ يمر به تيار 1 فكانت كثافة الفيض عند مركزه 8 فإذا تم إبعاد لفاته بانتظام 
: ليبح ملف لولبى طوله 20 ومر به نفس التيار تكون كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طوله تقغ على محرره 


للك الك 8 
20 109 702 نا 
ملف دائرى نصف قطره 010 2.2 يمر به تيار كهربى فيتولد مجال مغناطيسى كثافة فيضه 8, فإذا أبعدت لفان 
<. عن بعضها بانتظام حتى أصبح طوله 653 110؛ فإن كثافة الفيض عند نقطة عند منتصف طوله تقع على محورا 


0.048 © 0.58 © 28 © 80 


6د ملف دائرى قطره 12670 يمر به تيار كهربى يولك مجالا مغناطيسيا عند مركزه, أبعدت لفاته بانتظام عن 
بعضها فى اتجاه محوره ليصبح ملفًا لولبيًا يمر به نفس شدة التيار فأصبحت كثافة الفيض المغناطيسى عند 
نقطة داخله وتقع عند منتصف طوله على محوره - ل كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى؛ فإن 
طول الملف اللولبى حينئذ يساوى 1 
50 037 © م0.24 © م 045 © ساكه 

5 


ع طق كمسة 0 


الدرس الثانى 


1 عند 


لسري دجسي اهدي يا كثافته 0-617 
صبع ملف دائرى قطره 0ن 10, فإن 


والاعقة متكسة طوله تقع على محوره, فإذا ضُغطت لفاته بانتظام حتئ | 
| يخافة الفيض عند مركز الملف فى هذه الحالة تساوى 27 

10-37 »275 (©9 10-37 »ك4 
| 810-57 10-376 »13 


ا لسسناسان لفة يمر به تيار 4 2 وضع عند منتصفه تمامًا ملف دائرى بحيث 

يكون مرَكَزُ الملف الدائرى يقع على محور الملف اللولبى» ومستوى الملف الدائرى عمودئ عن جهو لين 

| اللولبئ فإذا كان عدد لفات الملف الدائرى 20 لفة ومر به تيار 4 1 ونصف قطره 6177 15؛ فإن كثافة الفيض عند 
ا مركز الملف الدائرى إذا كان التياران : 
0 فى نفس الاتجاه تساوى ........... 


3.3210-450 © 10-47 » 4.19 
© 10-47 5.837 (© 10-417 » 6.93 
01 فى اتجاهين متضادين تساوى ............ 
| 1040* 4.19 10-379 »9,73 
10-47 8.62 10-472 »12.5 


+ سلك مستقيم يحمل تيارًا شدته 4 15 وضع عموديًا على 
محور ملف لولبى عدد لفاته 10 لفات وطوله 6183 15 ويمر به تيار 
ا شدته ل يد كما بالشكلء فإن كثافة الفيض المغناطييسى عند 
النقطة لا التى تقع عند منتصف طول الملف وعلى محوره وغلى بُعد ١‏ ور 
3 15 من السلك تساوى .......: 

3.34» 10-579 11.5 10-370 


9,7» 10-570 5671047© | 


ل 1 


مسافة 610 2 عن محور ملف لولبى مكون من 50 لفة//متر ويمر به تيار شدته 2 
144 فلكى تنعدم محصلة كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة عند منتصف 
طول الملف اللولبى تقع على محوره (النقطة 2) فإن .بب... 


1©161©أها 


125 


اع طصقء كمسة 0 


تولد عنه عند 
4# فى الشسكل الموضس ملف لواب مسد بي ,يكيو هد 3 ١‏ ٍ 
ا متتصف محور الملف (النقطة 26) فيض كثافته 1 107 3 وموضوع ظٍِ / 


بجواره سلك نلتقيم فى مستوى الصفحة يدر به تيار كهربى فتواد عنه 
عند النقطة > فيض كثافته 107677 “ا 4, إن كثافة الفيض الكلى عند 


10-550 
510-579 
7» 10-57 

1210570 


6 #إدِ فى الشكل الموضح ملف لولبى يمر به تيار كهربى يتولد عنه عند 00 
'. نقطة عند منتصف طوله تقع على محوره (النقطة م) فيض كثافته 8 ا 


وبجواره سلك مستقيم موضوع عموديًا على مستوى الصفحة ويمر به 
تيار كهربى يتولد عنه عند النقطة م فيض كثافته 8, فإن كثافة الفيض 


الكلى عند النقطة م فى 0 
صفر © 8 
© 128 280 


|) حلقتان دائريتان من النحاسن متحدتا المركز يمر بكل منهما نفس شدة التيار 
الكهربى (1) كما بالشكلء ما التغيير اللازم إجراءه لشدة التيار فى الحلقة 
الداخلية لجعل المركز المشترك للحلقتين نقطة تعادل ؟ 
فسر إجابتك. 


)١( 0‏ تزداد كثافة الفيض المغنا 20-1 بهد 3 
طيسى عند أى نقطة على ملف 0 دوه : 
0 محور ملف لولبى يمر به تيار كهربى عند وضع ساق هن 
)١(‏ قد لا يتولد مجال مغناطيسى عن تيا 5 فى ملق 
0 0 + مسدمر يمر فى ملف حلزونى أو دائ 
05 تتمغنط ساق من الحديد المطاوع ملفوف حولها سلك معدة .1 
نى معزول ملفوف لقا مزدوجًا يمر به تيار كهربى' 


18 


1 


اع طططقء كحسة 0 


اميا نض دوو - يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى : 


و 


الدرس الثانى 


4 ممع | 0 0( 
20 مببشستص م 9 


«حيث (19) كثافة الفيض المغناطيسى ؛ (1) نصف قطر الملف , (11) عدد لفات الملف » 
()) طول ا ملف اللولبى» 


ملف لوليسى طوله أ وعدد لفاته 11 متصل ببطارية قوتها لفحت لاوقا ووقها لاخيةمبة. ماذا يحدث مع 


ا ١‏ هن شرب تست قفا ل لوقه إلى النصف. 
ا (؟) قطع نصف طول الملف وتوصيل ما تيقى منه بنفس البطارية: 


ملفان لولبيان متماثلان الأول من النحاس والثانى من الألومنيوم وُصل كل منهما مع مصدر تيار كهربى قوته 


الدافعة الكهربية بآ ومقاومته الداخلية مهملة, هل سيختلف مقدار كثافة الفيض الناشئ عند منتصف كل ملف على 


محوره ؟ ولماذا ؟ 
((8) فى الشسكل المقايل ملف لولبى ملفسوف حول أسطوانة من 
| البلاستيك ومتصل يمصدر للتيار الكهربى موضوع بالقرب 


أ 
أ 
أ 


9 


من مغناطيس معلق حر الحركة : 
)١( |‏ ما نوع القوة المؤثرة على القطب 7 للمغناطيس عند ع 


غلق المفتاخ >1 ؟ 
() ماذا يحدث لقدار القوة عند استبدال أسطوانة البلاستيك بأسطوانة من الحديد المطاوع ثم غلق المفتاح ؟ 
() ماذا يحدث عند عكس قطبى المصدر الكهربى ثم غلق المفتاح ؟ 
كيف : تحصل بطريقتين على ملف لولبى يمر به تيار كهربى مستمر ويكون له قطبان خارجيان متشابهان فى 


طرفيه ؟ وضع بالرسم. 


لز 


555 ثرا 
مب مووي رز © تحليل الأسئلة المشار ايها بالعلامة (©3) مجاب عنها تفصيليًا 


0 تم 


0 اورم 
|. (حيث '6) الذاوية المحصورة بين اتجاه المجال والسلك) ل 0 
م إذا كان السلك موازى لاتجاه لوط القيضل” فإ : 2 0> 0 وزو اقم 
(تنعدم القوة المؤثرة على السلك) 
+ إذا كان السلك عمودى على اتجاه ه خطوط الفيض فإن : /آقد 0ف مه /زويم 
(القذة امؤثرة على السلك قيمة عظمي) ل : 
* كن يطل فلك يد هقيار كيين وموضنوع قن نمال يتن خمودن : 1 


على السلك متزن أفقيًا يا تحت تأثير قوة وزنه (15) والقوة المغناطيسية 09 : 


لتعيين القوة المتبادلة بين سلكين متوازيين البُعد العمودى بينهما 3 ويمر بهما تياران ,1 » رآ1: 


وركام 
1 250 
- إذا كان ,5 » و1 فى نفس الاتجاه تكون القوة لمتبادلة قوة تجاذب. 


0 ن متضادين تكون القوة المتبادلة قوة تنافر. 
- إذا كان ,1 ١‏ وآ فى اتجاهين متضادين تكون القو: 


تع تصق كمه 


.الستوى : 
3 ب كثافة الفيض الناشئة عن 


, رتهيين القوة المغنامليسية التى يؤثر بها سس لكان متوازيان 


ال 1 


1 على سنك ثالث 3 موازى لهما وفى نفس 


السلك الأول عند موضع السلك الثالث ؛ 
نحسب كثافة الفيض الناشئة عن السلك الثانى 


' 1 
عند موضع السلك الثالث : سود ل > ووظ 
- نحخسب كثافة الفيض المحصلة ؛ 
ون ووظ غ ورظ ج.8 
- نحسب القوة المغناطيسية المحصلة العو نبلم تجا نوت قمر عاد يج أ1711!8 ان عمد 
نحسب القوة يسية | على السلك الثالت : 0 د وأولظ دم 
(عاناحنا! ريل 14 
» طريقة أخرى : 
- نحسب القوة المتبادلة بين السلك الأول والسلك الثالت : د ةسايل لول الاح جر 
وبه 2 13 
- نحسب القوة المتبادلة بين السلك الثانى والسلك الثالك : وام _ 
نكسب و بين نى وا : ويل 2 237 
- نحسب القوة المغناطيسية المحصلة على السلك الثالث : وو + ورظ 82 


: يه ا اك 
سدع ال 


أحيث : (0) الزاوية بين المجال والعمودى على الملق): 
* عزم ثنائى القطب المغناطيسى لملف : 


لللتقء كتققة 2 


-- اجا سد : 
1 : م كينا 20 (موام ل[ ) 
| استخدم الثابت الآتى عند الحاجة إليه : ا : 
9 َ 

القوة المؤثرة على سلك : 5 


() الشكل المقابل يوضع سلك ناه موضوع فى مستوى الصفحة بين قعبى 


3 ناتللا س تطنك يكون عمودى على خطويل الفيقن آلمفلاطيسيئ: فإذا كانه 32 5 
السلك قابل للحركة ومر به تيار كهربى فى الاتجاه الموضع بالشكل فإن 
السلك يتأثر بقوة مغناطيسية اتجاهها ا كيو 12 اي 0 
(1) نحو القطب الشمالى للمغناطيس (ج) نحو القطب الجنويى للمغناطيس 
(© صورى على الفح وى التاخل (2) عمودى على الصفحة وإلى الخارج 

| () فى الشكل المقابل سلك يمر به تيار (1) اتجاهه إلى خارج الصفحة موضوع - 

؟ فى مجال مُغناطيسى كثافته 8 واتجاهه إلى داخل الصفحة: فإذا كان طول * 6 ء» 

السلك / فإن القوة المؤثرة عليه تساوى بجعا ا حاص لها شاب كي بور سر 2 


81/0 ب 10+ 
© 1ه 12 ©0 
79 سلك مستقيم يمر به تيار كهربى وموضوع عموديًا على مجال مغناطيسى شدته 18 
9 واتجاهه لداخل الصفحة ويمكن تغيير شدته بانتظام» فإن الشكل البيانى الذى يمثل 
العلاقة بين القوة المغناطيسية (5) التى يتأثر بها السلك وشدة المجال المغناطيسى (8) 


»ا جد عد عر عع عو 
ا جوم عام 


© 00 


ٍ © 
5 011000 52000700 موس بو و ير 
3 مإ مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك طوله :0 50 بي 2-0-0 00 
"1 كثاقتة 0.215 يشاوئى ست 0-0 موضوع عموديًا على فو 


0312© 0.213 0.120 
]196- 


04110 


اع طق كمدة 0 


1 7 01 : ا 
١‏ سنك يمر به تيار شدته 10 ا 5 . 


وحدة الاطوال من' السلك تساوى 
(0 تلط ١‏ © 
© /ل3 3 © دالا 4.6 


© 4ل سلك طوله ته 10 كافك 1100 
8 القوة | ا سحي د عريد 00 لط 1 
| فإن القوة المؤثرة ة على السلك عزرى 5 


وضمع عموري يا على مجال مغناطيسى كثافة فيضه "1 0].1فإن القوة المؤثرة على ّ 


| (0 00 هى 220207720 صططع زاوية مع اتجاه خطوط الفيض تساوى ها.. ٠:41.‏ 

| 0.3702 © 11 بن 

ا ©0 ©0710 

ا 0) "45 هى ماسوب 97000 ' 
أ ك6 ١1 © 0.631 11# 0.354 ١1‏ او0.8 506 003 
ا 0) “90 هى اي 0 ب بن يسيدا بووأل ‏ 0 ىونين 1 ان 

| 025802" هده ١-0071‏ (60ا 

| () ©135:هى 1111111111 
ْ 0.2210 11 4وة.0 0.4961 05522 - 
ا (5) "180 هى 38 

1 ه051‎ 0.25١9 00 | 


09) 4 سلك مستقيم طوله 653 30 يحمل تيار شدته 4 4, فإن الزاوية التى يوضع بها هذا العامة 
'. مغناطيسى كثافته '1 5 بحيث تؤثر عليه قوة قدرها 77 3 تساوى .. 


©" ©"ه ©" 6 
. الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة (7) المؤثرة 
على سلك مستقيم موضوع عموديًا على مجال مغناطيسى 
ْ منتظم وشدة التيار [(4 الماو بهذا السلكء فإذا كان طول 
هذا السلك 5 6 فإن ٠‏ كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر 
على السلك تساوى ...- 
0.0170 
ْ (©9 0.17 
أ 
١‏ 


1.017 
20570©( 


يانلا 


اع ططق كمسة 0 


س0 2 | »غضم © تطبيق 7 1 


فى الشكل المقابل سلك مستقيم يفز به تيار كهوبى (1) ؤموضنوع عموذيا 
"| على فيض مغناطيسى منتظم كثافته 13 , إذا دار السلك بزاوية *90 حول 
ا محور عمودى فلن ممستوى |اأضفحة مدن النقطة +:فإن الفسكل:البيائق "١‏ 
الذى يمثل الغلاقة بين القوة المغناطيسسية:(1) المؤثرة على السلك وزاوية 


الدوران (0) هو 0 
ا 5 0 
ا 
ا 
| 
أ 0 مو 
90 
ا 86 © 
فى الشكل المة 1 5 1 م 8 
فى الشكل المقابل سلك يمر به تيار كهربئ ششدته 1 عمودى مها 
| على فيض مغناطيسى كثافته 8 اتجاهه من الشرق للغرب :, سم 
)١(‏ فإن اتجاه القوة المؤثرة على السلك يكون .:ب..... ع هر 
() فى اتجاه الشرق (ج) فى اتجاه الغرب 0-2 
©) إلى خارج الصفحة (2) إلى داخل الصفحة 
2 (+)إذا كان ظول البسلك 213 وشدة التيار 4 5 وكثافة الفيض المغناطيسى 0.47 تكون القوة المؤثرة عر 


111 6 217 © 7 6 : 32 


,([آ) فى الأشكال التالية إذا كانت الأسلاك الثلاثة متساوية فى الطول فإن السلك الذى يتأثر بأكبر قوة مغناطيسا 
3 يتأثر بأكد 

| هو 

ا 

2 

| 

| 

ا 


# ا ا « ا« ا« جر 6 :2 
6 > عله 6 جر جد اخ 0# 00 
1 
ا 0 58 *« » 2 
2 
1 7 
ا ا 1 8-3 92 عق ا 
1 ع2 
ا ل 23-8 8 5 
ب 2 يعس ينين 


الشكل المقابل يوضع ملف 


5-5 

3 

دأن 3 
ف 2 ّ 

الساعة وضع سلك مستقي أل © يمر به تيار كهرنسى فى اتجاه حركة عقاري 8 


9 
و 8 : . 
|. يمر به تيار كهربى اتجاهه إلى د مركز املف الدائرى عموديًا على مستواد 3 
اساي ع سه - #متخارج الصفية هإق املف .0 506 
900 ادكه عمودية إلى خارج الصو 2 (ب) يتأ 57 5 7 ذا 
ا 1 يتأثر بلى قوة يسائر بقوة عمودية إلى داخل الصفحة 
| قا 3 
() يتأثر بقوة فى مستوى الصفحة 
مد فى الشكل المقابل إذا كان ٠‏ - 
9 لذ فى الش .إن كانت شدة التيار الماز فى السلك 4 5 5 
؟ وكثافة الفيض 7 0.15, فإن , عاك 
| 3 يق حو ]| 8 محص سه 
(1) القوة المؤثرة على الجزء داق من السلك تتدحة 0 5 جق 
لاع ب 0 
ا هذا الفيض تساوى و00 ا 0 كدنع د 
0.240 21م © 0.0611 © 
(؟) القوة المؤثرة على الجزء 06 من السلك نتيجة هذا الفيض تساوى ......... 
036210 ©)1ز 25م © 0.1271 ©0 
() القوة المؤثرة على الجزء 64 من السلك نتيجة هذا الفيض تساوى سي 
0.45.316 (ي)0372 0.231 02 0.1211 
9 ند فى الشكل الموضح إذا كانت شدة التيار المار فى السلك .4 2 1 
1 وكثافة الفيض المغناطيسى 7 0.1 فإن القوة المؤثرة على الجزء ءطا 2< عد 
|"*شناوئى 0 ّ عق 
١‏ (6 0.0211 (ب) 81 0.04 6 8 
' 0.061 310 0.08 
9/607 فى اله كل المقابل إذا كانت القوة المغناطيسية المؤثرة على الضلع 88 51 
؟ هى 1 فيكون مقدار القوة المؤثرة على الضلع © ةا 2-7 
| © تساوى 8 (د) تساوى 0 هذه * 6 87 
/ ده 00 طح الأرذ بحيث كان عموديًا على 2 
ا( سلك وزنه 8 عُلق أفقيًا موازيًا 8 4 ال م 
د 8 كما بالشكلء فإذا مر بالسلك تيار كهربى مه 
مجال مغناطيسى كثافته حر - 


اتويت ية مقوارها 25 فإن مقدار القوة المحصلة المؤثرة 


0 157 © 25© 


لذلا 


1 © فضهصى 5 لتاطريق ٠‏ تحليل 


انعا ساق معدنية أسطوانية 80 طولها :015 20 
ّ 400 قابلة للحركة على قضيبين نحاسيين أملسين مقاومتهما 
٠.‏ الأومية مهملة كما بالشكل, وصلت بطارية بين طرفى القضيبين 
الجهد بينهما / 6 وأثر مجال مغناطيسى 


ومقاومتها 40 2 وكتلتها 


التحاسيين فكان فرق 
كثافة فيضه '1 0.1 عموديًا على الساق 0, كم تكون عجلة تحرك 


الساق لحظة بدء الحركة ؟ (علمًا بأن : هلط > *1) 
() 3/62 (ج “لقا 
© “ولس 0.15 0 “ولس 0.015 

الشكل المقابل يبين سلك مستقيم 88 طوله 2 1.5 يمر به تيار كهربى [ 

٠ *‏ موضوع فى مستوى الصفحة فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه '7 0.2 كسس 
عمودى على الصفحة وإلى الخارج, فإذا علمت أن القوة المغناطيسية المؤثرة 50 !| 7 
على السلك 1 2.4 فى الاتجاه الموضح بالشكل فإن شدة التيار 1 واتجاهه 1 
فى السلك هما 059 

شدة التيار 1 اتجاه التيار 1 | 
6 14 من 8 إلى 2 
[© : 84 من 8 إلى 2 
© 14 من 8 إلى 6 
ع 54 من 3 إلى 6 


هع ملف لولبى عدد لفاته 550 لفة وطوله 6 15 يمر به تيار شدته .4 33, إذا وضع سلك طوله 050 3 ويعر؛ٍ 
1 تيار شدته 8 22 منطبقًا على محور الملف فإن القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك تساوى 5-5 

|" (7) الصفر ب 1<( 0.099 © ١1‏ 0.99 2.1110 

ِ 


له سلك معبدنى مستقيم طوله | ومساجة مقطعه 1010152 والمقاومة النوعية لمادته ور © 3108 
1 متصسل ببطارية قوتها الدافعة /33 ومهملة المقاومة الداخلينة وموضوع عموديًا على مُجال مغناطيسى كلأ 
| فيضه و16 10-3 فإن : 

)١(‏ مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك يساوى ..بىب... 
: 053760 0.8529 1.0731 310 2.13 


اع ططق كمة 0 


:00 مقدار القوة المؤثرة على السلك إذم 
7 8.3670 302 428 


الدرس الثائث 


واداقطرة للضعف يساوى 
3129 2.15 310 1.07 
و إن مشلك معدنى ملفوف على هيئة ملنى ر/ 


3 ع ثرى نصف قطره 3 7 وعدد لفاته 4 لفات, عندما يمر 
كبرزبى 1 يَنشأ عند 


فيه تيار 
مركزه مجال مفة 4 3 
2 كله سجال منينا اليسى كثافة فيضه 1900/82 10-5 » 3.52 فإذا شد املف ليصبح سلا 
مستقيمًا ومر به نفس التيا بي .2 ١‏ 0 
نيار | ووضع بزاوية 307 على مجال مغناطيسى كثافة فيضه 11/0/02 1.5 فإن مقدار 
القوة المؤثرة على السلك يساوى 


129 1 
40لا 130 3.53 5.1210 6731709 

() ا سلك أفقى 0 كتلة وحدة الأطوال منه هى ا/ي 20 موضوع عموديًا على مجال اتاو جتهد 

١‏ مغناطيسى اتجاهه داخل الصفحة وكثافة 


فيضه 0.21 فإن شدة واتجاه التيار ‏ »«|» » » 
الذى إذا مر فى السلك يسبب تولد 


قوة مغناطيسية على السلك تسبب انعدام وذنه * * * * * * ”م 


ظاهريًا هما صسحدة |---5ذ-3ذ-| ٠.5‏ (طمائيا: 108/6 دع 
شدة التيار اتجاه التيار ا 

02 14 ا من 2 إلى 5 

[© 28 من 2 إلى 5 

99 14 من 6 إلى 8 

© 284 من 6 إلى 8 


9 ؟ذ سلك لا7 من الألومنيوم مساحة مقطعه 6502 0.1 معلق أفقيّا بينما 
ٌٍ يلامس طرفاه نهايتى دائرة كهربية كما هو مبين بالرسم الذى أمامك» 
فإن كثافة واتجاه الفيض التى تعمل على أن يظل السلك معلقا بون 


استخدام مؤثر خارجى هما ..... 
2 5 
(علمًا بأن : تصلع! 2700 د ريرم ٠‏ لطس 8-10) 


اتجاه الفيض 


الول 


م21 «ونمم وقطبيق امسسصسدة 0 00ل 


03 علد قضيب معدنى ذأ طوله 0.4.57 
* زنبركيين معزولين مهملى الكتلة وموضو, 

شدته 0.21 كما فى الشسكل بحيث يكون 
| كهربية, فإن : 


(؟) شدة التيار واتجافه فى القضيب التى تجهل قوة 


اتجاه د 
من تا إلى 8 


الملفين الزنبركيين تساوى صفر هما 
|[ شدة التيار فى القضبيب 


600 0254 
4 
2 أ 584 
© 0254 
6 454 
() مقدار 


0511 
0.25 11 


| 051 
| 0251 


9 فى الشكل المقابل سلكان (1) ؛ (س) يمر فيهما تياران ,1 » و1 بحيث يكون 


* ,1 > و1 فينتج عن التيارين كثافتى فيض 13 / 
() كثافة الفيض عند نقطة بين السلكين تساوى 
(0 وظ+ر8 
و8 + ر8 
6-- 
() تقع نقطة التعادل للسلكين 
(0) خارج السلكين بالقرب من (س) 
©) بين السلكين بالقرب من (س) 
(؟) اتجاه القوة المؤثرة على السلك (ب) يكون 
( داخل الصفحة 
©) جهة يسار الصفحة 


0 


للق 0305 


إ 
ا 
دأ 
ا 
ا 


وكتلته ع 50 معلق بملفسين 
القضيب جزءًا من دائرة 


الأرضمية 52 10 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية ونه 10) 


الشد فى كل ملف زنبركى إذا تم عكس اتجاه التيار مع الاحتفاظ بقيمة 


مقدار الشد فى الملف الزنبركى (1) | مقدار الشد فى الملف الزنبركى (2) 


الشد فى 


من ذا إلى 8 | 
من إلى ا 
من 8 إلى ا 


السابقة هو نمع 


و8 على الترتيب : ٠‏ 


() كا 


© بيد السلكين بالقرب من (1 ) 
(ك) فى منتصف المسافة بينهما 


او تي سس لس ا 3 
1 : لمش 1 
القوة التبادلة بين الأسلوك . 3 
() فى الشكل الموضح تكون النسبة بين القوج 5 
إلى القزة لمؤثرة على السلك ب ب لقوة المؤثرة على السلك « 
16 
© 1 
© الشكل البيائى القابل يمل القلاقة بين القوة المفناميسية التبادلة سلكين 
يسمي" المعبارله بين ين 


يلين متوازيين 15 8 7 3 
طويا 0 لكل وحد أطوال منهما م ورب الئل ]سرع بي تسج 0ل 1 
السلكين [ج)» فإذا كانت شدة التيار ١‏ 


5 


2 
1 
: (0 


المار بالسلكين لها نفس القيمة, فإن / 1 

شدة التيار المار بأى منهما تساوى .......... 4 4 
1 كر 1 
40 © ذاكا 0 
©2244 25 اه 


20 40 60 4 346 


سلكان طويلان ومتوازيان البُعد بينهما 4 كلاهما يحمل تيار كهربنى شدته 10.4 وفى نفس الاتجاه. فإذا كانت 
القوة المتبادلة بينهما لوحدة الأطوال 21/50 10-4 > 2 فإن البُعد 4 يساوى ........ 


() م5 (ب) دص 10 © حص 15 (2) من 20 
() يتوقف نوع القوة المغناطيسية المتبادلة بين سلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى على ... 

() اتجاه التيار فى كل منهما (ب) شدة التيار فى كل منهما 

©) المسافة بينهما (د) طول كل منهما 
فى الشكل المقابل سلكان متجاوران ومتوازيان يمن بكل منهما تيار كهربى» 1 1 
9 

فأى من الاختيارات التالية يوضح مقدار واتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على 

وحدة الأطوال من السلك (2) ؟ 

2( )1( 
/ ثالغة ثانوى ج ١‏ (6 بلى ألكط 


الامتحانا فيزياء 


© فهمم © الطبيق ٠‏ تحنين -_ 


ة المتبادلة 
9 سلكان طويلان جدًا متوازيان يمر فى كل منهما تيار كهربى والقوة المغنا 0 
بينهما 1 0.01, فإذا زادت شدة أحد التيارين إلى الضعف وقلت المسافة بي 
فإن القوة المتبادلة بينهما تصبع ... 
( 8 0.04 0.0231 


0.005 31 0.010 © 


١ ©‏ الشكل المقابل يوضح سلكين مستقيمين 8 , ا متوازيين وعموديين على مستوى ل 6 
1 الصفحة والبُعد بينهما 017 6 ويمر بالسلك 8 ثيار شذته 8 24 واتجاهه إلى 
خارج الصفحة؛ فإذا كان السلك 8 يؤثر على وحدة الاطوال من السلك ا بقوة 
تجاذب مقدارها 8]/0 10-4 * 8.8 فإن شدة واتجاه التيار المار بالسلك ‏ 


هما على الترتيب 
(). !1 إلى خارج الصفحة (ج) 8 12.5, إلى خارج الصفحة 
©) 4 !1؛ إلى داخل الصفحة 3 ث 12.5: إلى داخل الصفحة 


0 أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين القوة المتبادلة بين السلكين 49 , 
؟ وشدة التيار (,1) المار فى السلك الأول عند ثبوت باقى العوامل ؟ : ١‏ 
4 


أى من الأشكال البيانية التالية ل العلاقة بين القوة المتبادلة لة () 
بين السلكين والبُعد (0) بينهما ؟ 


0 ٍْ تك 
© به 6 


يه 0 


نه 


1 | 
لللتقء كتققة 2 


الدرس الثالث 
| 
ٌ 


سلك مستق د 9 
,© + سلك مستقيم طويل جد دمر به تيار كهربى شرته م 5 (طتاابا: قل نيوو 


م 
٠‏ ناء عفان ة الف + ام رم 
)١(‏ فإن كثافة الفيض المغناطيسى الناتىة ,. 00 1 
#ورورع التيا السلك عند نقطة ذ 7 5 
أ السلك 5ت 10 تساوى مرور 'لتيار فى السلك عند نقطة فى الهواء بُعدها العمودى عن 
10-570ا 


5 9) 10-51 »2 
0ق 


10-5702 »4 
إذا وضع على ” 9 
اكد بعد عمودى قدره 7 ()! من هذا السلك سلك آخر موازى للسلك الأول طوله 8171 50 
يهتبا قّبية , 0 
ا ا د كهربى شسدته 28 ٠‏ فإن القنوة المؤثرة على الس لك الثانى نتيجة تأثره بمجال الء ك الأول 


4ل 

10-520» 25 © :10-51 عد 
4- 

0.25 » 10-4 © 0.5 » 10“ 31 © 


(ه) مإ سلكان مستقيمان ومتوازيان المسافة بينهما فى الهواء 218 يمر فى كل منهما تيار كهربى فى نفس الاتجاه فإذا 
ع انعدمت كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة فى منتصف المسافة بينهما وكانت القوة المؤثرة على متر واحد من أى 
من السلكين 2 10 * 4 , فإن شدة التيار المار فى كل من السلكين تساوى 55 
(6 208.10 (© 34.154 
© 10 ؛ 10 2 204 :204 


©) 6 سلكان مستقيمان متوازيان يمر بكل منهما تيار كهربى شدته 1 فى نفس الاتجاه 5 
أ فتتؤك بينهما قوة مغناطيسية (87) فإذا راد تيار السلك 4 بمقدار 4:4 زادت قيمة ظ 
1 


نا 


| القوة المثبادلة بينهما للضعف. فإن قيمة 1 فى صعياما 
ا 2800 (ب) ه4 

مه معدة 
| 


©) 4 الشكل المقابل يمثل سلكين مستقيمين متوازيين وفى نفس المستوى, 
الأول مثبت أفقيًا ويمر به تيار شدته 80.4 ويقع على مسافة 617 20 من 
ا سلك آخر معلق بحيث يمكنه الحركة لأسفل ولأعلى؛ فإذا كانت كتلة المتر 
| الواحد من السلك الثانى 0/ع 0.12 فإن شدة التيار (12) الذى يجب أن 
ٌ يمر فيه حتى لا يسقط بتأثير الجاذبية الأرضية هى ......... 

(علمًا بأن : 52/م: 10 -ع) 


1540 ٍ © 204 
404 
©3084 3 0 َل 


اع ططق كمدة 0 


مومه انيس د ل ذا لطا 


2 فى الشكل الموضح إذا تحرك السلك الأول شرقًا بسرعة منتظمة (007» 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين قيمة القوة المتبادلة ى سح 


بين السلكين 17) والزمن ()) ؟ 
7 7 
0 + نهد 1 
0 © 
3 عله سلكان مستقيمان ومتوازيان ظول كل منهما 611 50 والمسافة بينهما فى 
9 
الهواء 18© 20 يمر فى السلك الأول تيار شدته |] وفى السلك الثانى تيار شدته 
4 - رآ فى الاتجاه الموضح بالكل المقابل؛ فإذا علمت أن كثافة الفيض 
الكلية عند النقطة 8 عند منتصف المسافة بين السلكين هى 10-517 > 6, 
فإن القوة المتبادلة بينهما تساوى .... 
10-2200 
10-329 
10-42 


1050 | 

| 

)ا 6 فى الشكل الموضع إذا كانت النقطة « موضع التعادل والقوة المؤثرة على 
"المت الواحد من أى من السلكين هى ]2 1076 >< 12 ٠فإن‏ شدة التيار ,1 » رآ 


حص 20 يغرا 


الدر 


عو 2-2 وو بسسر يبب ويج ا 


5 


50 


(9) لد فى الشكل المقابل سلكان 


أساءحء أفقرا. 5 
: ء افقيان وفى مستوى رأسى 
8 واحد والبّعد بيتهما 72© 22 


السلك ]ب طوله ::, ! وكتلته يم 5 وحر 
| الحركة رأسيّاء والسلك حى يمر به تيار شدته 50/١‏ بإهمال تأثير 
كثافة الفيض الناشئة عن الأسلاك الرأسية, فإن . 
(علمًا بأن : 0/52 10 - ع) 


)١(‏ القوة المحصلة المؤثرة على السلك !ب تساوى 


05 0206 
© 0.0251 2 ممه 
(؟) البُعد اللازم بين السلكين لاتزان السلك !ب يساوى . 9ك 
0.2350 0«دله 
©0025 © مامه 
(1) 6 يمشل الشكل سلك مستقيم أفقى طويل يمر به تيار كهربى شدته 1-0 


4 وضع أسفله وفى نفس المستوى ملف مستطيل من لفة واحدة أبعاده 


1 


املف حتى يبقى معلقًا يشكل:رآسى فى الهواء هما سد 0 
(علمًا بأن : 52/تم 10 -ع) 
أ شدة التيار اتجاه التيار 
ا 6 هم 200 عكس دوران عقارب الساعة 
أ © .4 200 مع دوران عقارب الساعة 
© 1004 عكس دوران عقارب الساعة 
[©] .1004 مع دوران عقارب الساعة 
اليا فى الشكل المقأبل ثلاثة أسلاك طويلة:؛ أى الأسلاك لا يتأثر بقوة 5 , 
مغناطيسية ؟ 
200 24 04 
© 4 | 2( 5 © 
0 
2:20 معًا 
1 81 


اع طصقء كمدة 0 


١121 1‏ »دمم ولطريق + تحليل 


متوازية يفي 
© 6 فى الشكل المقابل ثلاثة أسلاك (8), (نا) (ن) مطويلة ومنوار 


مستوى الصفحة يمر بها تيار له نفس الشدة فى الإتجاه الموضح بالشكل» 

فإن اتجاه محصلة القوى المفناطيسية المؤثرة على السلك (ذا) ا 

(]) عمودى على مستوى الصفحة وإلى أعلى 92 0 

(ب) عمودى على مستوى الصفحة وإلى أسفل 

() فى مستوى الصفحة جهة اليمين 

(د) فى مستوى الصفحة جهة اليسار 

92 6 فى الشكل ال مقابل ثلاثة أسلاك متوازية فى مستوى واحد؛ فإن 1 م 
القوة المؤثرة على المتر الواحد من السلك < عندما يكون التياران 
فى السلكين 6,8 : د5| ود م 

(1) فى اتجاه واحد تساوى ..... اا ْ 
10-6300 »50 © 10-621 »37.5 00 0 7 
© 10-611 »25 10-6110 » 12.5 

(؟) فى اتجاهين متضادين تساوى 0-5-8 
10-6110 »75 10-6279 37.5 
© 10-513 »19 10-6216 »14 


باق لبعد يكين عد 20 يمر فى أهدهن لوهم د 


ال 2# سلكان مستقيمان متوا وفى الثانى 3.4 فى نفس 
| الاتجاه : 
)١(‏ فإن بُعد نقطة التعادل عند السلك الذى يمر به تيار 4 2 يساوى 


(6 مت 25 ا ©) دن 4 
© د 6.5 (© مه 8 


(؟) إذا عكسنا اتجاه التيار فى أحد السلكين ووضع سلك ثالث طوله ددرن 10 يمر به تيار شدته ‏ 5 موازى لبها 
وفى نفس المستوى عند نقطة التعادل السابقة؛ فإن القوة المؤثرة عليه تساوى . 
10-5210 »7.3 ©10-521 »اد 
10-521 2.5 10-5210 »1 


1 
لتتقء كتققة 2 


سمه ثلاثة أسسلاك مسستقرئة 
.يتوى الصفحة ويمر بكل منها تيار كهربى ار 
| نإذا لش القوة المغناطيسية المؤثر 
| ين السلك (3) الح 6 10 * 3 واتجافها 
| به اليسار فإن الاختيار 


)1غ( 


5 فى مستوى الصفحة 
ى يمشل شسدة واتجاه تيار السلك 
| (3) هق 
| اتجاهالتياري|” 
من ( إلى 8 
من 0 إلى ١‏ 
من ل إلى م 


من 2 إلى دا 


© الشكل المقابل يوضح ثلاثة أسلاك طويلة 8 , © , +1 مستواها عمودى على 

3 الصفحة يمر بكل منها نفس شدة التيار؛ فإذا كان اتجاه تيار السلكين 5 ؛ 12 

إلى داخل الصفحة بينما اتجاه تيار السلك © إلى خارج الصفحة, فئى من 
الاتجاهات الموضحة (4 , 8 , © , ©1) يمثل اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة 

| على السلك 8 ؟ 

© 8© 00 

1 | 

© 4 فى الشكل الموضح ثلاثة أسلاك مستقيمة متوازية فى مستوى واحد يمر 

ا بكل منها تيار كهربىء فإذا علمت أن القوة المغناطيسية المؤثرة على المتر 

الواحد من السلك لا هى ”1 وعند عكس تيار السلك * تصبح القوة المؤثرة 


ظ 


1 
كو رجه لوال من السلك ٠‏ هى *1 لل» فإن النسبة بين التيارين ب 


تساوى ..... 


0 


(علمًا بأن : ,1 > ج1) 


58 3© 


15 
3 


#عزم الازبواج (5) المؤشر على ملف يدم ب * المجال المفناطيسي: 
سا يقن ستيه قد 5-5 © موازيا ل 7 
مائلًا بزاوية ” 
0 06 (د) مائلا بزاوية "60 على 


للنقء قطلة 2 


ثرة علسى وحدة الأطوال 24 


10 00 


كهربى وموضوع فى مجال مغناطيسى منتظم يصبح 


لذ 


5 سس تسيل 
ذلك #6غخم ولطبيق ء تحليل 1 م 


2 د دوة موازيً لمجال مغناطيسى كثافة في 
( 4 ملف مكون من 200 لفة ومساحة مقطع اللفة الواحدة 6115 300 موضى 


* 047 فتاثر بعزم ازدواج 91.15 20, فإن شدة التيار المار فى الملف تساوى 8 
١1534 © 8338© 4.3180‏ 
8 ضه فى مجال مغناطيسى كن 
0# ملف عد لفاته 500 لفة مساحة كل منها 0:2 0.2 يمر به تيار شسدته 104 وضع اناي 
- 8 . إل٠اوية‏ بين العمودى على املف واتجاه الما 
فيضه 16818 0.25, فإن عزم الازدواج المؤثر عليه عندما تكون الزاوية ب 
0 سشناوى 


12511 
() مدلا 50 © لا 75 و سل 0لا )10 


5 98 ؟59 
3 أى من الأوضاع التالية للملف يعبر عن أقل قيمة لعزم الازدواج عند مرور تيار كهربى به 
إوا 


() يريد أحد المخترعين تصميم باب 1س حء أتوماتيكى الفتح مساحته 102 2 
0 
وملفوف حوله ملف مكون من 50 لفة كما بالشكل وذلك بأن يدور الباب حول 


محوره بعزم ازدواج .]2 400 ويكون اتجاه !ب إلى خارج الصفحة, 
فإن شدة واتجاه التيار فى الضلع ! س هما 


الدرس الثانث 
أ 
أ 
أ 
| 
ا 
ظ 


يبين الشكل المقابل منظرًا جانبيًا ملف مستطيل 
7 سال ةفتاطيتسر ار 1 يمر به تيار كهربى وموضوع 
1 9 7 ِ إدواء / 5 1 

| يجعله يتأثر بعزم اندواج > ك2 ؛ 6 الل :[5]: أل الأرهباج الانيه لنقلت 5 5 

5 : ب 

بدا ولت |» 

5 ٍِ 6 

9 45 


|| 
| © © 
© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين عزم الازدواج (5) المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع 


7 فى مجال مغناطيسى منتظم والزاوية (0) بين مستوى الملف والعمودى على المجال خلال نصف دورة عندما يبدأ 
| دوران الملف من الوضع العمودى على المجال ؟ 


1 11 1 1 | 
: | 
/ | 
905 830“ 0 908 1850 9 90 180 9 90* 180 8 
0 © © 60 


الشكل القابل يوضع ملفين *: لا متماثلين بُعدى كل منهما / .]2 
موضوعين فئ مجال مغناطيسى منتظم؛ فأى من الأشكال البيانية التالية 
يمثل نسب عزم الازدواج المؤثر على الملفين إذا مر بهما نفس التيار ؟ 


17 


الامتحادا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (/ : 255 0-8 


للق ند دسي ٠س‏ 


5 خري هلى حونا بي 
-"- بيفة واحدة ١‏ 
,نف مرب الشكل سن اق 
لاد مسستقيم فوا 5ك [1 لف على هينه مله : كن عنم قياني القطب المعقاي 
ؤة اف في "52 
الشك مر 4 لقاءد متمالة. اذا مررد نفس شد "عبار "يي 
١‏ له الثانبة 
الحلف فى اخرة الأرلى بره في اله 
ممحهة 
1 ] 
. 
> رصيق - 
كيرين كن 


3 بمثل الشسكل القابل منظر أمامى للف ممستطيل يمر به نيا 
حار الصفحة عد النقطة ' وإلى داخل لصفحة عند النفطة 1 فإد 
كان طول ضلءم الملف 1718 العمردى على محور الدوران يساوىق د 10 
فكم بكون مقدار عزم الازبواج المؤثر على الملف فى هذا الوضع بالنسية 


للقيمة العظمى لعزم الازبواج (ي؟) ؟ 


© ملف مسستطيل يمر به تيار كهربى شدته 1 موضوع عموبيًا على فيض مغناطيسى كثافته 5 دن عزم تر 
1 القطب المغناطيسى للملف يزداد عندهما 

4 يصبح مستوى الملف هموازيًا لاتجاه الفيض المغناطيسى 

'ب) تزداد كثافة الفيض المغناطيسى 08 

(ج) تزداد شدة التيار المار فى الملف (1) 

(ن) تزداد محصلة الفيض المغناطيسى (ي9) المار خلال الملف 


9 ملف مساحة مقطمه “27 0.001 يمر به تيار شدته 10.4 وموضوع فى مجال مغناطيسي كثافت 7< 
بحيث يميل على المجال بزاوية ”60 فكان عزم الازدواج المؤثر عليه 2ل 1 فإن : 
)١(‏ عدد لفات الملف يساوى لفة. 
(0 15 ©50 © 100 © 200 


(؟) القيمة العظمى لعزم الازدواج المؤثر على الملف هى 
(00 © مركا 
2) سلا 1 © سلا ك0 
(؟) عزم ثنائى القطب المفناطيسى للملف يساوى 
6 تسوه © تسهكر 
© نسه ا © “صدكه 


1 


بنذ 


للتقء كتقلة 2 


لشكل المقا : : 
© جا سس ووو هي رين بول 
6 وبي لاا موظحع فى مال رمقنا يدس زوق عور وى و 
بحيث 
يكون مستوى الملف موازيًا اخطوط الفيض المفناطيسى, ٠‏ أى الأشكال البيانية 
التذ إ 
الآنية يمثل د فى مقدار عزم ثنائى القطب امفناطيسى | - | للملف عثد 
ضح مع زاوية الدوران (0) ؟ 


دورانه "90 من هذا الو 


]ا َ في 
ا ا أوسا 


0 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين عزم الازدواج (5) 
١‏ المؤشر على ملف مستطيل يمر به تيار كهربى وكثافة أ 
الفيض (8) لمجال مغناطيسى اتجاهه موازى لمستوى الملف 
ويمكن تغيير شدته؛ فإن قيمة عزم ثنائى القطب المغناطيسى 


© تسه م4 06-0 05 04 03 02 01 
1 


ملف مستطيل أده 100.200 د نآ 200 لس موضصوع في مسال ماناطيسي مت كاف 
١‏ فيضه 186813 0.4 مر به تيار كهربى شدته 4 23 ٠‏ فإن عزم الازدواج المؤثر على الملف عندما : 

أ )١(‏ يميل مستوى الملف على اتجاه المجال بزاوية 609 يساوى .... 

ا ©0 و ملا 24 ني ) مدل 45 


ال توي الملف عموديًا على اتجاه المجال يساوى ... 


0ه 6.2 م 
0 
© 1.1 2.5 7 93 
3 إزيًا للمجال يساوى ٠.٠‏ 
: الملف يا للمج 3 
| (؛) يكون مستوى الملف مواذ © دلا 4.8 ند 
ا 0 سلا4ه7 ©0 ليل 


1 


لتتقء كتققة 2 


ست] 010 مود فيو سو سي 0000 


:بها بالشكل مقاومة 
()) مد حلقة معدنية على شكل دائرة كاملة تقريبا لها فتحة كما با حسس 


د إزقاومة الداخلية 
9 سلكها © 0.1 فإذا وصلت بطارية قوتها الداقعة 917 ومهملة المقا , 0 ع 
بين النقطتين 8 ؛ م , فإن عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على ا 0 يجي 


لثلثرها بمجال مفناطيسي منتظم كثانته 0.41 وإتجامه فى نفس تمستوى الح 28 
ا (علما بأن : 3.14 -5) 

© دلا 2.35 (© ا 3.75 

© سلا 392 اا 4.52 


(4 مإد بطارية قوتها الدافعة /1 14 ومقاومتها الداخلية مهملة وصلت مع ملف دائرى خصف قطره :60 10 نن 
3 كانت المقاومة النوعية لمادة سلك الملف 9.1 10-7 * 7 ونصف قطر السلك 1008 1» فإن عزم الازدواح الذى يز 
على الملف عند وضعه فى مجال مغناطيسى موازيًا لمستواه وكثافة فيضه 7 0.5 يساوى لام 
(علمًا بأن : 3.14 -6) 
() صل 0.53 (ب) صل 0.61 
© صدلة 0.93 لط 1.57 


479 بإدٍ ملف دائرى عدد لفاته 11 ونصف قطره 653 10 إذا مر به تيار كهربى 1 تولد عند مركزه فيض مغناطيسى كثاق 


210-43,فإن قيمة عزم ثنائئ القطب المفناظ يس له فى .سنب 
(0 نسها (©) ته 2 
© نسوة تسه4 


بإ ملف داشرى مساحة وجهه 6732 3,14 يمر به تيار كهربى معين بحيث تكون كثافة الفيض عند مركزه في 
7 10-3 2, فإن عزم ثنائى القطب له يساوى (علمًا بئن : 5-3.14) 
(0 
© تس 10-6 


ملف مستطيل عدد لفاته 50 لفة يمر خلاله فيض مغناطيسى قيمته العظمى 1/0 02 فإن القيمة العظمى لم 
' الازدواج المؤثر على الملف عندما يمر به تيار شدته 4 2 تساوى ........ 2 
ا (0) تدا 20 © مدلا مد 
ا © مدا 60 2 ملآ 80 
5-85 : 


اع طق كمسة 0 


197 77ج بجعم 


6 ماذا يحدث فى كل من الحالات التالية, مء اله 

© 5 عن العالد التالية, مع ١‏ لتفسير : 
.) وضع سلك يحمل تيارًا كهربيًا عموديًا على مجال مغناطيسى منتظم. 
(,) وضع سلك يحمل تيارًا كهربيًا موازيًا لمجال مغناطيسى منتظم. 


69 علل : إذا مر تياد كهربى فى كل من ملف لوابى وسلك مستقيم منطبق على محور الملف فإن السلك لن يتأثر بقوة 
9 اذكر عامل واحد يتوقف عليه : نوع القوة المتبادلة بين سلكين مستقيمين يمر فيهما تياران كهربيان. 


© أيهما أكبر قيمة : القوة التى يؤثر بها السلك 6 على السلك لا, 
* أم القوة التى يؤثر بها السلك لا على السلك 6 ؟ ولاذا ؟ 


2848 44 


(© فى الشكل المقابل إذا كانت مقاومة السلك لإ“ هى 12 وشدة التيار 
* المار فى الدائرة 1 فى حالة فتح المفتاح >1 : 
() ما نوع القوة المغناطيسية المتبادلة بين السلكين لإ» , 6 ؟ 
(0) عند غلق المفتاح 15: ماذا يحدث لمقدار تلك القوة ؟ 


© علل : 
” () قد لا يتحرك ملف مستطيل (قابل للحركة) يمر به تيار كهربى مستمر وموضوع فى مجال مغناطيسى. 
ا ()) يتناقص عزم الازدواج المؤثر على ملف مستطيل يمر به تيار كهربى معلق بين قطبى مغناطيس أثناء دورانه ابتداءً 
أ من الوضع الذى يكون فيه مستواه موازيًا للمجال المغناطيسى حتى يصبح مستواه عموديًا على المجال. 


((0) اكتب العلاقة الرياضية الف يعن متها كل شكل بيانى وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى : 


.5 
ا 00 سمه ١م‏ 0 
3 ر1)4 6مه 


ن سلكين عموديين على المجالء (1) شدة التيار المار , (0) المسافة بين السلكين ٠‏ 
5 لقوة المغناطيسية المتبادلة بين _ 9 9 0 
#حيث (17) القى المؤثر على ملف , (9) الزاوية بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض» 


(©) عزم الازدواج 
31 


لأسا المشار نيعا اتشلا ل عجاب عله نمي من | 


الكَلَقًالوقتر 01 القلف المتكزك 


شدة التيار (1) > عدد الأقسام التى ينحرف إليها مؤشر 
الجلفانومتر ا دلالة القسم الواحد 


الاقتيز 03 القلما المتكرك 


شدة التيا 2 قّ 2 ا 
1 1-1 2 يار (0.. 5 القشيم الوا خنا جه - 2 
25 || عد الأقسام التى ينحرفها المؤشر 3 


1 بول * و * "|| فرق الجهد (/1) > دلالة القسم الواحد » 
م لم8 +ي8) باع عدد الأقسام التى ينحرفها ال مؤشر 


ل ناروت وى جيف روز 000 2 


للتتقء كتققة 2 


اختر الأصدقاء أصحاب الطموج 


لأنهم سوف تنقلون لك 
دون أن تشمر 


: و |. 0 1ك 7 
طامة إيجابية هائلة 0 1 
نحفزك على تحقيق أهدافك 3 


59100 عن الأشخاص المحبطين 1 


7 ١ 


للتقء كتققة 0 


الحرس الزابيي 


7 يبي ةس سسندطا يذ 


اق 5 ذ : 1١‏ 0 أمام قراءة معينة تساوى تسيو 


1 مق مندها يستفر مؤشره 
([) محصلة عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلفانومتر عندها اتنا سس 
شدته كلا 500 فإن حساسية الجلفانريزر 


زو الخا8 2 
5 © الحاظ © الحاظ 2 و ودر الة 


| 


© إذا انحرف مؤشر الجلفانومتر زاوية مقدارها "50 عند مرور تيار 
١‏ تساوى شلزاعءل سما ١١|‏ ايه ارخ 
| 55002 ©) 450 0.1 0 


7 عفن ا قد 3 كن 

3 ا التدريج عند مرور تيار 
62 يتكون تدريج جلفانومتر حساس من عشرين قسمًا وينحرف مؤشره إلى منقصك- دج كبربى 
*؟ شدته 0.1 مللى أمبير فى ملفه, فإن حساسية الجهاز تساوي 501 


(1) 20 ميكروأمبير/قسم (ب) 10 ميكروأمبير/قسم 
| (ج) 5 ميكروأمبير/قسم () 2 ميكروأمبير/قسم 
! 9 4 - 


(03) مإ أى من الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين الزاوية (6) التى ينحرف بها مؤشر الجلقانومتر بالنسب 
؟ لوضع الصفر وعزم الازدواج (8) المؤثر على ملف الجلقانومتر والناشئ عن مرور تيار مستمر ؟ 


يي 8-0 


() عند مرور تيار كهربى متردد تردده منخفض فى جهاز الجلقانومتر فإن مؤشر الجلقانومتر 0 


(1) لا ينحرف عن صفر تدريجه (©) ينحرف ويستقر عند قيمة معينة 
(2) ينحرف على يمين ويسار صفر تدريجه (د) ينحرف إلى نهاية 


تدريجه 


([©) عند مرور تيار كهربى مستمر شدته عالية بملف الجلفانومتر فإن 00 
(1) مؤشر الجلقانومتر لا ينحرف 
(ب) لا ينشاً عزم ازدواج يؤثر على ملف الجلفانومتر 
(ج) تتولد حرارة عالية قد تؤدى لتلف الملف 
(د) حساسية الجلقانومتر تزداد 


اهنا 


اع مطصقء كمسة 0 


الدرس الرايع 


مه جلفانومتر ذ قسنة 
,© جلفانومتر ذو ملف متحرك ين 0 
مطلاا م تدريسج الجلفانومتر إذا ع * إلسى نصف التدريسج عند مسرور تيار شدته 6هل| 200 فإن 
1 55 نا 0 
2 أن دلالة | 5 
(106 © و لقسسم الواحد 086 0.08 يساوى تسام: 
© 7 560 


([6) يكون عزم الازدواج المغناطيسى اموه 
لمؤثر على ملف الجلقا 


ا (6 0م الحاظ بي) ا نومتر عند مرور تيار كهربى فيه دائمًا هو 


٠‏ © 90 مو لماي 2) 30 مه الحا 
© 96 جلفانومتر ذو ملف متحرك تدريجه مة إلى 


30 أمسية اله 
الا اللا* لت قسيم اسسية القسم الواحد 200 لين أ ققة. قد 
لتيار للازم لكى ينحرف مؤشر الجلقانومة حد (200 ميكروأمبير؛ فإن شد 


إلى نصف التدريج تسا 

1 4ه جميمون 6 

/ 9م 0.004 2ه 0.006 
جلقانومتر مساحة مقطم ملفه 2 

9* . 24 حة مقطع ملفه 7 6 وعدد لفاته 600 لفة معلق فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.17, 
فإن شدة التيار اللازم لتوليد عزم ازدواج قدره .]2 10-3 ٠2‏ 4.32 تساوى ... ١‏ 
00140 © 0.028 © 0.124 2ه 

(0) 6 جلفانومتر حساس عدد لفات ملفه 1200 لفة ومساحة وجه اللفة الواحدة 6832 3 يدور فى مجال مغناطيسى 
منتظم كثافة فيضه '1 0.01), عند إمرار تيار شدته 534 1 فى ملف الجلقانومتر انحرف مؤشر الجلقانومتر عن 
موضع الصفر بزاوية 457» فإن عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلقانومتر وعزم اللىّ فى الملفين الزنيركيين عند 
توقف ملف الجلقانومتر عن الحركة هما سمدم تسمه 


| عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلفانومتر | عزم اللىّ فى اللفين الزتبركيين 


صل ؟-10 »3.6 اح ؟ -10 »ا 2.55 
لح 10-6 > 3.6 كح 10-6 3.6 
لز 10-5 »ا 2.55 ملح © 107 *« 255 
م< ؟-10 »ا 2.55 لح ؟ ”10 »3.6 


كلما د قيمة مجزئ التيار المتصل بالجلقانومتر فإن حساسية جهاز الأميتر ...ىت 


أ (1) تزداد (ب) تقل (ج) تظل كما هى 2) تزداد ثم تقل 
النسبة بين مقاومة مجزئ التيار إلى مقاومة الأميتر ككل . الواحد. 5 
0 3 أيه 
أ () أكبر من (ب) تساوى (ج) أقل من () لا يمكن تحديد الإجاب 
7 إلامتحانا فيزياء / ثالثة ثاتوى ج ١‏ (8 2371 ل 


ع ططق كمدة 0 


1 


أ وتات 
سن 2 © فهم © تطبيق ٠‏ تحليل ع 2 
يمي به تياد (1) وُصل مع ملفه مر 
١‏ يبه علد مقا 
,9 جلفانومتر ذو ملف متحرك ينحرف مؤشره إلى نهاك ٠,٠.‏ 1 فى شسدة التيار (1) ٠‏ فتكون مقاومة مر 
5 9 12 على التوازى فانحرف مؤشره إلى خمس تدريجه عند هد 
الجلقانومتر (,18) هى ......ب.... 602 
3 482 
2420 ©3692 © 


كلما قلت قيمة مجزئ التيار بالأميتر كلما .. 
* () زاد عزم اللّى المؤثر على الملفين الزنبركيين 
(ج) زادت القوة المغناطيسية المؤثرة على أضلاع ملف الجهاز 
©) زادت حساسية الجهاز 5 
(د) زادت دقة القياس 1 
أميتر يحتوى على مجزئ تيار مقاومته أصغر من مقاومة الجلقانومتر المتصل به وُصل فى دائرة كهربية فانحرق 
. د إلى نهاية تدريم ماذا يحدث إذا زادت مقاومة مجزئ التيار لتصبح أكبر من مقاومة الجلقانومتر وير 
فى الدائرة نفس التيار ؟ 
(1) ينحرف مؤشر الجلقانومتر فى الاتجاه العكسى 
(ب) تقل حساسية الجلفانومتر بدرجة كبيرة 
(ج) يقل تأثير مقاومة الأميتر على التيار فى الدائزة 
(د) يمر فى الجلقانومتر تيار أكبر من قراءة نهاية تدريجه 


© إذا كلد الفنية بهن مقاومة الأنيرومقاومة الطلانؤم هى ولو افق اللفكتية كين طكاوقة يوي ؛ التيار إلى 


© مقاومة الجلقانومتر هى ... 
55 0 1 
6 10 © © 99 + 
ل جلانومتس مقاوسة ملفه ؟ إن مقاوسة مجزىئالتيار التى تجمل حسامسية الجلقنومشر تقل إلى الا 
1 2 8 
6 29 © 5 م2 
( جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 92 6 وُصل بمجزئ تيار ,+1 لتحويله إلى كد وس 14 
أميترء والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين قراءة جهاز الأميتر (1) 8 
وشدة التيار ي0 المار بملف الجلقانومتر» فتكون قيمة مجزئ التيار 1 16 
اللا وج مساك 12 
0.120 ©0952 8 
12 8 
6 10 اع د ااه 
' 04 7-2-3 


3 
ع طقء كمدة 0 


لي فى الشكل المقابل عند غلق المفتا 16 تقل حساسية الجهاز إلى ........٠‏ عي 
() النصف (ب) الخمس سس 
(ج) السدس (د) الربع 1 .7 


أميتر مقاومة الجلثانومتر الموجود به ي؟؟ ؛ فإذا وُصل بدائرة كهربية مغلقة مر فى الجلقانومتر 296 مسن تيار 
* الدائرة: فإن مقاومة مجرْئ الثيار تساوى ... 


8 8 
يه - 
0 30 19 ©" و4 © ث1 50 


|| 
جلفانومتر مقاومته 52 36 وُصل مع ملفه مجزئ تيار قيمته 52 4 ثم وُصل الجهاز الناتج فى دائرة كهربية مغلقة, 
فإن النسبة المئوية للتيار الذى يمر عبر الجلثانومتر إلى التيار الكلى تساوى .... 


890 © و © 109 © 1و9 


| 
3 أى من التعديلات التالية لجهاز الجلقانومتر تجعل مداه فى قياس شدة التيار الكهربى أكبر ؟ 
ا (0) توصيله بمجزئ تيار مقاومته ثلث مقاومة الجلقانومتر 
| (©) توصيله بمضاعف للجهد مقاومته ضعف مقاومة الجلقانومتر 

) توصيله بمجزئ تيار مقاومته نصف مقاومة الجلقانومتر 

() توصيله بمجزئ تيار مقاومته خمس مقاومة الجلقانومتر 


! 
ٌ 
أ 
© د جلثانومتر مقاومة ملفه © .0.1 يقر طق كانه تر مجه نظا عه 1 فإن قيمة مقاومة مجزئ التيار اللازمة 
1 
ا 
1 


لزيادة مدى قياسه بمقدار 10 أمثال قيمته تساوى .... 


0.003 © © 001 2 0029© 003900 


(0) د جلفاثومتر مقاومته © 54 ينحرف مؤة بقمره ل نهانةاريجه علد هرود تير أقسدتة :مقا يزاك تعديلة لقيلئن 


تيار شدته 104 عن طريق توصيله بمجزئ تيار: فإن ... 


م 
هد 1 عا 


كلا 


الشكل المقابل يوضع جلفانومترين متمائئين تنم 
توصي لكل منهما بمجزئ تيار ليتحول إلى 

| أميتر, فأى من الأشكال البيانية التالية تعبر 

عن نسبة أقصى تيار يتحمله الأميترين ؟ 


(0) مذ جلثانومتر ذو ملف متحرك لا يتحمل ملفه تيارًا أكبر من :4/| 500 وينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه فى 

حالة وجود فرق جهد بين طرفيه !7 0.04, فإن قيمة مجزئ التيار الذى يعمل على تحويله إلى أميتر يقيس تياران 
ٌ أقصاها خام 500 تساوى ... 5 
00790 © © 0.035 © 2 04 © 0.08 


إذ أميتر ينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه إذا مر به تيار شدته 3/6 200 وعندما تكون قراءة الأميتر 10:4 
7 يكون فرق الجهد بين طرفيه 77 0.04) فإن قيمة مجزئ التيار الذى يجعله صالمًا لقياس تيارات كهربية أقصادا 


0 تنشاوى‎ 2.8: ٠.| 
0.412 © 0.52 » © 00379 0089920 | 

2 أميتر مقاومته 2 24, فتكون قيمة مجزئ التيار اللازم لإنقاص حساسية الاميتر إلى الربع تنناؤى ... 
220 ©42 © ©5296 

9 جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 92 50 قم تحويله لأميتر والشكل 2 لديا 
ا 


البيانى المقابل يمثل العلاقة بين شدة التيار الكهربى الذى يمر 
| عبر المجزئ (و1) عند انحراف مؤشر الجلقانومتر إلى نهاية 
أ قن فية معدتس اطيارى..ء 
أ تدريجه ومقلوب قيمة مجزئ التيار [رج)؛ فإن أقصى تيار كهزبى 
يمر فى الجلثانومتر (,1) هو ةن 
210-380 خ10-2»د 
| ه4م6»103ة 0حخم102»«او 


1 


اع طقء كمدة 0 


جافانومتر ذو ملف متحرك مقاومة ملفه 42 100 يدل الة 
سد الي يدل القسم الواحد من تدريجه على تيار شل رن 
1 وصل ملفه بمجزئ للتيار مقاومته 42 0,05 فإن شدة التيار التى يدل عليها ا سيد ف 
5 7 نلصيعم :... 
0 30.064 (© ث 40.01 © 25.028 0خ 50.025 
جلثانومتر حساس مقاومة ملفه 42 6 وُصل بمجزئ تيار :289ل 2-7 
إلى أميتر ووصل الأميتر فى دائرة كهربية؛ والشكل البيانى المقابل 
يمشل العلاقة بين قراءة جهاز الأميتر (1) وشدة التيار (ي]) امار 
بملف الجلقانومتر» فتكون قيمة مجزئ التيار ,12 تساوى 
0.120 © © 0.03 
©0552 ©0820 


الدرس الرايع 


: 
ا 
| 
أ 
/ 
(1004 »دي ا 


جم د جلفانومتر ذو ملف متحرك أقصى زاوية انحراف له من وضع الصفر "80 فإذا مر به تيار شدته 4م 30 
؟ كانت زاوية انحرافه عن وضع الصفر "60 فإن : 


() حساسية الجلقانومتر تساوى ...... 
| (0خصنوءن5 ©) خم/وعل 3 ©) خدراععل 2 () خدماعءل 1 
,) أقصى تيار يتحمله ملف الجلقانومتر يساوى 555 
02.24 )0041 © خ 0.06 2ه 0.08 
(م) أقصى تيار يمكن أن يقيسه الجهاز إذا وُصل ملفه بمجزئ للتيار مقاومته 0.01 من مقاومة ملفه 


4044© 3754© 2.124 15140 


بذ جلقانومتر مقاومة ملفه 52 20 وُصل معه على التوازى مجزئ تيار عبارة عن سلك ظوله 07 20 ومقاومته 
؟ 9 5 فكان أقصى تيار يقيسه الجهاز 4 1, فإذا استخدم مع نفس الجلقانومتر سلك آخر كمجزئ للتيار من 
ْ نفس مادة السلك الأول وله نفس مساحة المقطع وطوله نصف طول السلك الأول فإن أقصى تيار يقيسه الجهاز 


1.260 © 1.44 © خ 1.6 © 1.84 


6 جلثانومتر يتحول إلى أميتر مداه يصل إلى .4 0.06 باستخدام مجزئ ,+1 ويمكن تحويله إلى أميتر آخر يقرأ 
8 0.03 باستخدام مجزئ م1 4 فما أكبر شدة تيار يتحملها الجلقانومتر فى حالة عدم استخدام مجزئ ؟ 
)6ه 0.08 © ذ 0.04 © ذه 0.02 © 0.014 


د جلفانومتر مقاومته 42 21 يدل القسم الواحد من تدريجه على .6« 25 فإذا وُصل ملفه بمجزئ لتيار مقاومته 
١‏ 0012 فإن شدة التيار الذى يدل عليه القسم الواحد تصبح 553 
| 631140 © 7.5254 © 13.954 © 15.1314 


141 


ع طق كمسة 0 


0 » فهم © لطبيق ٠‏ تمريل 


1 

١ ©‏ د الدائرة الكهربية المقابلة تتكون من بطارية ب /1 مقاومتها الداخلية 54 
7 تتصل بمقاومة ثابتة 2 15 وجلثانومتر مقاومة ملفه 92 20, فإن الفسبة بين 
شدتى التيار المار فى الدائرة الكهربية قبل وبعد توصيل ملف الجلقانومتر 


بمجزئ تيار قيمته 2؟ 5 تساوى 8م 


9 
50 © 5 
3 
© 9 ا 
للتيا 
و أعنا مسحي بدي ياس الح موي بم لسوستريوم ارجف ور 
وُصل فى دائرة كهربية تحتوى على مقاومة © 8 وعمود كهربى قوته الداقغة 1.517 مهمل اود 
غلق الدائرة انحرف مؤشر الجلقانومتر إلى تدريجه. فإن قيمة مجزئ التيار تساوى 5007 
(6 2 7.6 ©5929 © 9 25 0 © 0.3 
3 ماد جلثانومتر مقاومته © 54 إذا وُصل بمجزئ للتيار ,12 يمر فى الجلقانومتر 0.1 من التيار الكلى 
* فإن مقذار المقاومة ,+1 يساوى م إلى ا يقد 
00 4+5 © © 3825 19 


© © بد جلفانومتر مقاومة ملفه © 30 أقصى تيار يمكن قياسه 4 0.01 يزاد تكويله إلى أمْيتر: قل 
:0 مقاومة المجزئ اللازمة حتى يقيس الأميتر تيارات أقصاها 4 1 تساوى .......:. 


0 © 0.303 © 0.2512 © 2 0.012 2) © 0.004 
(؟)'المقاومة الكلية للأميتر تسناوى 7 
0.120 ©0222 © © 03 ©0420 


43 أقصى تيار يمكن قياسه عند توصيل مجزئ قيمته قيمته 52 0.1 بالجلقانومتر يساوى .... 


821402 © 164 ©5734 © امه 


د جا قالمتن سداس مدعا بوم ل و 9 1 يقيس تيار أقصاه 8 10-3 8 وعندما يوصل بمجرئ 0.19 
*, يقيس تيار أقصاه 4 10-3 * 71, فإن : 
)١(‏ مقاومة ملف الجلقانومتر تساوى 5225 


720 © و © 112 © 2 15 
(؟) أقصى تيار يتحمله ملف الجلقانومتر يساوى توش 
110740 210349 ©1034 »د 10340 »4 


© لد مجزئ تيار مقاومته © 0.1 ينقصر جساسية أتيتر إل الُقدر: » فإن مقاومة المجزئ الذى ينقص حساسية 
* هذا الأميتر إلى الربع تساوى ف 


02920 © 2 03 © ؟ 0.6 © © 9و0 
ذل 


اع طصقء كمسة 2 


الدرس الرابع 


ياف الث كل الموضح عند غلق المفتاح >1 فقط تقل حساسية الجهاز للربع 
9 ويمببح صالح لقياس تيار شدته 4 0.5, فإن : 3 


(,) أقصى تيار يمكن قياسه عند غلق المفتاح 16 فقط يساوى سياه اللطنيضة 
40 45م (© ى 0.31 ور 
© 0.25 (© له 0.17 

(,) أقصى تيار يمكن قياسه عند غلق المفتاحين >1 » ك1 معًا يساوى 25586 
03346 ©غ4 043 © 0.524 6ه 0.69 


هلد فى الشكل المقابل عند غلق رتل جساسية الجها/إلى تصف قيبتهاء 
9 وإن النسبة بين حساسية الجهاز إلى حساسية الجلقانومتر عند غلق رك[ فقط 
اق يانه 2 2 
1 
[0 1 © ظٍِ 5 
© 0 


© ؛إددائرة كهربية مكونة من بطارية مهملة المقاومة الداخلية ومقاومة ثابتة 52 350 وجلقانومتر يتصل على 
؟ التوازى بمجزئ مقاومته 59 20 فإذا استبدل المجزئ بآخر مقاومته 9 30 لزم تغيير المقاومة الثابتة بأخرى 
9 450 حتى يظل انحراف مؤشر الجلقانومتر ثابت» فإن مقاومة الجلقانومتر تساوى ........٠‏ 

20920 © © مد © »0ه © 9 80 


عدصب 


() ثلاثة فولتميترات (4 .88 , ©) لهم نفس المدى ومقاومة كل منها 2 1000 , 2 4000 , 2 8000, على الترتيب 
؟ فيكون الفواتميتر الأكثر دقة عند استخدامه فى قياس فرق الجهد فى نفس الدائرة هو ......... 
() الثولتميتر 4 (ب) القولتميتر 8 ©) الفولتميتر © (د) جميعها لها نفس الدقة 


+ جلفانومتر ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عندما يمر به تيار شدته !| 50, تم تحويله إلى فولتميتر نهاية 
تدريجه /آ 10, فإن : 


..-..... قيمة المقاومة الكلية للفولتميتر تساوى‎ )١( 


© 103 »100 © © 200103 , 
©» 103 »300 © 103» ممه 

(1) قيمة مضاعف الجهد إذا علمت أن مقاومة ملف الجلقانومتر 19 1 تساوى مب 
111103200 © © 107 » مك1 
2 103 » وو 0 © 103 » 245 


م1 


اع طقء كمسة 0 


كلك © فهم ه تطبيق ٠‏ تحنيل - ِ 


© جلقانومتر حساس يمكنه قياس شدة تيار أقصاها ,1؛ وُصلت مع 
الجلثانومتر عسدة مقاومات مضاعفة للجهسد كل على خدة 5 لتحويله 
إلى فولتميترء والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين أقصى فرق 


جهد يقيسه الفولتميتر (/1) والمقاومة الكلية للثولتميتر (18)؛ فتكون 
قيمة 1 هى 553 
(0 0.1 ©0240 
054 
قم 0 2 م50 1250 1000 750 500 250 
© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين فرق الجهد! ألكنى (97) بين طرفى ال 
58 ثولتميتر ومضاعف الجهد (ي18) بجهاز الفولتميتر, لذا فإن خارج قسمة 
كن يدكل ا 
عم510 
2 0 1 
0 © كنا 
5-9 كي 
إزذا 


© إذا كانت مقاومة مضاعف الجهد فى فولتميتر عشرة أمثال مقاومة الجلثانومترء فإن أقصى فرق جهد يقي 
لد 010١١0١00000.‏ (علمّا بان : (/9) أقصى فرق جهد يتحمله الجلقانومر) 
0 قوا 


1117 
© 0.174 © 97 © 107 


ثولتميتر يتكون من جلثانومت ر مقاومته +3 ومضاعف جهد مقاومته +1 50, أى من النسب الآتية تين 
قيمتها 0.02 ؟ 
(1) النسبة بين شد شدة التيار المار فى الجلقانومتر وشدة التيار المار فى الفولتميتر 
(ب) النسبة بين شدة التيار المار فى الجلقانومتر وشدة التيار المار فى مضاعف الجهد 
النسبة بين فرق الجهد بين طرفى مضاعف الجهد وفرق الجهد بين طرفى الثولتميتر 
(ن) النسبة بين فرق الجهد بين طرفى الجلقانومتر وفرق الجهد بين طرفى مضاعف الجهد 


9 يوضع الشكل المقابل تدريج جلقانومتر بعد معايرته إلى تدريج 5 9-8 

كولتميتر, » ماذا تمثل النسبة بين قراءة تدريج اثولتميتر وقراءة تدريج 0 2 
الجلقانومتر |" م 3 
يلخي © يديهم 

8 
ا © بتر 2 
1 

عمس كدى © 


بافانومتر مقاومته 52 100 وأقصى تيار يتحمله 4 0.01 


يداد تحويله إلى ثولتميتر. فإن , 
؟ (,) قيمة مضاعف الجهد التى تجعله يقيس سات 


فرق جهد حتى /ا 5 هى ... 


520 ب) 2 100 © © 400 (2) 2 500 
()) قيمة أقصى فرق جهد يقيسه عند توصيله بمضاعف جهد 12 900 هى ... 
0970 979 ©1017 ©9017 
جهاز الثولتميتر تكون النسبة بين شدة التما 
© فى يار المار فى ملف الجلقانومتو رشدة التيار المار فى مخ 
0 التصل به دائمًا لخم اللو ا ا للفورمشناك الجهد 
() أكبر من الواحد الصحيح (ب) تساوى الواحد الصحيح 
| © أصغر من الواحد الصحيح (ن) لا يمكن تحديد الإجابة 
(© كلما زادت قيمة مقاومة مضاعف الجهد بالثولتميتر كلما ا 
؟ () قلت المقاومة الكلية للجهاز (ب) زادت حساسية الجهاز 
ا © قل مدي :تيانى الجهان لفرق الهو (ك) زادت دقة الجهاز فى قياس فرق الجهد 
© شكز البيانى المقابل يمثل تغير الفرق بين أقصى فرق جهد لفقيهة 
؟ يقيسه الجلقانومتر بعد وقبل توصيل مقاومة مضاعف الجهد / 
(,/1-/1) مع تغير مضاعف الجهد لو : 
)١(‏ فإن أقصى شدة تيار يتحمله الجلقانومتر قبل توصيل 
مضاعف الجهد تساوى 2-7 
0.0140 (© 4 0.02 
© د 0.03 ©0048 5ه 
(؟) إذا كان أقصى فرق جهد يتحمله ملف الجلقانومتر قبل توصيل مضاعف الجهد 77 1» فإن مقاومة ملف 
الجلقانومتر تساوى .. 


30206 504 © 2 350 100 
لوتيتر مقاومته 2000 يسستطيع قباس فرق جمد أقصاء 217 إنا وُصل معه مضاعف جهد بن*آ 
؟ فزاد مداه بمقدار / 8 فتكون قيمة 1 هى .. 5 
2 2000 (ب) 9؛ 4000 © «؛ 6000 5000 


تير مقاومته © 30 يدل كل قسم من أقسامه على 0.11 هق قمة مسنامف لهل الذى يتم توصيله مع 


الثولتميتر ليجعل دلالة كل قسم من أقسامه 77 1 هى .. 
(0 2 5000 © © 2400 © ؟© 4500 © © 27100 


الامتحا فبزياء / ثالغة ثانوى ج ١‏ (م : 14) | 10 


اع طق كمسة 0 


سستسده © فشام » تطبيق ٠‏ تحليل 


]3 جلفانومتر مقاومة ملفه © 5 يقيس تيار أقصى شدة له 1018 20: فإن ؛ 3 
2 0.1 يساوى .. 
)١(‏ أقصى تيار يمكن أن يقيسه الجلقانومتر إذا وُصل بمجزئ تيار مقا 


(609646 024ا ©3164 5 

() مقدار مضاعف الجهد الذى يوصل بالجلفانومتر ليعمل كشواتميتر يقيس فرق جهد أقصاه 8و 
يساوى .... 
0 © 92 175 59 1 


تيا 
© مد جلف الرمقر كاسن بقار نه 3 0 يحرف مؤقيوه إلى نهاية التدريج عند مرود يأر شدته <ناها 3 
89 
فإن قيمة المقاومات الموصلة مع الجلقانومتر وطريقة توصيلها معه لقياس : 
)١(‏ تيار كهربى أقصاه 8 20 هى ... 


قيمة المقاومة 
6 0.012 
[© 0019 
© © 002 
(©) 2 002 
(1) فرق جهد أقصاه 1077 هى .. 
قيمة المقاومة طريقة توصيلها 
60 2 1960 على التوالى 
[© 2 1960 على التوازى 
93 © 1997 على التوالى 
[(©) 2 1997 على التوازى 
لل فولتميتران 6 لا يحتوى كل منهما على نفس الجلقانومتر ومضاعف جهد مختلف, ما 5 
١‏ العبارة الصحيحة التى تصف حركة مؤشر كل من الفولتميترين عند توصيل كل منهما 
على حدة بين النقطتين ل ؛ 8 فى الدائرة الموضحة بالشكل ؟ م 


() ينحرف مؤشر الجهاز < بزاوية أكبر 


8 
(ب) ينحرف مؤشر الجهاز لآ بزاوية أكبر 0000 5 
(ج) ينحرف مؤشر الجهازين بنفس الزاوية سسب وت سيا 6 
لا ينحرف مؤشر الثولتميترين ا << را 
(د) لا ينحرف مؤشر الفولتميتريٍ 00 6 


كل 
اع طق كمدة 0 


درس الرايع 


وي رن تيت ينحؤف مؤش زه إلى تهاية نزينجه عند مرور تياز 124 10 فيه فإذا كان الجهاز يحتوى على مقاومة 
© بن 02 متضلة على التوازى مع جلقانومتر مقاومته 33:2, فإن قيمة المقاومة اللازم توصيلها على التوالى حتى 
نم تحويل المللى أميقر إلى فولتميتر يقيس فرؤق جهد حتئ 17 10 تساوى .... 

950.3 2 © 880290 

50 سرام 


0 م ب بلقاتوتدر تاس مقامة مله 5018 قت نان كك 
“5 يتممله ملقه 4 0.12 وُصل بمضاعف جهد (ن, ©) لتحويله 1 
| إلى فولتميترء والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين قراءة 
| |رفولتميتر (17) وشدة التيار الكهربى امار بملفه (1), فإن : 
()) قيمة مضاعف الجهد (,*]) تساوى 5-5 
12590 ©2402 
©4092 ©9ودو 
()) أقصى فرق جهد يمكن قياسه بواسطة الفولتميتر ‏ رم)10-2»ي1 


سيا وم ايت 
7 1 © 12017 
©2107 18017 


#ذائرة هبيه تحتوى على مقاومة مقدارها ©:10 موضلة على التوازى بقواتميتر مقاوفته © 50 وعندما مر 
بالدائرة تيار شدته الكلية 4 0.6 انحرف مؤشر القولتميتر إلى نهاية تدريجه؛ فإن : 
)١( |‏ قراءة الثولتميتر حينئذ تساوى ا 


976 57 © 3317© 27260 

(1) أقصى فرق جهد يمكن أن يقيسه القولتميتر إذا وُصل ملفه على التوالى مع مقاومة مقدارها 62 4950 
يساوى 558 
(6 1007 207 © 3107 5007 


#دائرة كهربية بها مقاومة ثابتة © 6 متصل معها على التوازى فواتميتر مقاومته ©,30 وعندما م يالدائرة 
تيار كهربى شدته 4 0.2 انحرف مؤشر الفولتميتر إلى نهاية التدريج» فإذا وُصلت مقاومة (مضاعف جهد) 
تساوى 50 144 على التوالى مع الفولتميتر ومر بالدائرة نفس التيار» فإن : 

---07 قراءة الفولتميتر فى هذه الحالة تساوى‎ )١( 


76 2.3479 © 1.1677 0.9872 
| (') أقصى قيمة لفرق الجهد الذى يمكن أن يقيسه الجهاز بعد توصيله بمضاعف الجهد يساوى عع 
| ©1720 ©67و ©1127 58700 


ع ططق كمدة 0 


0 «فهم وليلييق و تحليل اا------ 0 8 


هع 36 جلثانومتر حساس مقاومة ملفه © 4 وأقصى تيار يتحمله 114 [ ا عا سيم كارن 
12 ليُكونا مما جهاًا واحدّا: ثم وُصل هذا الجهان على التوالى بمقاومة مقدارها : بي قولتميئر 
فإن أقصى فرق جهد يمكن أن يقيسه هذا الثواتميتر يساوى ->-00007 هلو 
2170 5379 ©7317 


© 3# دائرة كهربية تحتوى على عمود كهربى قوتة الدافعة الكبربية /1 10 ومقاومته الداخلية مسي 
© 16 :2 40 على التوالى وعندما وُصل فواتميتر على التوازى مع المقاومة 59 40 انحرف مؤشره إلى 61١‏ , 


..........٠ فإن مقاومة الفولتميتر تساوى‎ )١( 


6 ©5390 إكلكعك ©6712 

(؟) إذا كانت أقصى قراءة للثولتميتر 7 7.5, فإن قيمة مقاومة مجزئ التيار التى تعمل على تحويله إلى أمينر 
يقيس تيار أقصاه 4 5 تساوى 555 
(6 9 0.6 (©) 2 1.54 © © 2.17 0 3.7259 


ليها جلثانومتر ذو ملف متحرك مقاومة ملفه © 18, فإن : 
)١(‏ قيمة مقاومة مجزئ التيار التى تسمح بمرور ل التيار الكلى فى ملف الجلقانومتر تساوى ...... 


320 ©69 © :د 122 

(؟) قيمة مقاومة مضاعف الجهد التى تجعل الجلقانومتر صالحًا لقياس فرق جهد يساوى عشرة أمثال فرق الجبر 
مين طرق علقة تناو يي 
162926 )8199 © 2 324 99 202.5 


() 36 جلقانومتر ذو ملف متحرك عند توصيله بمجزئ للتيار قيمته 9 0:5 يصبح صالمًا لقياس تيار أقصاه 
؟ 4 0.11 وعند توصيله بمضاعف جهد قيمته 2 245 يصبح صالحًا لقياس فرق جهد أقصّاه / 2.5, فإن : 
)١(‏ أقصى تيار يتحمله ملف الجلقانومتر (,آ) يساوى ..ب.. 


0546 (©ه 0.25 © ه 0.01 () له 0.005 
(؟) مقاومة الجلقانومتر تساوى 08 
ا 520 ©3929 © 9 2.5 2 9 1.5 


2 6إذ جلقانومتر مؤشره ينحرف إلى نهاية تدريجه عندما يمر به تيار شدته 4 0.02, وعندئذ يكون الفرق فى الجبد 
7 بين طرّفيه 517, فإن ؛ 


......٠ قيمة المقاومة المضاعفة للجهد التى تجعله صالحًا لقياس فرق جهد قدره 7 150 تساوى‎ )١( 


291690 43742 © 2 5841 ©2502 
(؟) مقاومة ملف الجلقانومتر تساوى .. 


(6 11092 (ب) 99 250 9 315 © © 520 


جنا 


اع طق كمدة 0 


جهاز الأوميتر 0 0ك 


مند غلق دائرة الأوميتر وصل مؤشره إلى نهاية تدريج التيار حينئذ تكون المقاومة الم 
يار حيا اومة المقاسة 


ل 1 8 05آظ5آ 

' () كبيرة () صغيرة © صفر ) لانهائية 
اتصل طزفى أوميتر بواسطة مقا : " 5320007 

© وميتر بوا مقاومة فانحرف مؤشره إلى منتصف تدريج التبار حدئئة نى 1٠ ١‏ 

١‏ حل الاينياق #522 سس “ريج التيار حينئذ تكون المقاومة الموجودة بين 
() لانهائية (ب) تساوى مقاومة الأوميتر 

ا (©) صفر (ن) أكبر من مقاومة الأوميتر 


( بد مللى أميتر مقاومة ملفه 2؟ 4 وأقصى تيار يتحمله ملفه 1048 16 يراد تحويله إلى أوميتر باستخد 


.و | 
7 جاف قوته الدافعة الكهربية /9 1.5 ومقاومته الداخلية © 1.75, فإن : إباقة 


)١(‏ قيمة المقاومة العيارية اللازم استخدامها تساوى 


2520 © 9 43 © 889 © 2 5و9 

)١( |‏ المقاومة الخارجية التى تجعل مؤشره ينحرف إلى 7024 10 تساوى 5222 

| 3117590 150922 © 2 112.5 © © 56.25 
ْ (0) شدة التيار المأر به إذا وُصل بمقاومة خارجية مقدارها © 300 تساوئ 55 

| 2103840 جم 38103 همة10كاد ©1034 »64 


| 
() ا جلفانومتر مقاومة ملفه 52 250 ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عند مرور تيار شدته .لإ 400 يتصل 
؟ بعمود كهربى قوته الدافعة الكهربية 17 1.5 ؤمقاومة ثابتة 6 3000 ومقاومة متغيرة ب1: فإن : 


2005 قيمة المقاومة المأخوذة من المقاومة المتغيرة ليتم تحويل الجلقانومتر إلى أوميتر تساوى‎ )١( 
500 99 )( 1000 2 ©9 1500 99 (ب)‎ 2000 9 6( 
........ قيمة المقاومة التى إذا وصلت بطرفى الأوميتر تجعل المؤشر ينحرف إلى زبع تدريجه تساوى‎ )١( 
11250 © 15315 © © 7500 9 )© 37250920 | 
فى الشكل المقابل أضيف تدريج المقاومة الكهربية إلى تدريج الأميتر فإذا وتطتسطر.‎ )( 
1 كانت المقاومة الداخلية الكلية للأوميتر 2؟ 3750 وأقصى قيمة لشدة‎ | 
0 ْ 7 2 : التيار على تدريجه ا 400؛ فإن‎ 
قيمة المقاومة ,+1 تساوى 311 تي . اج ااال‎ )١( | 
3750 9 ©( 5317 90 | 
و99‎ 2 1250 © © 


لحيل 


اع ططقء كمدة 0 


تشم 2 © فهضم م تظطبيق اا لود او 010000 لل 


(1) قيمة المقاومة ر*1 تساوى .... ©5429 
© 3750 

12020 ©2009 
(؟) قيمة المقاومة 5 تساوى .... 

9713 © 7509© 3750920 


(؛) القيمة المتوقعة للمقاومة ب,*1 والسبب فى ذلك .... 


11250 92 )( 


لأن عندها تنعدم شدة التيار 


لأن عندها تكون شدة التيار قيمة عظمى 


لأن عندها تنعدم شدة التيار 


لأن عندها تكون شدة التيار قيمة عظمى 


,)ا فى الداشرة الموضحة يكون أقصى انحراف لمؤشر الجلقانومتر 60014 
حر 600 عند تلامس طرفى الدائرة (0 -,5): فإذا أدخلت 


مقاومة ,1 قيمتها تساوى ضعف المقاومة الكلية للدائرة فإن قراءة مقاومة 
ياري 


موقن لجلقاتؤمش تساوى مسد 1 
1 


(6 شم 200 (ب) خير 300 
© شر 600 شير 1200 


(9) أوميتر مقاومته الكلية اوس ب الدافعة ج/ ومهملة المقاومة الداخلية وعندما اتصلت مقارن 
مجهولة +1 بطرفى الأوميتر انحرف مؤشره إلى 1 ج- تدريج التيار» فإن قيمة مقاومة الأوميتر ( مخ1) تساوى ... 
580 5 © ع4 [6 1 


) إذا كانت مقاومة ارها © 200 9 
© نت مقاومة مقدار, تجول مقا شر الوميتر ينحرف إلى كد شتوو الفا فاق مقدا لمقارنة ل 


تجعله ينحرف إلى ل تدريج التيار فى .ب..... 
(0 2 300 لوده © ١‏ 600 سين 
م مقاومة دائت +!إذا صل بين طرف مقاومة 4 فإن لل يتحرف إلى ...دري ار 
نهاية © 0 + (© طٍِ 
شوم 


اع طقء كمدة 2 


© الشدكل المقابل يبين أقسام متساوية على تدريج أوميتر: فإذا وُصلت مقاومة 1 
* خارجية بين طرفى الجهاز فانحرف مؤثسر الجهاز إلى الموضصع على تدريع ‏ '”" وى 
التيار فإن قيمة هذه المقاومة تساوى .............. مقاومة الأوميتر. 
() ثلث (7) نصف 
©) ضعف (د) ثلاث أمثال 


(©) بإ الشكل المقابل يبين أقسام متساوية على تدريج جهاز أوميتر وعند 5 5 

" استخدام الجهاز فى قياس مقاومة مجهولة 8 انحرف مؤفسس الجهان إلى ماوصصسرزر. 
الموضع 6 على التدريج؛ فإن المقاومة الخارجية التى تجعل مؤشر الجهاز 
ينحرف إلى الموضع لا على التدريج تساوى ....ب.... 


2 
30 ©3828 
2 328 
9 2 
؛ الشكل المقابل يعبر عن أقسام متساوية على تدريج الأوميتر 5 
٠‏ 2 م3 1 
اس فاه رو 2 2 5 
1 2 
(0 > ©3539 . 3 
3 1 
3 20 


36 أوميتر:يتكون من أميتر ومقاومة.عيارية ويظارية 7 6 ينحرف مؤشره إلى نهاية التذريج عندما يمن به تيار 
شدته 15048 فإن قيفة المقاومة التى توصل مع نهايتيه فتجعل المؤشر ينحرف إلى : 
)١( ©‏ نصف تدريج التيار تساوى ........ 
200090 2 4000 © 9 6000 © © 3000 
© () ربع تدريج التيار تساوى سام 
)92 12000 ©)2 16000 © © 18000 2) © 20000 
© () ثلاثة أرباع تدريج التيار تساوى ب..... 


2000 9© 1500 © © 1000 © © 500 9 )( 


1 


ع طقء كمدة 0 


اس الرابع 


| 


«الأسد © فهضم © تطبيق ٠‏ تحليل بب- 


5 إلى تبريج الأميتر, فإن الشكل الصحيع الاى بيو 
ف (!) من النتائج التى حصلت عليها إذا أضيف تدريج بالأوم إلى ”5 


تدريجى التيار والمقاومة هو .... 5 


5 و3 5 
0000 
و3 قي 9 ج57 
00 كوم ووس بع 
© 


سس ص سي يدس يو وه ف ا 7 
ود 4900 هبي وو30 0 
١‏ 02 م 05 02 5 
د 93 م اي (أوميتر) 


شر ى >(اوميتر) ا 


خم ل (أميتر) 
(أميتو) 
© 0 
99 6إ يبين الشكل المقابل أقسام متساوية على تدريج جهاز الأوميتر, “2 كنز 

باستخدام البيانات المدونة تكون : 4نم 300 ير 
(1) مقاومة الأوميتر هى ......... 5 

() © 9000 9ب 0« 6000 

© © 3000 © © 1000 
(؟) القوة الدافعة للعمود الكهربى فى الأوميتر هى ا000 

376 2517© 2176© 1570 


(0) مإد أوميتر ينحرف مؤشره إلى + تدريجه عندما توصل معه مقاومة 92 300, فإن المقاومة التى تجعل مؤشرة 


ينحرف إلى ظ تدريجه تساوى .. 


1000 © © 1500 © © 
250 2 © 500 © © 

2207917759077 رسرسروجم 
- : 


)١(‏ تدريج الجلقانومتر ذو الملف المتحرك منتظم وصفر تدريجه فى المنتصف. 
(0) لا يصلح الجلقانومتر فى قياس شدة التيار المتردد. 
(,) لا يصلح الجلقانومتر ذو الملف المتحرك فى قياس شدة التيارات الكهربية العالية. 


م النتائج المترتبة على : 
0 0 مرور تيار مستمر ذو شدة عالية (أكبر من ا( داخل ملف الجلفانومتر. 
00 موقن تيار متردد داخل ملف الجلقانومتر. 
60 استبدال الملفين الزنبركيين فى الجلقانومتر بآخرين عزمهما أقل من الموجود بالنسبة لحساسية الجلثانومتر. 
, اذكر وظيفة : 
؟ () أسطوانة الحديد المطاوع فى الجلقانومتر ذو الملف المتحرك. 
| ل حوامل العقيق فى الجلقانومتر ذو الملف المتحرك. 
© كيف: يمكن تقليل حساسية الجلقانومتر إلى التصف ؟ 
8 
© اشح الفكرة العلمية (الأساس العلمى) لكل مما يأتى : 
00 أميتر التيار المستمر. 
0 مجزئ التيار فى الأميتر. 
هعل: يوصل الأميتر على التوالى فى الدائرة. 
٠‏ 
9م النتائج المترتبة على : 
؟ )١(‏ صغر مقاومة مجزئ التيار المتصل بالجلقانومتر بالنسبة لحساسية الجهاز. 
. () توصيل أميتر على التوازى بين طرفى مقاومة أومية فى دائرة كهربية مغلقة؛ من حيث التأثير على فرق الجهد 


| بين طرفيهاء 

| (0) استخدام أميتر النهاية العظمى لتدريجه 4 10 فى قياس تيار شدته 524 0.5 

|| 

6 :اسل تيناو سان يوي] قار 00 يمقه 01210 هم الشتبدل لامجو يجو الغر3] عيذت قيمته © 0.02 


' مع نفس الجلقانومتر, فى أى من الحالتين يستطيع الأميتر قياس مدى أكبر لشدة التيار ؟ وماذا ؟ 
استنتج أن قيمة مجزئ التيار اللازم توصيله مع ملف الجلقانومتر لتحويله إلى أميتر تتعين من العلاقة : 


٠ 
يثليآ ث2‎ 
1-1 


لل: يوصل الفولتميتر على التوازى بين طرفى الموصل. 

ما الا التوتة على : زيادة قيمة مضاعف الجهد المتصل بالجلقانومتر بالنسية لحساسية الجهاز ؟ 

0 الواتميتر الموصل بين طرفى مقاومة تكون قراءته دائمًا أقل من فرق الجهد الفعلى بين طرفى المقاومة فى حالة 
ا عدم توصيله, فسر ذلك. 


الامتحابانيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م : 15) 0 
عمس كدى © 


لاك © فهضم ث تطلبيق ٠‏ تحنيل 


اللاق تيم مس مد الشكل البيائى وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى : 


(معمعءل) 0 


«حيث (0) زاوية انحراف مؤشر ملف الجلقانومتر ؛ (1) شدة التياز ؛ (/1) فرق الجهد ٠‏ 
(/1) أقصى فرق جهد بين طرفى الجلقانؤمتر , (م,*1) مقاومة مضاعف الجهد ٠‏ 
الو*1) مقاومة مجزئ التيار , (ي1) اقصى تياز يتحمله ملف الجلثانومتر» 


ل 
)١(‏ يجب أن تكون القوة الدافعة الكهربية للعمود المتصل بالأوميتر ثابتة. 
ا (1) تدريج الأوميتر عكس تدريج الأميتر. 
| (1) تدريج الأوميتر غير منتظم وتدريج الأميتر منتظم. 
9م النتائج المترتبة على : عدم وجود مقاومة متغيرة فى دائرة الأوميتر ؟ 
© 
)١( |‏ تكون شدة التيار المار بدائرة الأؤميتر مساوية للصفر. 
00 يكون مقدار انحراف مؤشر جهاز الأوميتر عن وضع الصفر على تدريجه مساويًا للصفر. 


كنذا 


اع طق كمسة 0 


ان 0 


, تحريس / مايو 2١‏ تجريين / يوليو]» 
, دور أول 2١‏ 0ت نانن|6 


يوضح الشكل ملف لولبى يمر به تيار كهربى 1 وطوله / ومساحة اللفة 4 وعدد 

ا زؤاته ], إذا تم إبعاد لفاته عن بعضها حتى أصبح طوله / 3 فإن كثافة الفيض 0006 
1 2 يت تن 3 : 
ا المفناطيسى عند أى نقطة داخله وتقعٌ على محوره ٠‏ البرك هاي / 


() تقل إلى لمن قيمتها الاصلية 


© تقل إلى له .من قيمتها الأطلية 
(ه) تقل إلى 4 من قيمتها الأصلية 


) تقل إلى علد :من قيمتها الأصلية 


الشكل يؤضح سلك تم تشكيله غلى هيئة أنصاف حلقات دائرية متصلة معًا ووصلت نهايتيه بعمود كهربى» 
أى الحلقات تكون عند مركزها كثافة الفيض ال مغناظيسى'أقل ها يمكن ؟ (تجريبى / مايو١»)‏ | 
400 © 8 كك 


أمامك سلكان (1) ؛ (2) متعامدان فى مستوى واحد ويمر فى كل منهما 
تيار كهربى ,1 , رآ على الترتيب, فإن اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة عند 8 


منتصف السلك (1) نتيجة تأثره بالمجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار وح د 
كهربى فى السلك (2) يكون 525 (تجريى / مايو١2)‏ 00 

() لأعلى الصفحة © 

(ب) لأسفل الصفحة 

) عمودى على مستوى الصفحة للداخل 


() عمودى على مستوى الصفحة للخارج 


اع ططقء كمسة 0 


تذريج الجلقانومتر وعند استبدال 


3 
أوميتر اتصل بمقاومة خارجية () قيمتها 2 400 فانحرف المؤشر إلى 4 
المقاومة (2:) بأخرى ([) قيمتها 2 6000 فإن المؤشر ينحرف إلى 

1 

5 © 


به تيار شدته 1 بينما الموصل ((3) يمر به تيار شدته ل 2 فإن شدة التيار 
الكهربى (1) التى تجعل كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة 16 تساوى 5 
3 2 (تجريى / مايو١؟)‏ 


© ذ 2 


9 ملف دائرى مساحة مقطعه ص 10 مكون من 30 لفة ويمر به تيار كهربى شدته ‏ 2 موضوع فى مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.3, إذا علمت أن اتجاه عزم ثنائى القطب المغناطيسى يصنع زاوية "30 مع اتجار 


المجال المغناطيسى؛ فإن عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على الملف يكون مسد ١‏ اتجرييى/مايرة) 
() صدلح 10-3 » 91]3 © مدل 10-3 » 18 
© ماح 10-3 » 1813 2) مدل 10-3 » و 


51 جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 52 15 تم توصيله بمجزئات تيار مختلفة لتحويله إلى أميتر ذى مدى مختلف فى 
كل مرة؛ أى شكل من الأشكال التالية يمثل الأميتر الذى له أكبر مدى قياس ؟ (تجريبى/ مايوا') 


2-5 
دمو 
6 © © © 


لك مستقيم طويل يمر به تيار شدته 1 كما موضح بالشكلء فأى العلاقات التالية 


تعبر بشكل صحيح عن كثافة الفيض المغناطيسى (8) الناتج عن تيار السلك عند ١‏ 
النقاط 22 لاء ‏ والموجودة فى نفس مسستوى السلك ؟ (تجريبى/ يونيو١»)‏ 

0 و <يظ © برظ > و كال 8# 

© 8 >8 82ر8 


|١| ١ © اسئلة امتحانات‎ 1 


([] نلك مستقيم شسكل على هيئة ملف دائرئ عدذ لفاته 1 يمر به تيار شدته 1».إذا فين لانتخيلة بيغ لا 
رؤاته كل مع مرور نفس شدة التيار فإن كثافة الفيِض المغناطيسى عند مركن الملف الدائرى تضبح 2 
قيمته الأصلية, (تجريبى / يوئيو ١؟)‏ 


3 © 16 مرة 4 هرات ه41 


زيل لديك أزبع حلقات معدنية لها أنصاف أقطار مختلفة كما بالشكل ويمر بها نفس شدة التيان الكهربى؛ أى الحلقات 
يتولد عند مركزها (0) فيضا مغناطيسيًا كثافته أقل ؟ (تجريبى / يونيو )»١‏ 


[] يوضح الشكل سلكين (») و() البُعد العمودى بينهما 12© 30 ويمر بكل 
. منهما تيار كهربى شدته .4 3 و 4 على الترتيب ويتعرض الس لكين لمجال 
مغناطيسى خارجى كثافة فيضه 13 عمودى على مستوى الصفحة للداخل كما 
بالشكل؛ فإذا علمت أن محصلة القوى المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال 
من السلك (*) تساوى 21/5 105 2 فإن قيمة 8 تساوى ... , 
(علمًا بأن : /صد1 107 4 د ز) 

10-570 6.67 10-579 » 9.33 
410-57 ©26710-57 ل (تجريى / يونيو١؟)‏ 


ملف مستطيل يمر به تيار كهربئ وموضوع موازَيًا لاتجاه مجال مغناطيسى كثافة فيضه '1 2, فإذا كان عزم 


ثنائى القطب المغناطيسى للمُلف هو 4.502 0.3 فإن عزم الازدواج المؤثز على الملف يساوى اا 
() صدلة 0.6 ©) مدآ 0.15 
© ك3 0.06 (2) صدآة 0.015 (تجريبى / يونيو )2١‏ 


او 


اع طقء كمسة 0 


فات جهد لتحويلها إلى ثلاثة قوا 


يران 


1 ون يعلوةة مظنا 
تم توصيل ثلاثة جلقانومترات مقاومة ملف كل منها ج18 بن" 
4 أو 8 أو © كما بالأشكال التالية؛ فيكون ترتيب 


أقصسى قراءة لكل جهاز هو 


قى الشكل المقابل إذا علمت أن قيمة كثافة الفيض المغناطيسى 
الناشئ عن التيارين الكهربيين المارين بالسلكين ([): () عند 21 1 
النقطة 2 تساوى,8, فإذا عكس اتجاه التيار المار بالسلك (05 


بينما ظل اتجاه التيار المار بالسلك (/[) كما هى فإن كثافة الفيض ب 
ك0 2 


المغناطيسى عند النقطة 8 تصبح ل (تجرييى/ يونيو١؟)‏ 


3 2 3 
8ه 2 (©,8 2 ©,8 2 


يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين أقصى شدة تيار كهربى مقاسه 
بواسطة الأميتر ومقلوب مقاومة مجزئ التيار» فإن أقصى فرق جهد 
بين طرفى.مجزئ التيار يساوى ...00 (تجزيبيى/يونيوا») 


179 )2 0 عي 


أوميتر يحتوى ظلى جلف زفتسي ديات نهاية تدريجه و1» وعند توصيل مقاومة خارجية تساوى 1492 12 بن 
طرفى الأوميتر يصبح التيار و1 ج-. فعندما يتصل الأوميتر بمقاومة خارجية تساوى 142 1.5 فإن التيار الار 


0 
21 . زع 
ا 1 5 ءآ 


(تجريبى / يونبوا") 


الوجكدة + - أسئلة امتحانات 4 


نلك مشت قيم صنع منه ملسف داشرى عندد لفاته (11) ويمر به تيسار شدته (1) مكونًا فيضا مغنا 
عنافته (8) عند مركز الملف, فإذا أعيد تشكيل. نفس السلك لملفِذإئئرى آخر غدد لفاته 2 
إرتيار فإن كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف تصبح 520100 


2 2 
© +8 28 80 


ناطيسيًا 


مع مرور نفس شدة 
(دورأول )2١‏ 


[0 ملف تطدا عد لفاته 2 لفة وطوله 6171 10 وعرضه 0 


26 يمر به تيار كهربى .4 2 وموضوع فى مجال 
مفناطيسى كثافة فيضه '1 2 » فيكون عزم الازدواج اج المؤثر على الملف عندما تكون الزاوية بين الملف واتجاه خطوط 


الفيض "60 يساوى الي ري ل 0 
© صلا 10-3 »16 © ملح 10-3 » 81/3 
م3 10 »8 © ملح 10-4 »16 


[] الشكل التالى يمثل أربعة أسلاك تمر بها تيارات مختلفة الشبدة بآ :وآ م رآ ؛ ,1 فكانت كثافة الفيض عند 
النقاط ]3 , لآ :2 ؛ (1 متساوية, 98 (دورأول )2١‏ 


]يوضع الشكل سلكين متوازيين (/9) ؛ (09) إذا علمت أن القوة المؤثرة سك 60 سلك0) 
على وحدة الأطوال لأى من السلكين 2]/3 10-5 »< 4 ؛ فتكون شدة التيار 3 24 
الكهربى (1) المار قى السلك ()3) تساوى ممم + ال(ذفياتة) 

(علمًا بأن : صدبه//؟ 107 4< .. 0-3-3 
0140 0 (©12 2 ان 


©04 6 ى 100 


اع ططق كمسة 0 


ذلك 1 


2 
5 لخ همل 3 ا 
الشكل المقابل يمثل قراءة الجلقانومتز داخل جهاز أوميترء عند 5 ” 0 
ا 1 نا٠‏ مقاومة جهاز 5 0/5 
مقاومة +1 بين طرفى الأوميتر انحرف المؤشر إلى -1 ب , فإن فقاوه؟ جهاد 04 7 
ل (وورأول )2١‏ 


' وق امس تراط 1/1 1 
وُصل جَلقانومتر مقاومة ملفه © 50 بمضاغف جهد مقداره 58 450 فكا أقصى 9 ١‏ ضير 
للفولتميتر /1 18 فتكون قيمة رم 


تم توصيل الجلقانومتر بمضاعف جهد و( 1) كانت أقصى قرا 
(دوراولم) 


9500 92 


© © مكوة © 4 9050 


يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين أقصى شدة تيار كهربى 
مُقاسة بواسطة أميتر ومقلوب مقاومة مجزىء التياز» فإن مقاومة 
الجلقانومتر (ي*1) تساوى مع 2 نيران 
200 
© 02+ 


302 © 
100 © © 


ملفان دائريان (/) » (*) لهما نفس القطر يمر بكل منهما نفس التيار إذا كان عدد لفات الملف () ضعف غدد 
لفات الملف ([7), 


(دوراول1/) 
1 9 1 ِ 
2 3 
00 42 
فأى العلاقات التالية تعبر. بشكل صحيح عن كثافة الفيض المغنا 500 
لفيض طيسى (8) الناتئج عند مركز كل ملف ؟ 
,28 حيق8 © ,رد 8 


ات 
© ,28 ديك () برظ 4 > رق 


1 


اع ططق كمسة 0 


حلقتان دائريتان لهما نفس المركز (750) وسلك مستقيم موضوعة جميعها فى 


زفس المستوى؛ ويمر بكل منها تيار كهربى (1) كما هو موضح بالشكل, فإن 
كثافة الفيض المغناطيسى الكلى عند المركز (50) والناشئ عن التيارات الثلاثة 


(دوراول )6١‏ 
آنر 0.67 
و عد 


كر 0.42 
(©) حاتت 


[2]ْ الشكل المقابل يمثل سلكان مستقيمان 1[ ٠‏ 2 فى مستوى عمودى 


القطب الشمالى للإبرة 0 
على الصفحة وضع بينهما إبرة مغناطيسية فى منتصف المسافة و حي 
5 2 : 
بينهماء إذا أمر بكل منهما تيار اتجاهه لخارج الصفحة شدته 1 5 بدن 
فإن القطب الشمالى للابرة الا 2 | اللقويابن") 3 و 
(1) ينحرف حتى النقطة 36 القطب الجنوب للإبرة 


(ب) ينحرف حتى النقطة ال 

(©) ينحرف حتى النقطة .2 

() يظل فى موضعه دون انحراف 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين كثافة الفيض المغناطيسى الناشئْ 

عن مرور تيار كهربى عند نقطة (8) وشدة التيار (1) المار فى ثلاثة أسلاك 

لز , 2 كل على حدة؛ فتكون هذه النقطة (دورثان )6١‏ 

(1) أقرب للسلك (2) عن السلك (07) 

(©) على أبعاد متساوية من الأسلاك 09 ١‏ (0) ؛ (2) (ه)1 
(ج) أقرب للسلك (:) عن السلك ([) 
(2) أقرب من السلك (/() عن السلك (7) 


1 الامتحادا نيزياء 


/ ئالئة ثانوى ج (١‏ 2111 الم 


3ل لك عيبس 


1 مغناطيسى يساوى «1.]() 
برب موشوع فى مجال 


إذا كان عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار ها وى . 
ن عزم الازدواج المؤثر زأكماة افيض كفنا بشى 2609 فعتد يكون مسر 


عندمًا تكون الزاوية بين العمودى على مسنتوى الملف قفي 
الملف موازيًا لخطوط الفيض المغناطيسى يصبح عزم الازا 
() مك 1 (ب) سالط 15 
© مدلا 1.86 (ن) 10م2 


معلاو عاقة (دورثازمم 


يوضح الشكل سلكين متوازيين (2) , (/ا) يمر بكل منهما تيار كهربى 
شدته .4 6 , ل 5 على الترتيب والبُعد العمودى بينهما 0.412: ويتعرض 
السلكان لمجال مغناطيسى خارجى كثافة فيضه 10-5 ا 2.5 تسلا 


واتجاهه عمودى على الصفحة للداخل كما بالشكلء فإن مقدار محصلة 
القوى المغناطيسية المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك (2) يساوى 
تقريبًا 0-0١١١...‏ (طمابان :ملم 107 ما + دس) 


() ملاح 10-5 »1.5 ب تدا 10-4 »ا 1.5 


© ملح 10-4 »17 2) مالا 10-5 »4 


حلقتان دائريتان لهما نفس المركز (0) يمر بكل منهما تيار كهربى شدته آ وفى 1 
نفس الاتجاه كما هو موضع بالشكلء بحيث تكون قيمة كثافة الفيض المغناطيسى ١‏ 
الناشئ عن التيارين عند النقطة (0) تساوى 8, فإذا مُكس اتجاه التيار امار فى 
إحدى الحلقتين بينما ظل اتجاه التيار المار بالحلقة الأخرى كما هو, فإن كثافة 
الفيض المغناطيسى عند النقطة (0) تصبح مسي 0-0-0 (دورثان6) 
2 
0 
8 
22 


جلقانومتر يقيس فرق جهد أقصاه 77 0.1 عندما يمر تيار أقصاه دم 2 
توصيله بمضاعف جهد 52 450 تصبح دلالة القسم الواحد 


0.179 1317© 0.0137 06( 


ودلالة القسم الواحد به 97 0.01 ف 
0 


0.0017 


اسئلة امتحانات "© 
00 م1 يقيس تيار كهربى أقصاه ج]؛ عند توصييل ملفه بمجزئ تيار مقاومته 0 
يمسي الجهناذ إلى + 24 من تيدكبه!: الأضلية وعله] ستبدال 151 بعجزئ آخر مقاومته 11 قلت الحساسية 


الأصلية: فإن النسبة مقاوفة المجزئا ل 
إلى 8 ين فيعنم 31 - مقاومة المجزئ +1 تساوى (دورثان 6) 
20 © 3 ©4 (© 3 
إرن_كل المقابل يوضح تدريج الجلقانومتر فى دائرة الأوميتر؛ فتكون 1 
َ 31 يم 
ببية 8 الموضحة بالشكل تساوى ت ‏ افوناة11) 0 : 
: آ 
600090 ©) © 18000 ال كي 
© 12000 © 2 10000 
وميه ارو ريج ري تيار 55 
كبربى شدته 1 وموضوعة داخل مجال مغناطيسى كثافة فيضه 8 الشكل 3 : 
البيانى المقابل يوضح العلاقة بين القوة المغناطيسية المؤثرة على كل سلك 17) 0 
0 2 
وجيب الزاوية المحصورة بين كل سلك واتجاه خطوط الفيض (0 8أ5) فإن 7 
أطول الأسلاك هى السلك عيم عد > اخر»*! [ .يروس 1 
1 / 0سزة 7 
0 2ه 
©2 2/4 


اع طق كمدة 0 


الوحدة الأولى 
الكهربيبة التيارية 
والكهرومغناظيسية 


الفصل 


ار 


0 
١ 


يي 
2 


00 


7-1 


أ 
ا 
1 
0 


الحث الكهرومغناطيشسسن 


لأول ٠١‏ قانون فاراداى» : 
الْدرس الأول ١‏ * لمستحثة 
5 اعد ة الدافعة #الكحدففة ' 


الْدرتتل العانق 


الْدركن الثانث 
الْدَرَس الزايع | 


5 


ككسَرئنة المستحتثة المتؤلذة فن سلك يتحرك بسرعة (/1) ١‏ 


| القوة الدافعة الد 
1د قي | 


| 


لق 0305 


---- 0 2 عع اج اللاي رت لضن 


سنن ا © فضم © تطبيق ا 20000 


مسر سج بر 


رس 107 4د 


(مواملا) 
استخدم الثابت الآتى عند الحاجة إليه : : | 
1 فا قا . 
للنارانا ل ونا 0 مغناطيس بسرعة من الملف لأن دهم 
([) ينحرف مؤشر جلفانومتر متصل طرفيه بملف لولبى عند إخراج قليل 
عدد لفات الملف كبير (ب) هدد لفات املف 
إل موازى دائمًا لخطوط الفيض المغناطيسى 
©) الملف يقطع فيض مغناطيسى متغير (ن) الملف مواذى 


ع) المستحثة 
69 أى من الأشكال البيانية | التالية يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدائعة الكهربية 0م ١‏ فى لز 
موضوع فى مجال مغناطيسى يتغير بانتظام مع الزمن وعدد لفات الملف (01) ؟ 


كم دع : غم كنم 
2 
9 فى الشكل لمقابل سقط مغناطيس خلال حلقة مفتوجة من الآلومنيوم موضوعة : 
أفقيّاء فأى الاختيارات التالية يوضح القوة الناشئة بين المفناطيس والخلقة أثناء | 
اقترابه منها وأثناء ابتعاده عنها ؟ : ' / 
أثناء اقتراب المغناطيس من الحلقة _ |.: أثناء ابتعاد المغناطيس عن الحلقة هه 
قوة تنافر 
قوة تجاذب 
/ قوة تنافر 
ا لا تتولد قوة مأفنا طَيسِيْة”“ 
ا ب 
09 إذا كان عدد لفات الملف الموضح بالشكل 20 لفة وعنى م 
ا منه يزذاد الفيخض اللذى يقطصه بمقدار 021/6 خلال 0.028 ىٍ مكقسل 
ا مقدار 6505 المتوسطة المستحثة الناتجة هو 20506 
027 ©1179 © 207 
6 20057 
لكل 


0 :. لحظ تت ك ألمفة: 9 7 1 
يفانت ري تحريك المغناطيس فى الاتجاه الموضح فإن 75 


م نكل المقابل يمثل قضيبان مغناطيسيان متماثلان يسقطان سقوطًا 
؟ يرا من ارتفاعين 211:1 على امتداد محورى حلقتين معدنيتين متماثكتين 
ا يم , 8 على الترتيبء ما العبارة التى تصف التيار المستحث خلال / 
| الحلقتين لحظة وصول كل منهما إلى مستوى الحلقة ؟ / 
)١( ٠‏ شدة التيار المستحث فى الحلقة 4 أكبر ٍ 
ا (ب) شدة التيار المستحث فى الحلقة 8 أكبر 
| (ج) شدة التيار المستحث فى الحلقتين متساوية 
(د) يمر التيار المستحث فى الحلقتين فى نفس الاتجاه 


الدرس الأول 


م2 


حلقة 4م حلقة 8 


معلق فى ملف زنبركى حر الحركة؛ ويتحرك المغناطيس 
ريجه فى المنتصف, وعندما 


فى الشكل المقابل مغناطيس 
أ دإخل وخازج ملف متصل طوفيه بجلفانومتر صف ,ند 
| يهتز المغناطيس لأعلى ولاسفل فإن قراءة الجلفانومتر -..... 
(1) تتكرر من اليمين لليسار والعكس 

(ب) تثبت عند اليسار 

| 2) تثبت عند اليمين 

() تثبت عند الصفر 


ع تللق كة 0 


رانك 


كترع 


لا فى الشكل المقابل حلقتان معدنيتان مقاومتهما الأومية مهملة 

أل كوشروعتانةفي همينتويى وأبحد يؤثن.غليهها اسجال:منقناط وس تفي 
الشدة بمعدل منتظم فى اتجاه عمودى على مستواهماء فإن السب 
بين القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الحلقة (0) إلى القوة الذافعة 
الكهربية المستحثة فى الخلقة (5) تساوى 
46 

0.5 © 


المستحثة فى الملف ؟ 
(1) تغير الفيض من 2178/6 إلى 18/6 2.1 خلال 10-45 
(ب) تغير الفيض من 78/8 0.2 إلى 7/6 4 خلال 5 0.2 
(©) تغير الفيض من 78/58 1 إلى 7776 20 خلال 5 10 

(د) تغير:الفيض من 0.01:1776 إلى 1/6 0.02 خلال 5 0.2 


| سيييسس بيع ين جهن يبيد 
| 


الملف فئ نفس اتجاهه خلال 5 20,01 فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية | 


-350179 -400170( 
-2007 © -27517 © 


اع طصقء كمسة 0 


ملف عذد لفاته 100 لفة يخترقه فيض مغناطيسى قيمته 89/6 0,02 فإ تضاعف 


>« > عا »د جد عا يز عر عر 


1 


0 أحالات الال تق التقير فى الفيض عبر لف دائرى عد لفاته 211 ييا 0 أكبر مقدار ل61 


د الفيض المغناطيسى ناذا 
مبسستجثة المتولدة بين طرفى الل 


لم 
ّ 
وى من الاختيارات التالية 506 
© أى 9 يعبر عن الاتجاه | للتيار المستحث المتوك فى الحلقة المعدنية بتأثير التغير فى 
التيار المار فى النسلك » عدي ناد متو فى 8 
أ 


2 م6 اح‎ 0 ١ 


© © © 


© الكل القابل يوضع حلقة موضوعة فى مستوى ال فحة يؤش عليها مُجَال ا ىا 26 
ا د تجاهه عمودى على مستوى الصفحة وإلى الخارج؛ أى من 9 : . 1 
| الاختيارات الآتية يؤدى إلى تولد تيار مستحث فى الحلقة المعدنية المغلقة فى 0 * * 0 

اتجاه حركة عقارب الساعة ؟ 5 55 535 

| () تحريك الحلقة إلى اليمين داخل المجال المغناطيسى المنته 5 208 *« 5 


| (ب) تحريك الحلقة إلى أعلى داخل المجال المفناطيسى المنتظم 

©) إنقاص كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على الحلقة 

| (د) زيادة كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على الحلقة 

© ملف مستطيل عدد لفاته 11 ومساحته 6732 4 ومقاومته © 50 موضوع داخل مجال مغناطيسى منتظم عمودى 
؟ على مستوى الملف كثافته '1 0.2): فإذا دار الملف “180 بحيث انعكس وضعه بالشببة للمجال من هذا الوضع 
ا تسرى خلال مقطع من الملف شحنة كهربية مقدارها © 10-3 1.6, فإن عدد لفات الملف (21) تساوى 1 
| (© 100 لفة (ب) 200 لفة (ج) 500 لفة (-) 750 لفة 


1 ووو وو 

يع حلقة من النحاس معلقة تعليقًا حرًا فى خيط؛ عند تحريك مغناطيس قربًا 
*؟ من الحلقة كما بالشكل 016 

| (7) تنجذب الحلقة للمغناطيس 

| (©) يصبح وجه الحلقة القريب من المغناطيس قطبًا شماليًا العلف 
ا (ج) يصبح وجه الحلقة القريب من المغناطيس قطبًا جنوييًا 

| () لا تتثثر الحلقة لأنها من النحاس 

00 الشسكل اليينى المقايل يوضمع العلاقة بين القوة الداحة الكبربية (90©) 
"© المستحية المتسطة فى عدة ملفات يتغير الفيض خلال كل منها بنفس 
المعدل المنتظم وعود لفات كل ملف (/2) فيكون المعدل الزمنى للتغير في 


أ 

إ 

أ الفيض الذى يخترق الملفات هو --: 5-8 

ا //آ 1 5 

| 1 11 (مصنه)‎ 0 0 ٠ 
الل‎ 0.01 3/5 0.13/6 © | 
أ‎ 


الامتحانا فيزياء / ثالثة ثانرى ج ١‏ (م : 151) | ٠9‏ 


0 ملف دائرى 
0 “د الشكل المقابل يوضح مفناطيس يتحرك غموديا و 
| مسستواه أفقى ومكون من 200 لفة» فيتغيس الفيض .يي م 0 ب م 
| من 8/6 10-3 * 2.5 إلى 8875 10-3 »ا 8.5 خلال زمن 5 7" ” 
أ )١(‏ متوسط ق.د.ك التأثيرية المتولدة يساوى ..- 3 ه157- 


370 ©7م- 


ل عي ل 0 ظ 


| (؟) يكون اتجاه التيار التأثيرى فى الوجه العلوى للملف هو 


(0 26 ملف عدد لفاتنه 100 لفة مسا 
.| منتظم كثافة فيضه 0.23 فإذا مُكس اتجاه الفيض المفناطيسى خلال 0.25 فإن متوسط 61707 المستحة 


© 0.67 62 0.87 
0 22 وضع بحيث كان مستواه عموديًا على مجال 
بحيث أصبع موازيًا للمجال فى زمن قدره 5 0.25 فإن 


5 1 نكل مدهلا فوع 0 موضوع عموديًا على مجال مغناطيسى 


© 0.47 
ا + ملف دائرى يتكون من لفة واحذة نصف قطرها 
| مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.05, فإذا أدير الملف 905 

ا متوسط 6705 المتولدة فى هذه الحالة يساوى 4 


. 

| 00370 9 0.047 037 0.472 
6 ملسف حلزونى مكون من 400 لفة مساحة مقطع كل منها 092 4 مجر درا ري لو از فيل 
1 حادم 6ا فيضه 10818 03, فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الى ددم : ١‏ 
ا )١(‏ تزداد كثافة الفيض المغناطيسى إلى 16513 0.5 خلال 5مر 2 يساوى .. 2 


أ ا 


| ©6797 ه0ة ه57 

ا (؟) تقل كثافة الفيض المغناطيسى إلى 48 0.2 خلال 5 2 يساوى ..... 2 160 
اه 28 0 0 

1276© 9 


9 6 ملف مستطيل بعاد 20 10 يت نين 100القة ومنلتت ان 
1 ا ذا 2 59100 هذ 
ا ا فإذا أدير هذ اكك 2 دورة حول مخون قن نقنن بمستواء هن زمز در :زر 00 
| أ 04 فإن كثافة الفيض امفناطيسي تابي تتولد كنوع مستحةة قدرها 
| . 01 
00110 ©0037 © 0.041 6 
: َ 0057 


بد ملف عدد لفاته 400 لفة مساحة قطم اللفة 12 50 يخترقه فياخ عمودى كثافته 0.217 فإن مقدار 101 


المستحثة المتوسطة بين طرفيه إذا تلاشى الفيض المغناط القاطع للملف خلال 5 1 تساوى ست 
20170 ©4017 ©6017 © 807 

هد ملف مسستطيل يتكون من 150 أفة ومسساحته #2 75 موضوع فى مجال مفثاطيسى كثافة فيكبه .0.6577 
بحيث كان مستوى ا ملف موازى للمجال, فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الملف إذا : 

550 أدير الملف خلال 5 0.02 حتى أصبح عموديًا على المجال للمرة الأولى يساوى‎ )١( 


(0 365677- 2 ©207مه- ©5037 - ©0 
)١(‏ ثلب الملف من الوضع الأول خلال 5 0.01 يساوى ............ 
0 36,567 ©4037 
© 73.127 ©0 
(0) أدير الملف أ دورة من الوضع الأول ليصبح عموديًا على المجال خلال 5 0.02 يساوى ا 
كك 36.5679 
© 50.47 73.1270 
(]) أدير الملف دورة كاملة خلال 5 0,02 يساوى سس 
00 © 18.287 
© 36.5617 73.127 
(ه) تلاثثى المجال المغناطيسى خلال 5 0.1 يساوى سل 
©0 ©2017 
407 60107 


()) +إد ملف عد لفاته 25 لفة ملفوف حول أنبوية مجوفة مساحة مقطعها 6502 1.8 بحيث كانت مساحة كل لفة تنباوى 
مساحة مقطع الأنبوبة ومتصل بدائرة مغلقة, فإذا تأثر الملف بمجال مغناطيسى منتظم موازى لمحور الملف وزادت 
كثافة الفيض المغناطيشى من صفر إلى 76513 0.55 فى زمن قدره 5 0:75, فإن : 
() القوة الدافعة المستحثة فى الملف تساوى وهنا 


10-3770 3.3- 1031779 3.3 
10-3197« 6) - 6610376 
(1) شدة التيار المستحث فى الملف إذا كانت مقاومة الدائرة 42 3 تساوى 
10-340 »اا 2210549 
ج10 »33 ©1034 »6.6 


لذلا 


اع طقء كمسة 0 


أ 
أ 
أ 
| 
| 


8»10-4© 610-460 


الشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين الفييض 
المغناطيسى الذى يخترق ملف دائرى موجود فى دائرة 
مغلقة والزمن: فى نقطتين ينعكس عندهما اتجاه التيار 


المستحث فى املف ؟ 
60 8م 
(© .م 
© 8ه 
(60 اه 


95*14 


الشكل المقابل يمثل حلقة معدنية دائرية منساحة مقطعها 2 10-3 2 
مستواها عمودى على مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 17 0.1 دارت 
بزاوية *45 حول محور عمودى على اتجاه المجال فى زمن قدره 5 20.25 
ما مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتوسطة خلال هذه الفترة ؟ 


2,34»10-4197 0 
8» 1047© 


5,75» 10-4779 
8.25 » 10-4770 


9 الشكل المقابل يمثل إطار معدئى مستطيل مساحة مقطعه 02 0.02 
١‏ موشسوع عموبيًا على [عماء مُجَال مانيس متتظم كثافة فينه 
أ '0.17. فإذا دار الإطار يزاوية 6 حول محور عمودى على اتجاة 

المجال خلال 5 0.25 تولدت قوة دافعة كهربية متوسطة فيه مقدارها 


3317 4, فما الزاوية التى دار بها مستوى املف ؟ 


30 
»"© | 


ا 


عزنا 


(ب) "45 
(0© "375 


ل حصحصتو000 


محور الدوران 


بو وى لولبى ساكن متصل بطرفى جلقانومتر صفر تدريجه فى 
ٌ وإنتصف ويجواره قضيب مغناطيسى ساكن, فى الشكل (1] 
5 يتمرك القضيب المغناطيسى بسرعة منتظمة (0) نحو الملف الساكن 
وفئ الشكل (؟ا يتحرك الملف نحو القضيب المفناطيسى الساكن 


بنفمن السرعة المنتظمة (؟), فما ملاحظتك على انحراف مؤشر الشكل 1١‏ 
رعسو سي سب 

(0) لا ينحرف المؤشر لأن المغناطيس ساكن 0-0 

(ج) يعطى نفس الانحراف فى الاتجاه العكسى 0100 لننلقنا 


©) يعطى اتحرافًا أقل فى نفس الاتجاه 
(د) يعطى نفس الانحراف فى نفس الاتجاه 


() الشسكل امقاببل يوضع ملف لولبسى يمر به تيار كبريى موضوع جره 


النظر للوجه 18 عكس دوران عقارب الساعة يجب 6 
(7)إنقاص شدة التيار فى الملف 

(ي) زيادة شدة التيار فى املف 

| ©) تقريب الملف من الحلقة 

ا () إدارة الحلقة ربع دورة حول محورها وفى نفس المستوى 


ل الشسكل لقال يوضمح إطار معني مريع طول ضلعه 600 20 موضوع بحي 
١‏ يكون مستواه عموديًا على مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 77 04. فإنه عند 
دوران الإطار فى الاتجاه الموضح بالشكل حتى يصبح مستواه موازها زِيًا للمجال خلال 
من 0.088 تكون القوة الدافعة الكهربية الممستحثة المتوسطة فيه هى 206 


واتجاة التيار المستحث .....٠‏ 5-5 
(9) 0.117 , من له إلى 8 مباشرةٌ 
© 0.117 , من له إلى © مباشرة 
ا © 027 , من ل إلى 8 مباشرةٌ 
| 0.27/0 .من 4 إلى 2 مباشرة 


ع تللق 0231005 


يننا 


الدرس الأول 


١‏ ماحد سسية بيد يكين سس هد سس ميب ل ممما 
أ الحلقة ل فلكى يتولد تيار مستحث فى الحلقة يكون اتجاهه عند 


3ك فنمم ووه .يسنت 
9 شك لقي يوضع ملف مستطيل فى مسسقوك اصن “ور يخ 

مجال مغناطيسى منتظم عمودى على مستوى الصفحة وإلى 

منه؛ فإن اتجاه التيار المستحث فى الملف ......... 

(0) مع دوران عقارب الساعة دائمًا 

(ب) عكس دوران عقارب الساعة دائمًا 

© مع دوران عقارب الساعة ثم عكس دوران عقارب الساعة 

(ك) عكس دوران عقارب الساعة ثم مع دوران عقارب الساعة 


| لست د 50 
4 فى الدائرة الموضحة ملف من لفة واحدة مهمل المقاومة موضوع فى 
مجال مغناطيسى اتجاهه داخل الصفحة؛ إذا تناقصت كثافة الفيض 
بمعدل 7/5 150 فإن قراءة الأميتر أثناء تناقص الفيض تصبح رت بها 
0.502 
© 0.354 


© د كه 
© 0.654 


ليع الوضع المناسب لحركة حلقة معدنية فى مجال مغناطيسي لإنتاج قوة دا ة تأثيرية وفقا لقوانين الحن 
الكهرومغناطيسى يمثلها الشكل ............ 


محور الدوران 


محور الدوران 
/ 
1 
1 


0 


52 


ع طق كمدة 0 


ذه ند الشسكل البيائى المقابل يمثل تفي الفيضن )وو 
الذى يمر بعلف عدد لفاته 200 لفة خلول 6 و 0 
الدافعة المستحثة المتوسطة اقل 6 ثوائى, فإن. القوة 
)١(‏ أول ثانيتين تساوى .... 

-30017 0 

30017 © 

- 6007© 

60077 © 

| ()) الثانية الثالثة تساوى ...... 

120070 | 

4007 © 

() الثوانى الثلاث الأخيرة تساوى . 
200170 

4007© | 


ملف مساحته 1712 0.04 وعدد لفاته 150 لفة ومستكاة 2222777 1 8077 
عمودى على مجال مغناطيسى كثافثة فيضة تثفير 1 
بالنسبة للزمن تبعًا للمنحنى البيانى المبين بالشكل 0 00 
المقابل, فإن : 

() النسبة بين مقدارى القوة الدافعة المستحثة 


المتوسطة فى الملف فى المرحلتين 25 , 0© على . 


و 
© 10-10 


(1) مقدار القوة الدافعة المستحثة المتوسطة فى الملف فى المرحلة 56 يساوى وعدي 
06 
©1177 
© 12517 
©2570 56 


اع طق كمسة 0 


3ك بف من .يس ست 


لها 
)ا الشسكل المقايل يوضح حلقة معدئية مساحة مقطعها 02ه 45 يخترقها 1 
| فيض مغناطيسى عمودى على مستواها تتغير كثافته مع الزمن طبقا 5 
| 37 59 * 
للعلاقة البيانية الموضحة بالشكلء فإن مقدار 6734 المستحثة فى الحلقة 
خلال الفترة 0 واتجاه التيار الممستحث فى الحلقة خلال الفترة 60 1 
26 


مقدار 5304© المستحثة فى | اتجاه التيار المستحث فى الحلقة 
الحلقة خلال الفترة 81 خلال الفترة 0© 
10377 »< 2.4 | فى نفس اتجاه حركة عقارب الساعة 


107 < 2.4 | عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 


04 
10-377 3.64 فى نفس اتجاه حركة عقارب السناعة | 960 04 02.03 01 
7 << 23.6 | عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
لا #إد لوحظ تولد فرق جهد قدره 17 10-3 * 5.5 بين طرفى عقرب الثوانى فى ساعة أحد الميادين نتيجة تعرف 
١‏ لمجال مغناطيسى عمودى عليه فإذا علمت أن التغير فى المساجة التى تقطع خطوط الفيض نتيجة دوران عقرب 
8 نء 5 2 ااه 
أ الثوانى دورة كاملة هى 502 ِل , فإن كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر تساوى ا 


0627© 0537© 0427© 0267© | 


أ لاد 


9 مإ ملف لولبسى طويل قطره 677 5 يتكون من 2100 لفة/متر وضع عند محوره ملف دائرى غدد لفاته 100ل 

| متماسة تمامًا وقطره 617 2 بحيث كان محورا الملفين منطبقين» فإذا تناقصت شدة التيار فى الملف اللولبى من 
1.54 إلى الصفر بمعدل ثابت خلال فترة زمنية 5 0.05 ثم زادت إلى 4 1.5 فى الاتجاه المضاد خلال نفس 
الفترة الزمنية, فإن متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الملف الدائرى يساوى عد ع 


ا 
ا 
| 103370« 249 43210379 
ْ © 63410317 0 7.121037 
(3)) 4إذ لفة من سلك معدنى مرن نصف قطرها 53 0.12 عمودية على مجال 1 4 
م ا ع و ا ا , 1 : 00 
جانبى اللفة حتى أصبحت مساحتها 2م 10-3 * 3 كما بالشكل (66) فى زمن عم ال 
قدره 0.25 » فإن 6104 الممستحثة المتوسطة فى الملف خلال تلك الفترة الزمنية مم () 
ا تساوي 55206 
ا 0 1121037 0 21410337 7 قور +317 


ا المغناطيسى بمعدل ثابت فإن اتجاه الى 


لك من مادة موصلة موضوع و 
١‏ موضوع فى 
١‏ كم بالشكل القابل ووضعه داخل مجال را 


لكالل قوق كيله 


عو إلى داخلها فإذا زاد المجال 
ار الكهربى المستحث فى 


و« 


الدرس الأول 


| (6 من 8 إلى ومن 2 إلى © 
| © من ث إلى 8 ومن © إلى 2 
| © من 8 إلى 8 ومن 2 إلى > 
| () من 8 إلى .4 ومن © إلى 5 


اذ اا وا ف ا 6 اف « 
عن عد عد عد عد عا ا 6د ور 
01111105 


(©) أى الأشكال البيانية الآتية يمثل تغير 6636 ال مستحثة بين طرفى الملف مع الزمن م 


كدو 


تحولات الطاقة فى أفران الحث هى .... 
| ([) حرارية م كهربية م مغناطيسية 
© تكهربية 3 حرازية م مغناظيسية 
©) مغناطيسية م حرارية . كهربية 
(2) كهربية ‏ مغناطيسية م حرارية 


ع طق كمسة 0 


أثناء سقوط المغناطيس خلال الملف إلى أن يخرج من الطرف الآخر ؟ 1 


فيك ويتتتيي 
ضحم 


إلامتحانا فبزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م 2798 ا 


3 | * فهم وقتحييقة مقو لو 1101 مم 


ن ملف 

فى الشكل القابل يقدرب مفناطيس صغيد بعد ون رياني 0 01 
"١‏ أوابى متصل بجاقاتومتر جتى يمو خدلؤل املف ويخدت. .” 8 رقنها لتر 
الآخر له. فى من الأشكال الآتية يمثل العلاقة بين زادية | 


مؤشر الجلقانومتر (0) والزمن ()) ؟ 


نحراف 


هه 


89 


©( © 


الشكلين القابدين يوضحان ملفان يتحركان فى لمجال امناطيسي 
الناشئ عن مرور تيار كهربى (1) فى سلك طويل جد كما هن موضبح : / ا 
بالشكلين 4 ؛ 8 فإن التيار المستحث فى الملفين واتجاهه 055 
(1) (8) عكس اتجاه عقارب الساعة, (8) فى اتجاه عقارب الساعة 
(ب) (ى) صفرء (8) فى اتجاه عقارب الساعة 
©) (8) فى اتجاه عقارب الساعة, (8) فى اتجاه عقارب الساعة 
(د) (8) فى اتجاه عقارب الساعة. (8) صفر 


القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى ساك مستقيم 0 


)ا الشكل المقابل يوضع قضيب معدنى يقطع عموديًا خطوط مجال 
1[ مغناطيسى بسرعة منتظمة 7 لأسفل فتتولد بين طرفيه قوة دافعة 
كهربية مستحثة, فإذا استخدم قضيب آخر من مادة مقاومتها 


النوعية أكبر من مادة القضيب الأول مع ثبوت طول ومساحة 77-0 2 
مقطع القضيب وسرعته؛ فإن قيمة 6116 المستحثة سه 
(0 تزداد ١‏ ©) تقل (©) تظل كما هى (د) قد تقل أو تزداد 
0ن 


اع طقء كمسة 0 


3 
سد 55 محارة 


ن الأشكال التالية يتولد تيار م - 
فى أى من الأشكال به يتولد تيار مستحث بسبب حزكة الموضل ذاخل المجال المغناطي.. المنتظم ؟ 


« 


5 5 
0 

5 37 

ءا 1 7 
* 3 


6 
© 


© 


9 الأشكال التالية تمثل أربعة تلاك سدقي تتحرك فى اتجاه 0 هجتال مغناطيسى منتظم 
من الموضع (1) إلى الموضع (2) خلال نفس الفترة الزمنية» فإن الشكل الذى يوضح تولد أكبر قوة دافعة كهربية 


مستحثة هو 2527 

(2 (2 

2 ع( 1 

ازريم 2نم ا 0 
/ 50 2 
«اعا» ٠‏ 0 ل 
)6 »ا» (6© 0 42 65 عم 6 اام 
»د «|» «إعا» اوناع «| ع« 
ل داك ل ل رد « «|ء» «| « اي 


© © © 42 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة الكهربية (711©) المستحثة بين طرفى مجموعة 
من الأسلاك مصنوعة من نفس المادة ولها نفس مساحة المقطع تتحرك بنفس السرعة المنتظمة عموديًا على مجال 
مغناطيسى منتظم والطول ()) لكل من هذه الأسلاك ؟ 


55 كد كص 1 كع 
/ 72 / ب 58 
© © 0 


هيحت 


اع ططق كمسة 0 


3ك ه فهم وتققلبية ااا ا 


كايا 
كِ 
اد باعي وي يي ' 0 1 


هات 
١‏ ينشترعة متتظدة ]بي قلبى متقامطينس: , أى اتجاةةمن الاتجا 
ا 9 
الموضحة بالشكل يمثل اتجاه حركة السلك لتتولد أكبر قوة دافعة كهريد 


ْ مستحثة بين طرفيه ؟ 
| () الاتجاه 2 (ب) الاتجاه 5 
| © الاتجادء الاتجاه 0 ١‏ 0 


أ 2-3 3 
() ساك مسستقيم طوله 60 20 يتحرك عدة سرات عموديا على فيقن 
| مغناطيسى منتظم بسرعة منتظمة (7) مختلفة فى كل مرة؛ والشكل 

| البيانى المقابل يوضح العلاقة بين مقدار القوة الدافعة الكهربية 
ا (05ع) الممستحثة فى السلك وسرعة حركة السلك (7): فإن كثافة 


القيض المغناطيسى تساوى 5-1 
| 0.10 ©0277 (ولس) ١‏ 

©0377 ©0470 
)فى الشسكل الاب ثاء تحرك السك عموبي على الفيض فى الاتجاء 7 5 
الموضع فإن جهد النقطة .8 فطلي ١‏ لد 0-١‏ على © فى بن ويل د 
| (0) أكبر من جهد النقطة 8 (2) أصغر من جهد النقطة 8 ور ووو د 
ا (©) يساوى جهد النقطة 8 (د) لا يمكن تحديد الإجابة 


الشكل المقابل السلك ك تظمة 5 17 
لاف فى الشكل المقابل لا يتحرا مرك بسرغة متتظمة (1) فى الاتجا لوقع باأرشة 
| ليقطع مجال مغناطيسى منتظم عمودى على الصفحة وإلى الداخل ومحصور فى 5 
,المثلث المبين بالشكل» فإن الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين 6104 المتولدة فى السلك 1 
والزمن منذ لحظة دخوله المجال المفناطيسى وحتى لحظة خروجه منه هو ] 


كمع كس كع ا 
2 0 ىر ذأ 
0 © © 6 


1 
اع طةء كمدة 0 


وبروكااكي مساق ومسي عبيون روز ميا 
للوبااف وتكرلة كل #جال نقتا بسي جيطع ون بميزة و الو 
يمسرعة منتخحة ٠‏ فى مسسار على شسكل دائرة من النقطة * إلى ب 
إلى 2 إلى إلى * مرة أخرى» أى من الاشكال البيانية التالية يمثل 
علاقة القؤة الدافعة الكهربية المسستحثة بين طرفى السلك أثناء حركته 
مع زمن الحركة ؟ 


كد 
40 

كدي 
© 


الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية 
المستحثة (6121) فى سلك مستقيم وطول السلك ()) عندما يتحرك 
بسرعة منتظمة 7 عموديًا على فيض مغناطيسى كثافته 7 0.1, 
فيكون مقدار السرعة /ا هى ا 

() ولص 0.1 

©) ولس 0.2 

© قلس 1 

() قله 2 


1 


ا 0 


١ 


ا 


علق قملة 0 


3 37 © فهم مالطييق ٠‏ تحنيل م 00 


اه يتحرك فى مستوى ١‏ الصف : 
ل توواناهنى :ذيتولة فى بالتتالايةة 3 


9 فى الشكل المقابل سلك مستقيم 
قضيبين معدنيين عموديًا على مجا 
كهربى مستحث من الطرف 8 إلى الطرف ا فإن 


لف 28 
ش ا اتجاه حركة السلك | العلاقة بين جهدى النقطتين 5 


(0 | إلى أعلى الصفحة 
0 
©) | إلى أسفل الصفحة 
0 


02 علد الشكل المقابل يوضح ساك معدنى 80 طوله :230 يتحرك فى مستوى الصفحة 
بسرعة منتظمة 10/5 5 عموديًا على مجال مغناطيسى منتظم فتتولد به قوة دافعة سس 


كهربية مستحثة قدرها 77 0.4 بحيث يكون جهد الطرف 8 أكبر من جهد الطرف 2 
فإن كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر على السلك واتجاهه هما .......... 


٠]‏ ال افيض اتيس [اتماءخلية ائيش الفالييس سباع امسن 


| 

ا 

| 

ا : 

| 

لك م ا 1 

(): يبين الشكل المقابل سلك معدنى 468 طوله 10 0.15 موضنوع عموديًا على ا ا 

ا فيض مغناطيسى كثافة فيضه 18513 0.4, فإذا تحرك السلك فى المجال ا 
المغناطيسى بسرعة منتظمة (7) فى اتجاه معين تولدت بين طرفيه 6104 >« ا« يا د 
مستحثة تساوى 7 0.03 وتسبب مرور تيار كهربى من الطرف 4 إلى ع عن عرهع ع 58 


الطرف 8 خلال السلك؛ فإن عاد 


هن الثا ضٍٍ 
ميس ميق 7 320 تتحرك بسرعة 103/5 0.5 فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 1 0.8, 
؟ إن مقدار القوة الدافعة لكهربية المستحثة بين طرفى هذه الساق تساوى 


© ؛لد سالك طوله 30 0.4 تحرك عموديًا على فيض مغناطيسى لمغناطيس كثافة فيضه 0.71 فتولدت بين طرفى 


؟ إلىراك 6135 مستحثة مقدارها 77 1؛ فإن سرعة حركة هذا السلك تساوى سىب... 
| )ولس 1.79 (ي) ولد 3:57 
(ج 5لتط 714 (د) ولد 8.32 


0 ملا فى الشكل المقابل سيارة بها هوائى طوله 10 1 تتحرك بسرعة 
طلا 80 بحيث يكون اتجاه حركة الهوائى متعامد على المركبة 

| الأفقية للمجال المغناطيسى للأرض فتولدت قوة دافعة كهربية 

| مستحثة مقدارها 107477 4 بين طرفى الهوائىء فإن المركبة 

| الأنقية للمجال المغناطيسى للارض تساوى نمقي 

14 10-579 1210-50 | 

| 10-72 »نا 10-570 »18 


كثافة فيضه "7 0.4 بسرعة 1/5 2 فى اتجاه عمودى على 


ا 0ك 
( تحرك سلك طوله :15 0.5 فى مجال مغناطيسى منتظم 


' طوله لتتولد بين طرفيه قوة دافعة كهربية مستحثة قدرها /7 0.336, فإن زاوية ميل اتجاه سرعة السلك على 
ا بين طرفي 


ظ المجال المفناطيسى هى تقريبًا عم 


3600 (© “57 كك © »82 
/ الشكل المقابل يوضح سلك طويل يمر به تيار كهربى وقضيب معدنى 26 موضوغان 1 _وي د 


3 
| فى مستوىالكة ة, فإذا تحرك القضيب بسرعة منتظمة ٠‏ فى الاتجاه الموضح 


جد 


| بالشكل فإن العلاقة بين جهدى النقطتين 8 » 6 هى | ال يت ) 
| 7217200 1 (© قددقفنى 
ا 7غ 

| ©( 7> 7١ © 


رونا 


ع طتصقء كمدة 0 


---- 3 فس ٠‏ فهم وتطييق «تحليلن _---ام-ا 00 


© 6 الشكل المقابل يوضح موصلان أسطوانيان مهملا لمقاومة طول كل 

ا منهما 633 20 يتحركان على مسناز معدتى مهمل المقاوفة بسرعة 5ب" 
5 5 عموديًا على مجال مغناطيسى منتفلم كثافة فيضه 17 0:4» فإن 
شدة التيار المستحث المار فى المقاومة © 2 تساوى 5-8 


() م26 (© ىة.0 0.54 
0 مد اله كل المقابل يبين ساق معدنية 36 طولها 0.25 وتتحرك بسرعة « »م 5 1 
أ خطية مقدارها 181/5 2 عموديًا على مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.41 ؟الساكلعة اشلاار 
1 
*« * * 


واتجاهه عمودى على مستوى الورقة للداخل. فإذا كانت الساق جزءًا من 1 


037 4ه فى الشكل المقابل إذا كانت 2ت 15 -/ , © 25 - 8 , 0.6717 82 » 
| 5 8 > 7؛ وبفرض أن مقاومة ساق النحاس المنزلقة والقضيبين مهملة؛ فإن : 
(1) مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الساق تساوى 59 


072370 © 0.857 
| ©لاجها ©2827 
ْ (؟) شدة التيار الكهربى المار فى المقاومة (12) تساوى ا 
| 0028838400 © 0.0576 
| ©0034 © 011524 
| () القوة اللازمة للحفاظ على حركة الساق بنفس السرعة المنتظمة ٠‏ تساوى 55 
10-3200 » 1.43 ب 10-321 »1.87 
10-321 » 259 432103210 
(؛) القدرة المستهلكة فى المقاومة (18) أثناء حركة الساق تساوى 25055 
| 072770 © 0.8877 
| 17 10-3 »ا 6.ك1 0 10-377 20,7 
عع را 


اع طصقء كمسة 0 


بد الشسكل المقابل يوضسح ساق 20 طؤلها / ومقا 
ك9 وجيلاة 5 5 
أ يرموعة منتظمة (0) فى مسستوى الصفحة جهة اليميئ ويؤثر عليها مجال 
مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 8 واتجاهه عمودى على مستوى الصفحة: 
فحتى تظل لحان ك متحركة بنفس السرعة المنتظمة (0), فإن مقدار 
إلقوة الخارجية التى يجب أن يُسحب بها الساق داة يساوي ...... 
260 © 4 ل14! لم 
6 اللمشفدة 2 (ق) تمت 
بإ دائرة كهربية تتكون من سلكين سميكين متوازيين المسافة بينهما 50 ومقاومة مقدارها © 3 متصلة 
بطرفى كل منهماء وضع قضيب معدنى عموريًا على السلكين المتوازيين بحيث يغلق هذه الدائرة فإذا كانت 
المساحة المحصورة بين السلكين عمودية على فيض مغناطيسى كثافته '1 0.15)؛ فإن قيمة القوة اللازمة لتحريك 
القضيب المعدنى لتكسبه سرعة منتظمة مقدارها 5 200 تساوى 000 
10320 »1.87 103219 »2.55 
10321 3.75 1031770 »7.5 


ومتها *1 تتخرك 


9 بإ سلك طوله حك 200 استخدم لتوليد 1534© مستحثة بطريقتين مختلفتين الأولى بتحريكه عموديًا بسرعة 
؟ وله 100 على مجال مغناطيسى كثافة فيضه '0.87, والثانية بتشكيله كملف نصف قطر لفاته 0 2 ثم 
تحريك قضيب مغناطيسى إلى داخله فيتولد فيض قدره 13/5 1074 »ا 6 فى 5218 0.1, فإن ل 


١‏ |99 الستعةفي حاةاسك 


( عل فى الشكل المقابل دائرة كهربية مغلقة على شكل مستطيل ينزلق يد هد يد د بد الا عد عد 
1 عليها موصل طوله 53 1 فإذا كانت الدائرة موضوعة فى مجال :| ١ك‏ 
مغناطيسى منتظم كثافته '7 2 عمودى على مستوى الدائرة وكانت 9 
مقاومة الموصل 9 2, فإن مقدار القوة اللازمة لانزلاق الموصل 
بسرعة ثابتة مقدارها 0/5 2 يساوى 50906 


821 6171© 47 2100 


د كا اه اخ 24 14 ي. 


الام تحانا فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م 2711 نيزنا 


ع طصقء كمسة 0 


١ 701117 1‏ 00071707: + #الوارول سمس ع 7 


ل نبي 


--» 9 ماذا يحدث عند : إدخال مغناطيس دآخل ملف متصل بجلقانومتر 
9 


© الشكل (3) يوضح سلك نحاسى موضوع عمودى على محور خحلقة نحاسية 
مغلقة والشكل () يوضح سلك نحاسى منطبق على محور الحلقة:ققى أى 
حالة ينساب تيار مستحث فى الحلقة عند زيادة شدة التار الكهربى المار 
فى السلك فى كل من الحالتين ؟ فسر إجابتك. 


© فى الشكل المقابل أثناء زيادة قيمة المقاومة المأخوذة من 
الريوستات تدريجيًاءها اتجاه التيار الممستحث قى الملف 
0 ؟ قفسر إجابتك. 


© فى الشكل المقابل : 
)١( 1‏ ها نوع القطب المغناطيسى المتولد عند طرف الملف (ل) ؟ 
)١(‏ ما أثر وضع أسطوانة من الحديد المطاوع داخل الملف 
على قيمة الانحراف اللحظى لمؤشر الجلقانومتر ؟ 
وما تفسير ذلك ؟ 
(؟) حدد على الرسم اتجاه التيار المستحث المتولد فى الملف, 
وما القاعدة المستخدمة لذلك ؟ 


© فى الشكل المقابل إذا كانت القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
1 فى حالة تولدها أقل من القوة الدافعة الكهربية للبطارية, 
| قماذا يحدث لشدة إضاءة المصياح عند : 

)١( |‏ تقريب المغناطيس فى اتجاه الملف. 

| () استقرار المغناطيس بداخل الملف. 

(م) إبعاد المغناطيس عن الملف. 


بوم 


اع طقء كمدة 0 


حسأس ثم استقراره داخل املف ؟ 


و 


ا" 
قرأ 


ملف معزول 


مصباج 


ل 555 


لي مند وضع حلقة معدنية من الالومنيوم حول الجزء 


ا الناتئ من.نواة مغنا 
| كهربى قوى وغلق الدائزة لوحظ أن الخلقة ا #جخناطيس 


تقفز إلى ارتفاع كبير, فسر ذلك. 
| 


ا سس ع 0 
شكل الموخ 9 

© فى الشكل أمضسح بالرتسم مفناطيسان متفسابوان يسقطن تقو 

حلقتين من النحاس إحداهما 

اطيسين يصل إلى الأرض أولا ؟ 


حرًا من نفس الارتفاع خلال 
ا مفتوحة والأخرى مغلقة: أى المغنا 
٠‏ فسر إجابتك. 


ا بج 9 
© إن تغيرت كثافة الفيض المغناطيسى (8) المؤثر عموديًا على ملف مع الزمن (!) كما هو موضح بالشكل التالى؛ 
| مثل بيانيًا العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية (/:65) المستحثة المتولدة قى الملف والزمن (0: 

ا ع ا : 


((©) ملف مسئتطيل عد لفاته 0( ومساحته 4 ويدور فى مجال مغناطيسى منتظم كثافة 5 
فيضه 8 والشكل المقابل يمثل علاقة بيانية بين عسزم الازدواج (©) المزثر على ألملف : 
والزاوية (0) بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض المغناطيسى : 

0 8 أوجد قيمة > , 0 عند النقطة‎ )١( 

)١( |‏ أوجد قيمة > , 0 عند النقطة 6 

| (؟) إذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسى (8) الذى يقطع الملف مع 

الزمن ()) كما هو موضح بالشكل المقابل: مكل بيانيًا العلاقة بين إ<. اسم 
القوة الدافعة (6734) المستحثة المتولدة فى الملف بالحث والزمن (). 0 0 1 
(علمًا بأن : الملف ثابت) " ' ا ١‏ 


زنن 


سن نا و فهم ه تطبيق 172-717 


يخترق ملف يدور بسرعة ثابتة 


)ب جة لممشيدة ينها رتوار 


5 9( الذئ يخدرق 
العلاقة 


© الشكل التالى يوضح العلاقة بين الفيض المغناطيسى 
مجال مغناطيسى منتظم والزمن (), ارسم على نفس الشكلٍ 
1 والزمن (])» فسر إجابتك. 


لع ما العوامل التى تتوقف عليها : شدة التيارات الدوامية ؟ 
9 

9 علل : لا تتوك التيارات الدوامية فى الكتل المعدنية إلا إذا. كان المجال المغئاطيسى المؤثر عليها متغير الشدة. 

9 


ٌ 9ع ماذا يحدث عند :مهد تير كبوبى على اد فى ملف يحيط يقطمة معدن ؟. 


001 

49 اذكر شرط انعدام : 
1 () التيار المستحث فى سلك مستقيم متصل بدائرة مغلقة ويتحرك داخل فيض مغناطيسى منتظم. 

أ ونه ةق ايديا الوا وهر سالر الابديال ابابا يازليسهي00 

ا 1 () تتود قوة دافعة كهربية مستحثة بين طرفى سلك متحرك يقطع عموديًا خطوط فيض مغناطيسى. 
و اعرة اوساو 00 


9) فى الشكل المقابل الساقان المعدتيان (س) وى (ص) قابلان للانزلاق 
| * على سلكين متوازيين متعامدين على مجال مغناظ يسى منتظم؛ ؛ فإذا 
ْ بدأ المجال المغناطيسى فى التناقص تدريجِياء صف حركة الموصلينء 

مفسرًا إجابتك. / 


() نى الشكل المقابل يتحرك السلك 48 بسرعة إلى 1 5 
9 5 إَ ٍ إلى أسفل بين 2 
ا قطبى المغناطيس.: 
() ماذا يحدث لمؤشر الجلقانومتر الحساس + : 
| (,) ما التغير الذى يحدث لمؤشر الجلقانومتر إذا تحرك 
السلك 48 بسرعة إلى أعلى ؟ 1 
(,) كيف يتحرك السلك 413 فى المجال بحيث لا ينحرف مؤشر الجلفانومتر ؟ 


0 فى الث كر المقايل عطه سلك عل شيا زاوية قائمة طول + 
9 اي لك على شكل زاوية قائمة طول ضلعيها 
2, ) وضع فى مجال مغناطيسى كثافته 8 متجه لداخل الورقة 
بحيث يكون مستوى السلك عمودى على المجال, احسب بدلالة 5 
7١0,18 |‏ القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى السلك إذا تحرك ١‏ 
ا بسرعة 7 فى الاتجاه : 


ا )١(‏ رقم (1) ناحية اليمين على مستوى الورقة عموديًا على 3 
| (١)رقم‏ (2) لأعلى فى مستوى الورقة عموديًا على ءا 
| () العمودى على مستوى السلك موازيًا لمجال ولأسفل الورقة. 


لسع 

| [الامتحانا :هه 

ا 55 ت الأسئلة والامتحانات التدريبية 
بنظام )850012 داع م0 


للمراجعة النهائية 


اننا 


الدرس الأول 


٠ 31‏ الحث المتبادل بين ملفين 


1 الدرس الثانى ٠‏ الحث الذاتئى لملف. 
© فهم « تطبيق ه تحليل و تتفم وها زاف 90 6 1-1 0 


"© _اشلات " 2 


)١(‏ لتعيين القوة الدافعة الكبربية التشحقة 1 الملف الثانوى بالحث إلتيإبل وس 
ولدفاك بر للد يخ - د رقم 
3 وال1- > 2 2 لم) 


(حيث : (41) التغير فى شدة التيار المار فى الملف الابتدائى ؛ (]8) التغير فى الزمن) 


و(مصع) 
(1) لتعيين معامل الحث المتبادل بين الملفين (01 : ' 1 112 
- فى حالة عدم تحديد زمن التغير : ول 4) فر - رآخلر 
الحث الذاتى للف 
)١(‏ لتعيين القوة الدافعة الكهربية المتولدة بالحث الذاتى (04©) لملف : 
4 
نك [-ع سآ - د أررة 
7 غ4 
(حيث”: (22) المعدل الزمنى للتغير فى شدة التيار المار فى الملف) 
(؟) لتعيين معامل الحث الذاتى ملف لولبى (1) : القامر 
لستفك 
1 
- فى حالة عدم تحديد زمن التغير : برجذل؟ ع آشا 


* للمقارنة بنْن معامل الحث الذاتى لملفين لولبيين فى نفس الوسط : 


استخدم الثابت الآتى عند الحاجة | إليه : ا عد و 


الحث المتبادل بين ملفين 9 


() أى من الأشكال البيانية التالية 5 
يمثل العلاقة بين امل | تمفك رج الها أ كما 
؟ شدة التيار المار فى لاقو م مل الحث المتبادل (:09 بين ملفين والمعدل ل منى للتغير فر 


ملف ابثدائي متصل بمصدر قيار مستمر وموقوع ماخ 
؟ دائرة الملف الثانوى ......... 
| (1) تيار مستحث لحظى طردى (ب) تيار مستحث لحظى عكسى 
©) تيار متردد ١‏ (د) تيار مستمر 


ملف ثانوى, عند فتح دائرة الملف الإبتدائى يتولد فى 


مسري مي 
ا النقطة 8 إلى النقطة دا عبر المقاومة +1 فى الدائرة 11) 


0 عند‎ ١ 


| ([) تحريك الدائرتين معًا بنفس السرعة لليمين 
©) تقريتٍ إحدى الدائرتين من الأخرى 
٠‏ © زيادة مقدار المقاومة المتغيرة فى الدائرة [2) 
| (2) نزع القالب الحديدى من إحدى.الدائرتين 


]0 اي جيرج << 
| فى الاتجاة لين علن الس قتيجة......- 

() فتع المفتاح > 0- (ب) إنقاص مقاومة الريوستات 
| ©) زيادة مقاومة الريوستات (د) إبعاد الملفين عن بعضهما 


عللقء كمة 0 


رت )| © غهم و قتطبيق جوزي 


4 فى تجربة لدراسة الحث المتبادل بين ملفين كانت العلاقة بين مقداد 
7 القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الْلَفٍ الثانى (6538) والمعدل 

4 
| الزمنى للتغير فى شدة التيار فى المللف الأول (لس) كما 
| بالشكل البيانى المقابل؛ فيكون معامل الحث المتبادل بين الملفين 


((©) فى الشكل الموضع أثناء زيادة المقاومة المتغيرة (5) يكون 
5 جهد النقطة © .......... 
(6 أكبر من حهد النقطة 5 
| ©) أقل من جهد النقطة ا 
(ج) يساوى جهد النقطة 6 
| (د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة قيمة المقاومة +1 


© فى الشكل التالى لحظة غلق الدائرة ١١‏ يصبح فى الدائرة سس 


1 
5 قا جني | شاتيه قري 120 
عكس اتجاه التيار فى الدائرة 1 
5-6 
() بد إذا كان معامل الحث المتبادل بين ملفين 531 0.1 وكانت شدة التييار فى املف الابتدانى 148 
وصلت شسدة اليار في الصغر خالل 0018 فإ القوة الدائعة الكيبية السحمة بين ردي الف لان 


9 
إ 


ا سايق م 
© 407 


201870 
8076© 


الدرسالثانى 


بذ ملف ابتدائى طوله 615 10 وعد لقاته 200 لفة ير 


به تيا شدت 1 

__ 9 به تيار كهربى شدته :4 4 وقلب الملف مصنوع من الحديد 
إينى له معامل نفائية 0.00215/0//46120 ملقو بجؤله ملف ثائوى سن. لفاته 105 لذ قطر كج | انقطع 

5 3 جاء :1 8 » فإذا ان 

| التيار فى الملف الابتدائى فى زمن 5 0.01 فإن , : 7 

| ()8» المتولدة فى الملف الثانوى تساوى 

ا 

ا 


1.54 »1057970 


| ع © 432»10517 
ْ امم © 10697 »8ع 
| () معامل الحث المتبادل بين الملفين يساوى 

130110 0 

3851© | 


مناه باسوويناب لفات الملف لا 2000 لفة فإذا مر تيار شدته 74 فى الملف )7 ونتج عنه فيض 
10*77 * 2.5 خلال الملف لا؛ فإن معامل الحث المتبادل بين الملفين يساوى .......... 
|| 
| 0011100 © 21 0.03 


| © كمه 81 0.07 
| 


يمر تيار كهربى شدته 4 10 خلال أحد ملفين متجاورين؛ عندما اضمحل هذا التيار إلى الصفر تولد فى الملف 
الآخر ق.د.ك مستحثة 77 60: فإذا كان معامل الحث المتبادل بين الملفين 11 0.3: فإن زمن اضمحلال التيار فى 
| الملف الأول يساوى ....... 

0.05 5 © 0.005 5 6( 


0.45 0045© | 


ا #6 الشكل المقابل يعبر عن ملفين لولبيسين متجاورين معامل لقف الت ا 
الحث المتبادل بينهما 1[ 0.01 فإذا تغيرت شدة التيار فى 

الملف ' بمقدار 41 فإن الفيض المؤثز على الملف ‏ يتغير بمقدار 3 

10-30 »2 خلال نفس الزمن, فإن مقدار التغير قى شبدة ! 9 
التيار فى الملف لإ (41) هى ل 

54 © 2800 

2046© 1084© 


فيزياء / ثالثة ثانوى ج ١‏ (م : 27٠‏ 00006 


51 #غهم وتطبيق «تحنيل :اما 


الخلاقة بين شدة الترا 

تيلثلا ) 

١ ©‏ فى الشكل التالى ملفان لولبيان متجاوران 8 ,ر70, وأشا كل النت- مدل ال © مع الهو 0 ع 
فى اللف "والزن (0. فإن الشكل البيانى عبر عن 801 الستخة خن 5900 


لجؤاطا» 


كج 


ان 


(07+الشكل المقابل يوضح فلف دائرى صغير يتكون من لفة واحّدة نضف قطرزة ,1 
".568 ومقاومضه 29 10-7 وضع عند مركن ملقنا كيين يتكون أيعتا لم لفة: 
واحدة ونصت قطاتر05ة 50 ويمر بلاق لكب ونال متعبريا تين ين 
صفر إلى .8 8 خلال فترة زمنية مقدارها 65 10 » فإن شدة التيار المستحث 
' “ فى كلف الصغير خلال هذه الفتزة الزمنية تساوى . 1 ةي 

تقض أن المجال المغناطينسي للملف الكبير تتم خول مركزم)' 
49803 0 سفن مسد 
© 664 (6كنن ٍ 


ا 0 


1ن 
اع طصقء كمسة 0 


الدرس الثاتى 


بان متجاوران معامل الح المتبادل بينهما 11 1 إذا كان 1 1 (1)4 
تيان المان بأحدهما دك نم 6 فى | لشكل البيانى 
رجرب فإن الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين القوة الدافعة 
وبيرية المتولدة فى الملف الثانى والزمن هو 


(1) كص 


ا مقاومته © 50 مكون من 10 لفات مساحته 6512 5 فإذا كلب املف الكبير يمر خلال مقطع من الملف الضغير 
شحنة كهرنية © 20, فإن شدة التيار 5 امار فى الملف الكبير تساوى ... 


2546 5 كايع 104 


#ملفان لولبييان ه متداخلان ابتدافى وثانوى طول الللف الابتدائى 2 10 وعدد لفاته 50 لفة يمر به 
ا تيار كهربى شدته 4 4 وقلب الملف مصنوع من الحديد الذى له معامل نفاذية .187/4 10-3 »< 2 وكان عدد 
| لفات الملف الثانوى 500 لفة وقطره 678 3.5 فإذا انقطع التيار فى الملف الأبتدائى فى زمن 0.015 فإن معامل 
| الحث المتبادل بين الملفين يساوى 55 

0721© 0.61 0.48 13 © 0,36110( | 


زارنا 


اع طقء كصدة 0 


لك *نمم وتيت متصي تت 0000 


١ الدك الذاتى للق‎ ١ 

يقاس معامل الحث الذاتى لملف بوحدة الهنرى التى تكافئ «- 7 

' (1) قولت.ثانية © أومثانية (ج) أوم/ 
ع( ملف وعدد ات 

© ى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين معامل الحث الذاتى ( 


5 


ل اسببجيبييي 5 
*؟ (1) تولد تيارات طردية (ب) تولد تيارات دوامية 
(ج) انعدام الحث الذاتى (د) وجود تيارات عكسية 


يرجع بطء نمى التيار فى الملف اللولبى لحظة غلق دائرته إلى 5 
(0) تولد تيار تأثيرى طردى 
(ب) تولد 6104 مستحثة عكسية 
() فقد الشحنات الكهربية بالملف لطاقتها 
(د) زيادة المقاومة الأومية بالدائرة 


© قولت.ثانية.أمبير 
ت الملف ([8) ؟ 


9 فى الداشرة الكهربية الموضحة بالشكل عند لحظة فتح المفتاح 1 فإن * 
* المصباح 50 
(0 تزداد تدريجيًا (ب) تقل تدريجيًا 
1 لحظيًا ثم تنعدم () تنعدم فى الحال 
(اله 


9 الشكل البيأنى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة 
الكهربية (704ع) ملت إلى ملف وتعدل/التاير فى برة 
٠‏ التيار امار فيه [2) : 
)١( |‏ فإن معامل الحث الذاتى للملف (آ) يساوى يا 


الدرس الثاذ 


| كان معدل تغير شدة الترا , 

هه “اد بال مسف والخو: 50 فإن مق | القوة الدافعة 

| يساوى مس > :“وروت ١‏ للم ر القوة الدافعة الكهربية | تحثة فى الْلّقَ 
الي سه © 05517 ©0617 

, وى كل النماتسنالمقابل يوضتح الويية‎ ١ 

الشسكل ابه اا يقاصح العلاقة بي معام يل المح الود 
© بنى ومساحة وجهه» فإذا كان عد لفات الملف 100 لوج 0 (11) 10-4 »امآ 
3006 ض, 
| نفانة امغناطيسية للهواء هو موي13 10-7 هم 4 يكون اول 
| املف هى .- 


أ 0.10 ©) سرع 0.2 


© مدع 0.4 (ن) تدع 0.8 0 
أ 0 20 10 


: 9 1 

ينف حث معامل حذه الذاتىٍمآ» غند مضاغفة كل من عد لفاته وطوله مع ثيوت ميساجة مقطعه يصبح معامل 
0 الحث الذاتى له لويم “7 بجوي عاد حص مود مواد امسن كا ال د ون 

1 

| 50 © آ 21 41 
() أى من التغيرات التالية تتسبب زيادة معامل الحث الذاتى للف لولبى به ساق من الحديد للضعف عند ثبوت 
؟ باقى العوامل ؟ 

() زيادة عدد اللفات للنضعف (ب) زيادة طول الملف للضعف 

©) زيادة مساحة الملف للضعف (د) إخراج ساق الحذيذ من ا ملف 


فى أى من الحالات التالية يكون معامل الحث الذاتى للملف له أكبر قيمة إذا كان قلب الملف من الحديد فى جميع 


الحالات ؟ 
/ 
5 1 5597 
/ 
/ , 2 1 
© © 
27 
1 
حادم 
ا 1 24 
ٌ / 1 )2 41 


رن 


د © فضم © تطبيق ل عزنت الصو 


حثه الذاتى . 
* 5 فات معامل توق :..... 
لع ملف معامل حثه الذاتى 14 01 وقلبه هوائى, فإذا وضع به قلب من الحديد 0 
(1) يساوى 11 0.1 اك 0 المتردد المار به 
© أقل من 0.111 0 ©)يتوقف على قيمة التياد ”* : 


المعدنية المقايل للملف اللولبى لحظة غلق المفتاح 16 ؟ 

(1) يتولد.به تيار مستحث فى اتجاه حركة عقارب |لساعة 

() يتولد به تيار مستحث فى.عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
"١‏ (ج)ايتولد به تيار مستحث مستمر 

(د) لا يتولد به تيار مستحث 


الشسكل المقابل يوضح حلقة معدئية موضوعة عند أحد وجهى ملفا لولبى بحي 0 
يكون مستوى اللقة عمودى على مخور الملْفّ آللولبى, ماذا يجدث بوجه الحلقة 
" 
2 


© الشكل المقابل يوضع ملف دائرى موضوع عند أحد وجهى ملف لولبى 


" . بلحيسة يكون مميستؤى الملقد الذائرخ عمودغ خلى مصؤر املف اللولين, فإته لفق 0 ١‏ 
إغلاق المفتاح >1 وبعد وصول التيار إلى قيمته الغظمى فى دائرة الملف اللؤلبى 
4 
5 | 


ماذا يحدث بوجه الملف الدائرى المقابل للملف اللؤلبى ؟ 

() يتولد تيار مستحث فى اتجاه حركة عقارب الساعة 

(ب) يتولد تيار مستحث فى عكس اتجاه حركة عقارب الساعة 
(ج) يتولد تيار مستحث متغير الاتجاه 

(د) لا يتولد تيار مستحث 


ع ملف حث طويل عدد لفاته 81 ومعامل حثه الذاتى 11 1؛ عندما مر بهذا الملف تيار كهربى شنندته 2.4 تولد فيض 
” قدره 18/6 10-3 46 فيكون عدد اللفات 7( هو ... : 


(6 200 لفة (ب) 300 لفة (ه) 500 لفة (ه) 1000 لفة 


9 نادف لوابني همذ لزائة 100 لقة | تغيرت شدة التيار امار به بمقدأر 4.4 تغير ال ض الذى يقطعه بعقبار 
0.05 خلال نفس الزمنء فإن معامل الحث الذاتى للملف يساوى 


410 © اكه © 1:25 055 
9 4ه ملف معامل حثه الذاتى 0.03 هنرى مكون من 100 لفة يمر به تيار كهربى يولد فيض مغنا يسى خلا 
* مقداره 10-4 »6 وير فإذا انعدم التيار المار قى الملفٍ فى 0.02 من الثانية, فإن : 

6 متوسط إلقوة الدافعة المستحثة فى الملف يساوى‎ )١( 


1237© 97 © 6179 370 


ير التياز الذى:كان:يمر فى الملف تسا 


٠‏ 0 0 0 اوى ةا 
40 جد" د ٠‏ “هه ©5340 
7 يحتوى على 300 لفة 0 2 
د حعيم عبن ومدامل حثه الذاتى للملف 11 10-3 >« 6 فإذا تغيرت شدة التيار المار فيه 
يل فل4 2 إن ير فى لفيضل المفناظيسى الذى ينشا خلال الملى ددس ١‏ 0 
]يبظ بير لو 5 ناوي ساف 
0 لم (©) و/طللا 10-5 ع4 
ان امنا ماللا 10-5 عرق 


م للف عازياي 3 وعد لفة وطوله 7 0.4 ومساحة كل لفة من لفاته 6:2 40 وصل بمصدر تيار 

١‏ عربى فمر به تيان شدته .26 فإذا انقطع التيار خلال 5 !.0) فإن القوة الدافعة الكهربية المستحثة الطردية 
نانع (علمًا بأن : 3.14 -5) 
10217 8.2 9 10-217« 6.28 

6.28» 10-370 94“ 07 


املف حلزونى طوله دك 10 وعدد لفاته 40 لفة ملفوفة بانتظام ومساحة كل لفة من لفاته 2ه 24 , فإن 1 
()معامل الحث الذاتى له يساوى ........... 


| 3210580 10-6119 »48 
10-511 »6.4 11 "10 »7.6 
(,)قيمة معامل الحث الذاتى له إذا تم قص 0! لفات منه تساوى 
10-6110 »كا 9 10-611 »2.2 
10-611 »3.4 110 ؟-10 »48 


)لف لولبى أسطوانى الشكل طوله 20 ومساحة مقطعه 0112 50 وعدد لفاته 200 لفة يمر به تيار شدته .2/1 
أ فإن معامل الحث الذاتى للملف يساوى ...ب 


2- 
| 63210280 0 
| ©1031« 8.42 م لعي اه 
3 ل 0 فة شق ذلك تحثة مقدارها 17 5 فيكون معامل 
: التنا. الما فيه بمعدل 4/5 20 تتولد فيه ق.د.ك مستحثة 4 

علف حث عندما تتغير شدة التيار امار فيه ب 
هم 

حثه الذاتى هى ا 


0.2 89 0.18110( 


عاق اففنجة 


00 أ‎ 
589 002: 00150 ١ 


لفن 


اع طتقء كمدة 0 


> سنس ب“ ُ'| _||7/ كن لالتزروويي .»© الحفوال. ‏ م0060 
خلال الملف ةا 4م 
و عنه فيض مغناطيسى خلال 9 0, 
لها 4# مر تيار كهربى شدته .4 5 فى ملف عدد لفاته 500 لفة فنتج 1 
فإذا انعدم التيار الكهربى خلال 5 0.5 فإن : 
(1)5 هه البعحة فى اللق صباوى سس 


0.337 ©( 0.176 ١ 


© 0.57 (©) 0,37 
0( معامل الحث الذاتى للملف يستاوى ........... 1 

0.04 8 9©( 0.0110 

0.08 8300 0.06 1 © 


العا | ملف حلزونى طوله 13 1.1 يحتوى على 700 لفة ومساحة مقطعه 6502 10 يمر به تيار شدته 46 2) فإن : 
)١(‏ كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة عند منتصف طوله تقع على محوره تساوى ياي 


3210370 6410-37 
©1037 »4.8 10370 1.6 
(؟) تمتاء المستحثة بالملف إذا انعدم التيار خلال 5 0.01 تساوى 0-066 
1.1270 © 2.2417 
© 0.237 0.1127 
(؟) معامل الحث الذاتى للملف يساوى ا 
10-4110 »4.33 10-4119 »5.6 
| 219 10-4« 6.21 10-480 »ا ك6 
99 تُصنع المقاومات من أسلاك ملفوفة لقا مزدوجًا 5-5 
ا (1) لتقليل مقاومة السلك (ب) لزيادة مقاومة السلك 
ا (ج) لتلافى الحث الذاتى (ن) لتنعدم مقاومة السلك 


9 ملف حث عدد لفاته 400 لفة ومعامل حثه الذاتى 151 8, فإذا كان التغير فى شدة التيار امار بالملف خلال 
فترة زمنية معينة .304 5, فإن التغير فى الفيض المغناطيسى المتولد عبر الملف خلال نفس الفترة الزن 


يق ا 

210-7175 © 10-7123850 

2» 10-6 85 10-5١5 
118 


دنا لشكل المقابل يوضح العلاقة بين شيدة التيار الكهربى 00 
3 والزمن (!) بملف حث, فأى من الأشكال الآتية يعبر بعن العلاقة 
بين القوة الدافعة الكهربية المستحثة (ظاه) بالملف والزمن 0) ؟ 


كع 


لعس_دأعن 


| كنت ا- 
9 الشكل المقابل يوضع دائرة كهربية تحتوى على بطاريية قوتها الدافمة السرم 
ا الكهربية /آ 5 مهملة المقاومة الداخلية وملف حث معامل حثه الذاتى 5011 10 
مقاومته الأومية مهملة ومقاومة متغيرة (/80), فإذا زيدت المقاومة المتغيرة (/500) 7 
ل يق "١‏ 
الدائرة تكون شدته عند تلك اللحظة 59 
(آ) تساوى ه 0.5 (2©) أكبر من 4 0.5 
| ©) أقل من 4 0.5 ولا تساوى صفر (د) مساوية للصفر 
لقنا 


فيزياء / ثالئة ثانوى ج ١‏ (م :651 


تعلق كلس 


51 © فهم وتتطبيق و تدليل --------تت 00 
9 اللا 6/ذ فى الشكل المقابل إذا كان السلك المستقيم والملفان اللولبيان لهم نفس" 
1 القاومة الأومية فعند غاق المفتاح >1 يكون الترتيب الصحيح للمصابيح من 
حيث وصولها إلى أقصى إضاءة هى مسي 
(علمًا بأن ؛ المصابيح متماثلة ولها نفس المقاومة) 


| 20م لثمي 


© م ثم 3 
ريه 


أ 
| © لاثم 2 تمع 355ص 
© علد إذا لز قاض انيه لدي ار واي سن ا ين ل 


م 
المفتاح >1 كانت القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الملف عند لحظة معينة 
(علمًا بأن : المقاومة الأومية للملف مهملة) 


#لاملق لولنبى جندة لقا 500 /فة ومفاسل لمث الذاضن 15/028154 تغيرت شدة التيار المار به بمقدار 11 
بوحدة الأمبير فيكون مقدار التغير فى الفيض الذى يقطعه خلال نفس الزمن هو .... 

(6 ط/لا (لى 10) 9 طلا (لكى 0.01) 

© 5لا (آى 50) © طلا (آى 0.001) 


إ ! 
الشكل البيانى لمقابل يمثل العلاقة بين شدة التيار 5 المار فى ملف 
5 لؤلبى.والزمن (1), فإذا علمت أن معامل الحث الذاتى للملف 111 60 
أ “إن القوة الدافعة الكهربية المستحثة فيه خلال الفترة الزمنية 4 


إرشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة التيار (1) المار فى الملف 


ب () عند غلق الدائرة المقايلة هو ......:... : 
لاق ا 


(©) # ملف مقاومته © 15 ومعاسل الصث الات 06114 موصل مع مصدر تيار مستي يعلى 1301 ؛فإن 
؟ المعدل الذى ينمو به التيار فى الحالات الآتية : 


)١(‏ لحظة توصيله يساوى .... ب 
| 504/80 ننم 100 © ثل4 175 ©) ة/ة 200 
أ () لحظة وصول التيار إلى 8096 من قيمته العظمى يساوى 0 
():ل1 20 ©) ولد مد © ذلذ 60 © ذ/ة 50 


ع كي اي قحم ناا 
0 #ملفان متجاوران م متها لفاقييكة 0 لفة 0 لفة على الترتيب. إذا تغير القيار فى الملف. 
أ بمقدار 104 فتغير الفيض المغناطيسى فى الملف 4 بمقدار 15/6 10-3 < 2 وفى الملف 8 بمقيدار 


15 10-4 , فإن : 


)١(‏ معامل الحث الذاتى للملف .4 يساوى مسمس سا وروي ان و ولت ال 

6 0.811 0.611 © 0411© 0.180 

| (1) معامل الحث المتبادل بين الملفين يساوى معيم ١,‏ 0 و ابر وورررره خودة 

008110 كمه ©0021 01 وباي 
أرقا 


اع طصقء كمسة 0 


]00) امضم نو ونه سب سمي همتيية ” 


ومساحة وجهه 8 'ؤعدد رئس 28 والثانئ 
ل] تساوى ---. 


مك 


0 مد ملفان حلزونيان الاول طوله ) 
| وجهه 2.4 وعدد لفاته 1 ل , فإن النسبة 
1 ©2 ©4 
9 ملف لولبى مجوف معامل حثه الذاتى 10-11 24 عندما يكون بداخله هواء وأ 1 34 لان 

ساق من.الحديد فتكون النسبة بين معامل النفاذية المفناطيسية للهواء والحديد على 7 ف 0 
2 هد 300 


1000 1600 


بين معاملى الحث الذاتى لهما | 


(0) |3 ملفان متجاوران ملفوفان حول ساق من الحديد المطاوع وُصل طرفى الملف الابتدائى ببطارية قوتها الدافئن 


الكهربية 77 20 ومفتاح على التوالى؛ فتولدت 6104 مس تحثة بين طرفى الملف الثانوى قدرها 1 5 لحظة لق 
دائرة الملف الابتدائى, فإذا علمت أن معامل الحث الذاتى للملف الابتدائى 57 0.04 فإن معامل الحث المتبابل 


بين الملفين يساوى .... 
10-3110 119 0.01 
© 11 0.05 110 0.1 


817701211111155777751746 117775 


9[ فى الشكل المقابل» ما نوع القطب المغناطيسى للإبرة 
المغناطيسية الذى يواجه الملف 19 فى الحالات الآتية : 
)١(‏ لحظة غلق دائرة الملف .4 
ا 9 


(4) أثناء تقزيب'الملف 6 بعد غلق دائرته من املف 8 
() أثناء إبعاد الملف 4 بعد غلق دائرته عن الملف 78 
(؛) لحظة فتح دائرة الملف .م 


© فى الشكل المقابل وفى لحظة غلق دائرة الملف الابتدائي : 
)١(‏ ارسم اتجاهات التيار والفيض المغناطيسى (الأقطاب المغناطيسية) فى سح | 
الملف الابتدائى» مع ذكر اسم القاعدة المستخدمة. 


(») ارسم اتجاهات التيار والفيض المغناطيسى (الأقطاب المغناطيسية) فى 
ملف 
الملف الثانوى مع ذكر اسم القاعدة المستخدمة. فوم 


© 
لللتقء كتقلة 2 


و فى الشكل المقابل أثناء زيادة قيمة المقا 


الدرس الثانى 


ومة +1 بانتظام, 
* ماذا يحدث لإضاءة المصباح لحظبًا + عليد 


مع التعليل. 
جهببني القسكل التقازق لفق ع ع ع ب ل 717001 
؟ كبربى ومفتاح (06 وأميتدر (). والملف (0) يتصل [4[4 819144 000000 
يجلقانومتر حساس صفشر تدروجه فى المتتصفء الكر :5 
| مع التفسير ما سوف تلاحظه على ققراءة كل من الأميتر همباأا آله 
والجلقانومتر فى الحالتين الآتيتين : 0 
)١( !‏ لحظة غلق المفتاح (©0. 
() إدخال ساق من الحديد المطاوع فى كل من الملفين وإغلاق المفتاح (©). 
© ماذا يحدث فى الحالات الآتية: مع ذكر السيب :0020 1 
)١( '‏ وجود فرق جهد عالى مناسب بين طرفى مصباح الفلورسنت. 
(:) زيادة طول الملف فقط إلى الضعف بالنسبة لمعامل حثه الذاتى (). 


©)علل : 
ا )١(‏ بطء نمى التيار فى الملف لحظة غلق الدائرة مقارنة بنموه فى سلك مستقيم. 
(:) لا تصل شدة التيار إلى القيمة العظمى فى الملف فور غلق الدائرة كما لا ينعدم التيار فور فتح الدائرة. 
| (؟) انعدام التيار فى السلك المستقيم أسرع منه فى ملف قلبه هوائى, وانعدام التيار فى الملف ذو القلب الهوائى 
أسرع منه فى ملف ملفوف حول قلب من الحديد. 
(؛) أسلاك المقاومات القياسية ملفوفة لقا مزدوجًا. 


09 اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات التالية. مع ذكر الوحدة المكافئة : 
. 


| ()925؟ [ل4 01 
(0) قلا 0) 52.0 
(0) طاول () ساكلا 
() ©.ملدد (م) 1/4 


2 


اع طقء كمسة 0 


و00 


للتقء كتققة 0 


9 


© فهم © تطبيق :: 


عمدو( 6901) > بيني (كضوع) 
0ق 18400( - 
غ00 ملى مخى8ل7 - 
111 2 صزة 11 2 * 11184 - 


القوة الداقعة الكهربية المستحكة 
فى ديتامو التيار المترةد 


إذا لتقم اوضع الا 4 


ساس سه سيت فهك سجس 


ا 2-8 رقة) 2-84 0-مفه] | ههدرقه )| 6- 6 م144 20,و2 
| #سر»») || تن كسم مه طقسم 2 وحة 0ت سه | يه |أمد يسع 
ا 51 أ 

| 46ك«امهير سات 0 > بك« ههج أل | ع4ع«مهد )| 2 55 


1 


تحديل. 


الدرس الثالث 


ق.دءك لحظية 3 
ق٠د.ك‏ فعالة : 


ق٠دءك‏ متوسطة خلال ٍ 


دورة 


0 دورة من الوضع العمودى على المجال 


ه لتعيين القيمة اللحظية للتيار المتردد (رور.يم1) : 


11 2 هلق و1 > 0 للق رون - 


(اللحظية)آ 


(حيث : ((يرم,1) النهاية العظمى للتيار المتردد) 


« لتعيين القيمة الفعالة للتيار المتردد 0م : 


7 1 
وآ 20.707 7 5ط 
" عدد مرات وصول التيار المتردد إلى النهاية العظمى خلال ثانية (بدءا من وضع الصفر) -5 2 


" عدد مرات وصول التيار المتردد إلى الصفر خلال ثانية (بدءا من وضع الصفر) - 1 +21 


- لفت 6 ات يي 


هر 


© -_- قي نفسة او 
حججبب 7 تحدام قاعد 
© يمكن تحديد اتجاه التيار الكهربى > سيوج (د) البريمة اليمنى 

() فلمنج لليد اليسرى © إميير لليد اليني معن لهس ير و 

مسبت ا وو ٠‏ عندما يكون منستوى 0 

(9) معدل قلع ملف الديتامو لخطوط الفيض المغناطيسى أكبر ع وي 3 

؟ () عموديًا على خطوط الفيض © ايا لخطن 10 

ا 1 لج 


©) مائلا بزاوية 30 على خطوط الفيض 
دمع ٍ 3 
يواسملة ملف الديذامى أثناء دووانه شويج متتل تن 7" 


(69) الل الزمنى لقطع خعلوطا الفيض المغناطيسى 
| (7) مائلًا على المجال بزاوية *45 (ب) موازيًا للمجال 
أ (©) عموديًا على المجال () مائلًا على المجال بزاوية 


ملف مستطيل يدور بين قطبين مغتاطيسيين. فإذا دار الملف حول المحور 
0 من الوضع المبين بالشكلء أى من الأشكال البيانية التالية يمثل 
5 


30 


بصورة صحيحة تغير القوة الدافعة الكهربية الممستحثة فى الملق لدورة * 
كاملة واحدة ؟ 


زاوية زاوية 
الدوران 
الدوران 27 لا الدوران »2# 32 76 ي 


ا 


الدرس الثالث 


بياس تينار متتودد يدوز:هلفة فى مجال مغناليمسئ منتظم 
ل 
ةك 2 
200 0 م 
يسراد شو يعو لف سيل مسي نهر 
| 501120 © 132 60 ا 


الحفة الى يكن فه لف دينامو اتير ترد موا انا فيض انيس لق 
خلال الملف (ر,9) والقوة الدافعة الكهربية (6ضع) 1١‏ تحثة فى الملف .... يسى» يكون الفيض المغناطيسى 


|| ا 9 ا كدي 
6 قيمة عظمى صفر 
|| © صقو اح 
1 رك قيمة عظمى قيمة عظمى 
|| © صفر صفر 


إن زاد عدد لفات ملف الدينامى إلى الضعف وقلت سرعته الزاوية (0) إلى الربع» فإن القوة الدافعة الكهربية 


بسرعة زاوية قدرها © فإِن الزمن الدورى للملف 


م0 
9 
زاوية 20/5 377.2, 


فإن تردد التيار 


100 112 


العظمى المتولدة مكه .............. 
() تزداد إلى الضعف (ب) تقل إلى النصف 
| ©) تل ثابتة () تقل إلى الربع 


(0) فى دينامو التيار المتردد عق الحصول على القيمة !| 9 للقوة الداقعة الكهربية المستككة يكون مستوى الملف 


| ) عموديًا ©) موازيًا © مائلًا بزاوية “45 <١‏ 0 مائلًا بزاوية “60 
| 1-7 ص جيب سيت ع بخ لس 
يمه كهربى بسرعة زاوية مقدارها 530/5 281 منتجًا قوة دافعة تأثيرية عظمى مقدارها 12017 


| فتكون السرعة الزاوية اللازمة لإنتاج قوة دافعة تأثيرية عظمى مقدارها 48077 هى س.ى.... 


| ()ثلفم 27 2 «(ي) :لهم 70.3 © 4/5ه: 205 ) فج 1124 | 
إذا كانت برو (60) المتولدة فى ملف دينامى هى 77 100 وتردد دوران ملف الدينامو (5) وعند زيادة التردد 
بقدار 512 25 زادت ,._(عتدة) إلى 77 150 فإن قيمة التردد () فى س... ؛ 
25100 و 112 50 © مك1 100 812 150 1 


4 أ 
الامتحادا فيزياء / ثالئة ثانوى ج ١‏ (م : 177 كنا ا 


اع ططق كمسة 0 


لمم ند | هفهم ه تطبيق «تصين تت 00 يج ل تحثة العظمى وى (انرم 
5959 د ع م شمن اقية الملينة 2070 
الأشكال البيانية الناليه ب 3-3 


اد 
9 أى من الملف () ؟ ا عم لكوم 


* المتولدة فى ملف الدينامى وزاوية دوران 


ع1 
ب(كضمع) ا 1 ْ نا 
7 80 د 9 ' 


0 © 0 7 8 
8 ة المستحنة للا 
© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقسدار القوة الدافعة الكهربية ' 0 


* المتولدة فى ملف الدينامو ومقاومة ملف الدينامى (18) ؟ 
المتولدة فى ينامو ومقاو: 2018 عدم( كصع) 


عدو( كتوع) حدم ( كتتاع) 
بين ظ تمت ١‏ 0 0 
© © © © 


49 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين.القوة الدافعة الكهربية الممستحثة (7) بمو (قس) 
5 العظمى ,رو (6101)'فئ ملف دينامى يمكن تغيير عدد لفاته وعدد لفات 
الملف (1). فإذا كانت السرعة الزاوية لدوران الملف 530/5 100 وكثافة 
.. . القيض المغناطيسى هى 0.47 فإن مساحة الملف تساوى ل 
© تسكه ب) م 0.2 
© تم 0.25 © ثم 0.125 (صسة) كر 


169 مواد كيزبى بسيط يمكن تقثيونشرغةادوراق ملف هالذى يكزن مو عدن ١‏ 
1 لفات 1 مساحة كل منها 102 ويدور الملف فى مجال مغناطيسى 
| منتظم كثافة فيضه 7 3 10, والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين 

القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية بر (6536) المستحثة فى الملف 
أ وتردد دوزان الملف (5) : فيكون عدد لفات الملفٌ (00) هو ....... 


| 10200 لفة 3( 410 2لقاري. ...ول 
|| © 102 »اكالفة )103 لفة 


(ب لله 


0 80 60 و4 20 


10 1 


' 57 
هد الشكل القابسل يوظشح مولذ كهزبئ م شساحة مقطغ 1:١‏ معةاطئل.... اتاو اليويان. ٠٠١‏ 
؟ يلفة 2 5 وعدد لفاته 400 لفة, فإذا كان الللف 
يدون حول محور الدوران بسسرعة زاوية 101/5 
والقيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية المستحثة 
فيه 77 628 فإن ...|0 (هعلمًا بأن : 3.14 -#) 


اتجاه التيار المستحث ا مار فى 
الدائرة الخارجية فى اللحظة المبينة 


() تحسب تحسب القوة الدافعة الكهربية الممستحثة اللحظية فى ملف الدينامو من العلاقة 5[00 7184.00 - رمي قصطع)ء 
؟ أى العبارات الآتية لا تصف الزاوية 0 فى هذه العلاقة وصفًا صحيحًا ؟ 
| (7) الزاوية 6 هى الزاوية بين العمودى على اتجاه المجال المغناطيسى ومستوى الملف 
ا (ب) الزاوية 0 هى الزاوية بين اتجاه المجال المغناطيسى والعمودى على مستؤى املف 
©) الزاوية 6 هى الزاوية بين اتجاه المجال المغناطيسى واتجاه سرعة أحد. جوانب.الملف 
أ () الزاوية 0 هى الزاوية بين'اتجاه لمجال المغناطيسى ومستوئ:الملف 


1 | 00 3 2 5 2-0 11 
© عندما تكون الزاوية بين مستوى ملف الدينامو واتجاه الفيض المفناطيسى "60 فإن القوة الدافغة المستحثة 


(0) من القيمة العظمى (ب) ل القيمة العظمى 
(©) مساوية للقيمة العظمى (ن) مساوية للقيمة الفعالة 


© إذا عاك انقو الداوعة لمتحت تلم قن مل تينامى من (آ 1900 ؛ نتكون قيمة القوة الدافع المستحثة 


اللحظية غندما : 9 

)١(‏ يصل الملف إلى 37 ل “من الدورة من" اللحظة ألتى تكون فيفا كات تساوى صفر فى وم 
507 10017 © 15017 200176 

(؟) تكون,الزاوية بين العمودى غلى مستوى املف وخطوط الفيض *30 هى ...... ( 
5017 © 1007 © 15017 2007 2 


1١ 


ع ططق كمسة 0 


الدرس الثالث 


ل 31 ه فهم © تطبيق 000000 


() يميل مسة الملف على المجال بزاوية “60 هى 1 د 
100170 ©7017 © 507 5 
ميل 6060 دور كل نقيقة في تجتنا 


19 4ل ملف دينامو يتكون من 800 لفة مساحته 702 0.25 يدود 0 الحمودى على مسستواه زاوي "و 
عند يصنع 


كثافة فيضه 76513 0.001, فإن القوة الدافعة الممستحثة فى املف 
بها الشنالقناظييش تمازى سس 10.3977 
43570 ©5437 © 6.2867 : 


3 5 02 يدور 700 دورة كل دقيقةز 
4 6 إذا كان لديك مولد كهربى عدد لفاتة 100 لفة ومساحة مقطعه “20 7.1025 + و 


6 
مجال مغناطيسى كثافة فيضه 186518 0.3, فإن : 


ثماة خطوط الفيض المفناً 

)١(‏ القوة الدافعة الكهربية الممستحثة عندما يكون مستوى الملف عمودى على اتجاة خطو ليخن لخناليسيا 
5 55ظظإ 
00 ©5517 © 1107 1657 

(؟) القوة الدافعة الكهربية الممستحثة عندما تكون الزاوية بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض *0و 
22070 1107 © 557 06 

(؟) القيمة الفعالة للقوة الدافعة المستحثة فى الملف هى .... 
60 19.447 09 38.8857 © 77777 6 116.657 


9 00 غقملئف بينام فيان متزية (بعايه 885 3 2ه 10. مكون من 420 لفة موضوع في مجال,مغناطيسى منتقا 
0 كثافة فيضه 16513 0.4 بحيث كان مستوى الملف عموريًا على هذا المجال فإذا دار الملف بمعدل 1000 دورة فى 


الدقيقة, 2 القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى كل من الأوضاع الآتية : 
)١(‏ بعد 1 + دورة من الوضع الأول تساوى 5005 


216 5546 6679 ©8877 
(؟) بعد “150 من الوضع الأول تساوى ع 
6 227 ب) 17د © 667 ©8870 
ينامو تيا 1 2 2 
03 ادب اعتؤة بال متوده يتكون ملف سن 420 فة مسساحة كل مها .10 و يبور راح ميال 


| تف 0/90 سيان نيقي الو وار رو دي ا 

الفيض ووصل إلى القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية المسستحثة (6تتو6) يعر ليفإن: 

)١(‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة (6:8) العظمى تساوى اتوي ان 
9970 ©1987 97 0 ان 
د40 


5 
اع طق كمسة 0 


س الثالث 


3 )من يصول 1١‏ القوة الدافعة | 
589 لكهربية من الصفر إلى نصف القيمة العظمى يساوى ا 


0 5 306 
1 2 
20 :جد 


5 ملف دينامو مساحة‎ ١ 
وجهه ك0‎ 0 
يس كثافة فيضه 12و76 5 0 4 مكون من 70 لفة يدور بسرحة 3600 دورة كل دقيقة في مجال‎ 
فإذا بدأ الحركة عندما كان مستوا‎ "١ 
: ن مستواه عمودى على اتجاه المجال: فإن‎ 


زم كص العظمى تساوى د 
١‏ 26470 
أ 00 9 21747 
| ©6287 
(م) 5اء بعد مضنى: ج72 ثانية من بدء الحركة تشاوى .... 
| 13270 © 2647 
© 27667 © 342:87 


ملف مولد كهربى يتكون من 600 لفة مساحة كل منها 0502 25, إذا أدير الملف حول محور عمودى على 
00 هعد 5 0 
؟ فيض مغناطيسى منتظم كثافته 8 بسرعة زاوية ثابتة (00) تتولد قوة دافعة كهربية مستحثة تعطى بالعلاقة 


| 70 100) هذه 12.5 -624: فتكون كثافة الفيض المغناطيسى (8) هى تقريبًا ا 


2710501 2710-47 
)ه2712 ©2770 


)إن كانت القوة الدافسة الكببية المستحئة فى مف دينامو تيار مقرد عد لاته 101 لق تعلى بالقة 
[ ؟ 0 100) هن 100 -605, فإن القيمة العظمى للفيض ال مغناطيسى الذى يمر خلال لفة واحدة من املف أثناء 


| نوراثة شناوى آذ 


104177500 2 2» 10-475 610 10-250 | 


اومن الاشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار 
: الملف (6 3ذ5) إذا بدأ الملف الدوران من وضع الصفر ؟ 


ملف الدينامو وجيب زاوية دوران 
رمدي (كتع) رحني ة (متدع) 


القوة الدافعة الكبربية اللحظية ري (6801) المتولدة فى 


رمدي (مصع) 


| رمي (مصدع) 5 
أ 52 ظ 0ه مر > 6د 


ونا 


51 هفهم و تطبيق ٠‏ تحليل ده والزمن إذا اساي 


ن ع ١‏ 
البيانية التالية تعبا غن العلاقة بين 


8 1 الدينامو أى من العلاقات 
©) فى ينامو أى من للف فيه تيل على المجآل بذافية 0 5 


؟ من الوضع الذى كان مستوى 


1 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين 36 
* المستحثة اللحظية المتولدة من دينامو تيار متردد 
خلال دورة كاملة والزمن (), فإذا كانت مساحة 
وجه ملف الديثامى 102 0.125 وعدد لفاكة 
0 لفة؛ فإن ٠:‏ ' . 
)١( "‏ كثافة الفيض المغناطيسى الذى يدور 
فيه.ملف الدينامى تساؤى 3-6 
1410-3700 
017 
1 © 260 
381037 
42103706 


)9 اللعطلية التوائدة شما ُصنع مستتوى مل زاوية قدرها “60 مع اتجاه خطوط المجال المفناطيسي 


|! 

أ 1 

1437 1270 | 

ا © ©1517 5-6 


مغل البيائى المقا بل يفل العلون .: 
ع 5ل امم الملاقسة ين وين بر ثة اللحظية' فى: 
١‏ ملقالد 0 ود والزمن 0)» فإذا زار التردد إلى 7 2 فإن 

إركل البيانى المعبر عن نفس العلاقة هو .... . 


(07) كن 


))5( 
))215( 1 


الله (قم)) 


أ 
أ 
ا 
أ 
أ 
ٌ 
ا 
ٌ 
أ 
ا 


(©) ملا يوضح الشكل١١)‏ ملف يدور بين قطبى مغناطيس فى مولد , 
؟ كبربى والطرفان ي5 ؛ ,'1 موصلان بدائرة كهربية خارجية, 

| بينما يوضح الشبكل 2١‏ تغير القوة الدافعة الممستحثة لنفس 
| المولد مع الزمن : 

)١( |‏ أى النقاط الموضحة بالشكل (2) 4 أو 8 أو © أو 1 
ا تمثل القوة الدافعة الممستحثة بالملف عند مروره بالوضع 
ا 
| 


العمودى على المجال ؟ 
0ه ©8 
©62 [006 
ْ (1) الزمن الذى استغرقه الملف لتتغير القوة الدافعة المستحثة ‏ , , 
من 45177 إلى 17 22.5 للمرة الأولى يساوى سس 
(10450 »5 (©5»1035 
١ 5» 1035©‏ 10-4509 »5 


/ 


0015 


و1 
الشلل )١(‏ 


الشكل [5) 


7 


(17) قتع 


نا 


عي وو ا 0100 


إتحثة سوف 
7 
| ()إذا زادت سرعة دوران الملف فإن القيمة العظمى للقؤة الداقه” 


و ليسي 
© تطل ثابتة لايدن 


(© مد ملف دينامو يتكون مسن 100 لفة وييدور بمعدل 
5 0 دورة فى الدقيقة الواحدة والشكل البيائى المقابل 
| يوضع العلاقسة بين الفيض المغناطيسى (,,9) الذى 
٠‏ يقطع ملف دينامو والزاوية (6) بين المجال ومستوى 
ا ملف خلال نصف دورة فإن 6174 العظمى تساوى 


ا 


200 © 150) | 
400 225.68 © | 


9 الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين الفيض 

1 المغناطيسى (يرم) امار خلال ملف يتكون من 150 لفة 
موصل فى دائرة مغلقة مقاومتها 92 5 يدور بسرعة زاوية 
ثابتة (00) فى مجال مغناطيسى والزمن (1)) فإن متوسط 
شدة التيار الممستحث المار عبر الملف خلال الفترة من 
| 835 2.5"إلى 105 5 هى د سا سسسشتيس 0 ١‏ عد 0ك 0ك ن 


(قم)) ا 0 


| () صفر (© 0.48 
© 0964 6ه 1.44 


ا 
© جد الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين شدة التيار 
| المستحث فى ملف دينامو تيار متردد وزمن دوران ملفه, 
ا فإذا علمت أن مقاومة دائرة الدينامو 9 16.5 , فإن 
٠‏ القوة الدافعة الكهربية المسستحثة اللحظية المتولدة بعد 
ا مرور 12705 من وضع الصفز تساوى تقرييًا .. 
16570 
| © 21917 


ا 


دنا 


درس الثالث 


بو الشسكل البيانى المقابل يوضح 


وييي وو ب كد القن اليه طيسو 
رباك تردده 112 50 : كهربى يتكون من ثمار: ا 
| ز,) فبإن قيمة القوة الدافعة التاثيرية 5 ١‏ 
مرووردية القن الدورى م" تايالم ايج ظ 
ات وى 0 
©6167 م 
,) أى الاختيارات الآتية 02 
يارات الآتية يمثل العلاقة بين القى : 
قة بين القوة الدافعة التأثيرية المتولدة فى ملف 1 
يريا المولد والزاوية (0) + 
والزاوية (6) خلال دورة 


كاملة ؟ 


م الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 6534 المستحثة 
د اللحظية فى ملف دينامى والزمن» فإن : 
)١( |‏ القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف 


6237© 801700 
34.67 © 


إلدمت انا فبزياء / ثالعة ثاتوى ج ١‏ (6 : 257 لاه 


1 © فهضم 6 تطبيق ار 


إ اطي نمه ل لس يلزن و 1 ه 
(6 29,967 © 20157 53.9517 57 
(6) القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد إذا كانت مقاومة داثرة الدينامق و 10 تساوى ست 
2446802 28284 44044 ه 5.656 
ل متيسط قو ادا كبري الستة خا بو ال ناه جار ميد شالك 2 
0 ب (كتمع) © مكة) © لقص 60 صفر 
8 يدور ملف فى مجال مغناطيسى بدءًا عق قمع للسقرة دان حياء القوة الدافعة التثيرية اناب يقر 
3 .... ذدورة. 
1 
5 3 © 0 © 9 


5 3 


6 
6. متوسمل (تصع) خلال دورة كاملة 
©) متو (قصع) خلال تصف دورة من الوضع الموازى للمجال المغناطيسى 
(©) ىن (كظاء) عندما يكون مستوى الملف موازيًا. لاتجاه المجال المغناظيسى 


(©) حلي (قصع) عندما. يكون مستوى الملف عموديًا على اتجاه المجال الفناطيجف 


دينامى تيار متردد اي وك 8 ونور قل مجالمفناتي 
بسرعة 1800 دورة فى الدقيقة فإذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى 78512 0.1) فإن : 


(1) كضرع المستحثة فى الملف عندما يمر بالأوضاع الآتية : 


ا (1) مستوى الملف عموديًا على المجال تساوى ا 
ٌ (©0 7279 © 1447 21672 
|| (ب) مستوى الملف موازيًا للمجال تساوى ٠‏ 
ا 00 22570 1 © 452.587 0 678.877 
ٌ (ج) مستوى الملف يميل بزادية ية 60 على اتجاه المجال تساوى ... 
ٌ 113.157 © 14457 157 0 169.217 
| ()) متوسط 7504© المستحثة فى الحالات الآتية : 
ا اط ريم بوية ين الي اواك وى الست مسا 
أ 3670 7279 © 1447 28870 
أ بي ووش مق مديةمن ارشع الديودوةطي لمجال ناف حو 
/ 00 ب 1447 © 2887 © 30017 

ي) خلال دورة كاملة ابتداء من وضع الصفر يساوى لتتسوسستك 

0© 367 © 


ا 
ْ 57670 1 لسن 


5 


ملف دينامى عدّد لفاته 100 لؤة 78 8 . 
+ 5 0.8 ومت حة كل لفة 6187 200 يدور فى فيض مغناطيشى بحيث تستفرق الدورة ل 
إلواحدة 5 .لا ومتوسط 71]ع | به 0 يسى بحيث تستغرق الدور, 


52 0 27 
خلال 2 دورة من وضع الصفر يساوى 7 0.4, فإن كثافة الفيض 


إفناطيسى تساوى 52 
0015 41 
9 وي © 0.1617 0.3270 
6 000000ظ 

/ دينامى تيار متردد يعطى /5 522266 

ة ا ان : 
0 لبفيد العمودى تساوى ........ 2 7) فتكون 6104 المتوسطة خلال نصف زورة عندما يدور الملف 
ٌ 5070 © 70,717 


ينه © 63.637 10017 
ا اع ا ا للحت لكتتيميي 
بو دينامى تدار متردد يتكون ملفه من 100 لفة مساحة كل منها 202 0.05 


ويدور داخل مجال مغناطيسى كثافة 
زيضه 0.17 لتتولد فيه قوة دافعة كهربية م 10 
ويهده 0.17 لنتولد فيه قوة دافعة كهربية مستحثة عظمى قذرها 157:87 فإن : ١‏ (طمًا بآن : 3.14 -6) 
| (,) السرعة الزاوية تساوى 66 
| (157120/506 (ب) 0/5ه 314 (©) 0/5 471 () 20/5 511 
00 تردد التيار المتولد فى الملف يساوى ........... ش 
50820 )5112م © 82 100 2 120 
أ (م) مقدار 614 المتوسطة المستحثة خلال ربع دورة من وضع النهاية العظمى يساوى تسم 


10017 7517 © 5077© 257 


© بإ دينامى تيار متردد يتكون ملفه من 800 لفة مساحة اللفة الواحدة 10-22 »+ ويتخرك فى مجال 
؟ مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 1 0.03 فإذا كانت أقصى قوة دافعة كهربية مستحثة يولدها 17 48, فإن : 
)0 تردد التيار المستحث الناتج يساوى ........ 


50120 (ب) 100212 © 112 150 () 200112 
()) قيمة القوة الدافعة الكهربية المستحثة العظمى إذا أصبح الزمن الدورى لدوران الملف 5 0.01 تساوى 
3370 4879 ©7617 ©9676 
© القوة الدافعة الكهربية الفعالة المتولدة من دينامو 50 قولت: فإن مقدار ق.د.ك المتوسطة خلال طِ ذورة من 
| الوضع الموازى للمجال تساوى ............ فولت تقرييًا. 
(0 141.42 © 707 © ك4 50 


10111111 ملف الدينامو واتجاه الفيض المغناطيسى *45, فإن القوة الدافعة الكهربية 
أ الستحثة فى الملف عند تلك اللحظة تكون د 

ا (1) 112 من القيمة !١‏ ذا (ب) نصف القيمة العظمى 

ا مساوية للقيمة الفعالة 

| 2) مساوية للقيمة العظمى ااي 7 


اع ططقء كمسة 0 


.المتوا فيه تحسسس من 


31 وفهم و تطبيق ٠‏ تحليل 5-5-7 
1 إن لطوله وورجوة الداقعة الكهن ‏ ب تقريبًا ووجاتب 
دينامى تياد متدث يكل لل 0 واحووي لي اووهارة لنقوة الدافعة الكهريا 10121 
؟ العلرقة 0ج 50) هزه 240 - قصه: فإن القيمة 1015 ©6 
ا 1220217 0-0-0 
5 9 مد 5 1 رئاته 300 لفة يولد تيار تررر, 
و واف موسق نار معرقد نشول قطي 40 سم و بي ووو 
9 50 هيرتز والقيمة الفغالة للقوة الدافعة | يننتحفة 2001/2 قولت» فؤث ,5 
0 
فة الفيض المغناطيسى تسا اي 0 صن ارات ريه 
أ )١(‏ كثافة الفيض . وى 00 0 
2-0 © 0.5497 © ا 
3 قوة الدافعة المستحثة عندما فى وذ ذوزان الدينامى تخيث يقد خرن 
() القيمة العظمى للقوة يتغي 
ٌ موازى لطوله بسرعة 22/5 3 تساوى نض 
ا 12217 2807 395.2 
| 140702 27 
(م) القيمة العظمى لشدة التيار فى الحالة السابقة إذا كانت مقاومة الملف 59 20 تساوى 9 لاماي 
© د 9.86 78 


144 © 19.7640 


بإ ملف دينامى تيار متردد يتكون من 200 لفة مساجة مقطع كل منها 10202 * 2 يدور داخل مجال 
(علمًا بان : 5-3:14) 


© 


مغناطيسى كثافته '7 0.1 ليعطى قوة دافعة كهربية قيمتها الفعالة 77 88.8, فإن : 
)١(‏ القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية تساوى ..-.ب.... 


58576 (ب) 125.677 © 1777 © 189.337 
(؟) تردد التيار يساوى ............ 
(6 50112 ب 812 110 © 812 150 2 82 200 


5550 5 2 : 5 
© +إة ملف مستطيل مساحة وجهه *050 70 يدور حول محوره فئ مجال مغناطيسى كثافة فيضه 16518 1 بحي 
ا يصنع 300 دورة فى نصف دقيقة فإذا كان عدد لفاته 100 لفة, فإن : 
أ.. () عض الفعالة تساوى سست:. 


! 
311070 © 46.6627 
١ 622167©© |‏ 70777 
| (؟) الزمن الذى يمضى من بدء الدوران من الوضع العمودى حتى تصل 6034 إلى 57 22 
ا : 1 عع 
ا 33310350 (©16.61035 
| ©:833103 10350 عجوي 
أ 3 الزمن الدورى يساوى تمس طهلة 
(6 0.15 © 0.55 ©0,73 6 
0,5 


يمع الصفر تسا 5 
لي 1[ فإن مقدار ق.د.ك المتوسسطة خلال ل دورة من 


بح و يي ٠ك‏ الفعالة 
4 المتولدة 
6 منه 100. قولث, 5 3 
٠ 141 2 ©)‏ ©7 

1 

ا 


© مو 

بين الأشكال البيائيسة القالية يمقل الو - 

ملف الدينامو ومساحة الملف 5 ةب مقدار قو اال ادبي العا بي 000 التق 
ع (كترع) 


5 1 
ا عب عولد 


0 


لخ 


الشكل البياذ المقابل, لعلاقة بين ل 
6د اشكل البيانى بيسن امنيا رور لاي 0 (01/ا) كضرع 
: امستحثة (6131) فى ملف الدينامو والزاوية (0) المحصورة 
بيخ العمودى على مستوى الملف واتجاه الفييض 


أ المغناطيسىء فإن القيّمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية 1 0 
| المستحثة تساوى سيور كخيةل امن د “00 #2 إلى ,مرا 
| 101270 251279 (ممبعه0) 6 ِ 

45 90 135 0 


501127 2 30127 © 


© الشكل المقابل يمثل تغير التيار الكهربى المتولد من دينامو 
أ التيار المتردد مع الزمنء فإن ........٠‏ 


| [- 0-1 السرمة الزاوية |[ _القيمةالفعالةالتيا | 
لحت مع 
اك 


و/لة 314.29 م | 


© #إنا ال الكهربى الفعالة فى داشرة كهربية (وي]) تساوى :28288: فإن : 


أ )١(‏ النهاية العظمى للتياد (,مآ) تساوى 225000230390 


أ 2800 (©44 5-39 


اع مق كمدة 0 


81 » فهم و تطبيق ىل 


عة اللف 
وبين اتجاة سر واتىا 
المحصورة جام 
(؟) شدة التيار الكهربى المستحث اللحظى عندما تكون الزاوية (0) 
كثافة الفيض المغناطيسى "30 تساوى > 2 ١‏ | 0 
6م22 © 4 اكاك نكت 
©) ؟إذِ تيار متردد القيمة الفعالة له 4 3.535 وتردده 8 50 فإن : ناك 
لقم ديه قوط لقان عكنما يصن التفامع الفيجى املاح ا 2 
254 ©54 © 154 
شدة الت ظلة بعد لد من الثائية من وضع الصفر تساوى ٠‏ 
(؟) شدة التيار اللحظية بعد حم من الثانية من وضع 304 
54 © © 254 
7 ة التيار اللحظية : 


© د إذا كانت شدة تا الال فى دائرة تيار تود 10.6 ؛ فإن شدة 
د دن 4 دورة من وضع الصفر تساؤى . 


© ؟ لطاك 7 © 10124 “0 4 10 
(4) بعد أن يتم الملف + دورة من وضع الصفر تساوى ....٠‏ 
12د ©ذما ©5114 ©1012 


2 ؟إٍ مصدر متردد القيمة العظمى لجهده 77 200 وصلت به مقاومة مقدارها 42 50, فإن : 
00 سون اشدة التيار تتساوى با 


© 3 ©34 © ه4 54 
| .(؟) شدة التيار الفعال تساوى 588ذظ2 
+ (172766 )3.5714 © 2.8528 © ط 4.656 


© يد إذا كانت القيمة الفعالة لتيار متردد تردده 112 50 تساويى هر 
يار متردد ترا اوى 5 فإن قيمة التيا بعد قحك 
ل زمن حب من وضع 


ومكاء ©4 6مك 
69 يمكن زيادة القيمة الفعالة للتيار المتردد المتولد من دينامى 7 
. قاط م ةلق 00 
أ ١‏ (ب) زيادة عدد لفات ملفه : 
ا | () استبدال الحلقتين المعدنيتين بأسطوانة معدنية مشقوقة إلى 
(د) استخدام مغناطيس أقوى 


زلا 


اع طقء كمسة 0 


3 222 2 


١ 
1 شك ال لمقابل يمثل العلاقة بين شدة التيا .المترا ره)‎ 
12 0 5 03 ررحظى (1) الناشئ عن دوران ملف دينا‎ © 5 
رورة والزمن ()» فإن : الح لال تسيل‎ 
()الزمن الدورى للتيار المتردد يساوى‎ | 
قم 10 ا‎ 0 
: 4 12 قط‎ © 
85 : هج كم 15 1 , وم ا‎ 
20 قم‎ )2 
/ .... (؟)تردد التيار يساوى‎ 
83:3 820 70.4 نه © م‎ 50 
أ (م)القيمة الفعالة للتيار المتردد تساوى .... ا‎ 
مويه‎ 
هده 4 48ة‎ 5334© 2524© 


0 بد إذا كان زمن وصول التيار المتردد الناتج من الدينامى من الصفر إلى نصف القيدة العظمى هى )» فإن زمن 
| ؟ وصوله من الصفر إلى القيمة العظمى هو ..... 

| © 26 06 ار 26 
بن كان زمن وضول القيأر الجر افاج من الديناسو من الصفر إلى قيمته الفعالة هى 535 9 فإن زمن 
؟ وصوله من الصفر إلى نصف قيمته العظمى هو .... 
ا () قس3 (ب) 5م 6 / “© 125 1 (ت) قد 18 


بمعدل 20 دورة كل 5 04 ويغطى تينار فى ذائرته قيمته العظمى ٠‏ ”, 


9 ؟#مولد تيار كهريى متردد يدور 
4 (علمًا بأن : 3.14 -:) 


| فيكون : 
9 (١)وضع‏ مستوى الملف بالنسبة لخطوط الفيض المغناطيسى عندما يعطى هذه القيمة .... 
() موازى لخطوط الفيض المغناطيسى 
(ب) عمودى - خطوط الفيض ا مغناطيسى 
ية 30 مع خطوط الفيض المغناظيسى 
ية 605 مع خطوط الفيض ال مغناطيسى . 
(0)عدد مرات فصول اليا ,إلؤية 5 :خلال 1.8:ميقدة' الحركة من وضع الشتقق فى بت 
(7) 50 مرة (©) 75 مرة ©) 100 مرة 2000 مرة 
()عدد مرات وصول التيار إلى الصفر فى الثائي , ميتدءً! الحركة من وضع الصفر هى 15 
10000 مرة © © 101 مرة ِ © 102 مرة 773 (105)0مرة 


() يصنع زاوية 


يلها 


0035 


1 ل ص يي هري 
2 3 وفهم وتطبيق ٠‏ تحليل 
(:) السرعة الزاوية التى يدور بها الملف هى 77 2 
ا 10 

(0) ؤالة: 157 (ب) 0/5هم 314 © 5 5 قوير 
و () الزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط الفيض المغناطيسى والعمودى يت ' 
| اللحظية تساوى القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد هى 


090 

ا (0 :30 © :60 © 8 
| 1 عندما 'مذاافن الدؤرآن بتردد عفانة . 
9©) بل ملف دينامو مكون من 100 لفة ومقاومة اللفة الواحدة 99 0.01 عندما يبدأ فى الدوران بتردد 30112 تي , 

514: اعلمًا بأن‎ ١ 
الطاقة الكهربية المستهلكة فيه خلال دورة واحدة 1 2, فإن : (علما بن : 23.14مم‎ 
......... المستحثة العظمى تساوى‎ ©06 )١( | 
28.287 6 21.2177 © 14.147 ©( 707717 0 ٌ 
1 
ا (1) 6315 المتوسطة خلال ل دورة من الوضع العمودى تساوى سى.:‎ 
937 7077 © 5379© 477 0 ا‎ 


9 فى دينامو تيار متردد إذا كانت القوة الدافعة تعطى من العلاقة'( 18000) ذه 200 >-6785, فإن , 
)١( 1‏ تردد التيار يساوى .............. 


| )200112 ©ب) 812 150 © 112 100 © 50112 

ٌ (1) قيمة 6116 بعد 115 5 ابتداءٌ من الوضع الذى يكون فيه مستوى الملف عمؤديًا على المجال تساوى ...... 

2017 1507 © 10017 )© 50170 

| (5) الطاقة المستهلكة فى مقاومة © 20 متصلة بالدائرة الخارجية للدينامى خلال دورة واحدة فقط للتيار المنرده 
ا تساوى 


20100 401 ©6061 8010 
6 وصل دينامو تيار متتردد بمقاومة 92 8 فنتجت بها طاقة حرا 

مار فى المقاومة وفرق الجهد بين طرفيها هما 

القيمة العظمى لشدة التيار امار فى المقاومة 


2,24 


0 
2724 


707124 © 
2724 © 


| 

© 2 يق زمن قدرهة1: 
ا | فإن القيمة العظمى لكل من شدة التيار الم 

ا 


اع طقء كمدة 0 


لشكل البيانى | . 
© الى القابل يمشل ايعاو رون من 55 
١‏ الجههد والثيار فى داشرة مولن يي , ” من فرق 
ْ الرأسسى والزضن على 1 ٠٠‏ اب كداسى على المحور 
| الكهربية المتولدة تساوى ... فقى فتكون القذزة 
ا ب 3 
50770 © الاكور 0 
©2507 0 
النسبة بين عد 


د الملفات | 1 1 1 
ت إلى عددى أجزاء الاسطوانة المعدنية المجؤفة فى مولد التيار الكهربى موحد الاتجاه 


4 
5 عمسف 4 4 


©إذا كان تردد دينامو تيار متردد 112 0 فإن تردد التيار المقوم إلى تيار موحد الاتجاه والناتج من الدينامى 
7 © 50112 © 112 100 )112 200 


9 عند ايدام فقوم تعلق بدلا من الحلقتين المنزلقتين لدينامو تيار متردد يكون .....ب.... 

التو التيار المتولد فى ملف الدينامو 
تيار متردد تيار متردد 

تيار موحد الاتجاه تيار موحد الاتجاة 

تيار متردد تيار موحد الاتجاة 

10 تدس تاه | تارشيد_ ] 


التيار المار فى الدائرة الخارجية 


() الشكل المقابل يغبر عن تركيب دينامى التيار موحد الاتجاهء فإن المكون 
المسئول عن تقويم التيار المتردد هى معد 


©) المكون (1) © المكين (2) 
© المكون (3) (ك) المكون (4) 
سي و ب 
ل الشكل المقابل يعير عن تركيب دينامي» فإذا كان الضلع 80 يتحرك فى هذ 00 


6 خَارْج الصفحة ودار ملف الدينامى دورة كاملة فإن الفرشاة مفقعةض 


د قياف النة1* 
() ,5 تعمل كقطب موجب فى نصفى الدورة 


: أحد تصفى الدورة فقط 
(ج) |8 تعمل كقطب موجب فى أحد 21 فى 9 3 5 1 


الامتحانا نيزياء / ثالثة ثائرى ج ١‏ (م : 14؟) لق 


| 
١‏ | 3 .يعم مضه ٠مس‏ 
| هك 3 555 فا :قال من الأشقيارات 


5 يام الشار موحد الا 3 
| 9 ربكل اللقابل يعبر عن تركيب دياحى نيار م بربر فى هذة اللحظة ؟ 


قطن :4 ؛ 8 واتجاه حركة الضتلع 
ا ٠‏ إإالية يعبر بين نوع القطبين :8 » 13 واتجاه حن 


©للء بد 
١‏ 00 القوة الدافعة الكهربية الممستحثة فى ملف الدينامو تكون قيمة عظمى عندما يكون مستواه موازيًا اخطررا 


أ | القيضن المغناطيسى , .,. .+؛ 1 1 
| 9) متوسط 6735 المتولدة فى ملف دينامى خلال + دورة - متوسط 6705 المتولدة خلال 2 دورة بدء! من وضع 
الصفر. ا ارم 1 91017 
ا 9 ما العوامل التى يتوقف عليها : 
)١( 1‏ اتجاه التيار المتولد فى ملف الذيتامى. 
| | أ (؟) القيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف دينامو. 
0 9 ما النتائج المترتبة على : 
ا | )١(‏ زيادة عدد لفات ملف الدينامى إلى الضغف وزيادة عدد دورات الملف خلال ثائية إلى الضعف أيضًا بالنسب 


لقيمة القوة الدافعة الكهربية العظمى والفعالة المتولدة فى الملف. 
© إزاحة الفرشتين فى دينامى التيار موحد الاتجاه 905 بحيث تلامس الفرشتان الشق العازل عندما يكين 
مستوى الملف موازيًا للمجال. 0 


3 5 سم يو 

| () ينعدم الفيض المغناطيسئ المار خلال ملف الدينامو. 

| (9) تكون القوة الدافعة المستحثة المتولدة فى ملف ديام أكبر ما يمكن. 

(5) تصبح شدة التيار المتردد:المتولد فى ملف الدينامو صفرًا. ' 

(4) يكون متوسسط القوة الدافعة الكهربية المسستحثة'(06زه) المتولدة ف ملف فاطَيسَى مث 
مَببدَء] من الوضتع التنوزئ تامف : و وسو 


ا 
أ 
أ (ه) تتساوى ق.د.ك اللحظية المتولدة فى ملف الدينامو مع ق.د.ك الفعالة الناتجة عن نفس الدينا 

: يناف 


هنا 


1 
لنتتقء كتققة 2 


منك وضع ملف الديئامى 
؟ () نهاية عظمى. 
4 تساوى القيمة الفعالة. 


لدبا الفيض ا مهناطيسى عندما تكون شدة التيار اللحظى ؛ 
()) لل النهاية العظفى. 


م الشكل المقابل يوضح مولد للتيار 
؟ ثابتة, ارسم شكلًا بيانيًا 


اتجاه الذوران 
+ وي 


سس سب و 
ا يوضح العلاقة بين جهد 

أ الخرج والزمن خلال دورة كاملة مبتدمًا من الوضع 

| الموضح بالشكل. 


00 قارن بين : : 
؟ () متوسط القوة الدافعة الكهربية التأثيرية فى ملف دينامو التيار المتردد خلال ربع دودة 


ا 
إذا بدأ ملف الدينامى الحركة من وضع الصفر (من حيث : القانون). 
(,) دينامى التيار المتردد ى دينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة تقريبًا. 


و خلال نصف دورة 


© ما القاعدة أى الطريقة المستخدمة : لتحديد:اتجاه التيار المستحث فى ملف الدينامى ؟ 


اكتب العلاقة الرياضية اتى يعبر عنها الشكل البيائي وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى ‏ 


06 0) 


(20/5)ه 59 


للقوة الدافعة المستحثة . (ه) السرعة الزأوية, (6) التردد , (/2) عدد لفات الملفء 

م سيفة نا الزاوية بين العنودى على مستوى الملف واتجاه المجال؛ (يي]) القيمة الفعالة للتيار» 

1 يعني ف انض للتيار, يي (كددع) القيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية» 
كدينا ٠.‏ 


عوم) النهاية العظمى 


«حيث بوم( 


قمع القوة الدافعة 


انا 


1 الدرس الرايع 


0 


الأسللة المشار إليها بالعلاعة لممتصيعة 1 


ولول > ولول ١‏ لم2 2 وليه 


» فى حالة وجود ملفين ثانويية : /' 
م اس ولي وليه 
٠ 0 ٠‏ فى حالة وجود ملفين ثانويين : 


0 » (يو(ي) + رولر8) > ولر,©) 11 


- عند تشغيل الجهازان مما فى نفس الوقت : 
وولبو©) + ولي > ولي8) 


5 القدرة المفقودة فى الاسلاك > 2 مم12 
« الهبوط فى الجهد > 1.1 
القدرة عند مناطق التوزيع > القدرة عند مناطق التوليد - القدرة المفقودة فى الأسلاك. 


القدرة عند منطقة التوزيع 


» كفانة اقل +1001 


عن ا 0 


للتتقء كتققة 2 


الدرس الرايع 


المحول الكهربى 


و لا يؤدى المحول الكهربى وظيفته عند 
1 ؟ () متغير الشدة موحد الاتجاه 
| ©) موحد الشدة وموحد الاتجاه 


ما يكون التيار المار فى ملفه الابتداثى.... 
(ب) متردد 
(د) عالى التردد 


فى الاختيارت التالية تصف أجزاء ميل كيدي ياف الج ؟. 


| عله د سد اعد 


9 الشكلامقبل يوضع شكل جهد الدخللمحول خافض للجهد فى فترة زمنية معي 
*؟ فيكون شكل جهد الخرج فى نفس الفترة الزمنية هو سس 


| ملف الثانوى لمحول كهربى مثالى رافع للجهد عن املف الابتدائى هى . 
(ج) القيمة العظمى.للتيار 
(د) الفيض المغناطيسى 


() القدرة الكهربية 


أ 
| 
| 
! 
ٌ 
| 

الكمية الفيزيائية التى تقل فى 
! 

ا (©) تردد التيار 
| 
١‏ 
| 


ذه 


() القدرة الكهربية وم الفيض المغذا 

(ج) تردد التيار 0 تحتف ا 
في نر انامض يكن فق الجهد بين النقطتين 7 

() أقل من /101 0 

(©) أكبر من 1077 

© يساوى 1077 


(د) يساوى صفر سح ا 


فى الشكل الابل معول كبرين ملفيالزقا 1 نفس عدد إد اللقات 
١‏ ستيان لابعاق مسمر كهرى متشن )و لاسقير ا و 
الآتية يعبر عن إضاءة المصباحين |8 , و2 ؟ 


201700 ©4079 ©6079 © 10077 
© يراد استخدام محول كهربى مثالى لرفع الجهد الكهربى من 77 10 إلى 77 50, إذا كان عدد .لفات الملف الابتدائي 
80 لفة فإن عدد لفات الملف الثانوى يساوى 0000 

( 400 لفة (ب) 250 لفة © 200 لفة () 150 لفة 


© 9 محول كهزبى مثالى عدد لفات ملفه الابتدائى 200 لفة وعد لفات ملفه الثانوى 400 لفة » فإذا وُصل ملفه الابتدائي 
9" 
ببطارية فرق الجهد بين قطبيها 77 60 يكون فرق الجهد بين طرفى الملف الثانوى للمحول يساوى 


1207© 9017 © 3017 © 0© |) 

© محل كدي يمل ]2001 إل 1217 ركسي بيدمد لالد مله ١9‏ 33. إن كرامة تباي ا 
ايك فيك © 909 97590 

ينا 


اع طططقء كمدة 0 


١‏ محول يستخدم لرفع الجهد الكهربى من 77 120 إلى 300077 والتيار المار فى ملفه الابتذائى 2.4 والتيار المار 
5 فى ملفه الثانوى م 0.06, فإن كفاءة هذا المحول تستاوى ..ب..... 

| م1530 

10016 3596 © 8096 © 0 | 

© “د محول مثالى يعمل على فرق جهد ابتدائئ /240.7 فإذا كان عدد لفات املف الثانوى ضعف عدد لفات ا ملف 
؟ الابتدائى وقيمة تيار الملف الابتدائى 8 3 فإن : 


0 4807 2 9ب 2407 © 10017 120170 
| ()) قيمة التيار فى الملف الثانوى تساوى ا 
| ©6840 ©ذكه 
© 34 2 4 ك1 
ا (م) القدرة الكهربية الناتجة تساوى ........ 
ٍ 72077 (ب) 7 360 © 32077 () 24077 


© 3 محول كهربى مثالى عدد لفات ملفيه 900 , 400 لفة اتصل بعصدر تار متردد قوت الدافعة الكهربية ١‏ 100 فإن 
8 أكبر وأصغر قوة دافعة كهربية يمكن الحصول عايها باستخدام هذا المحول هما على الترتيب 5050 


لفا له لواف )500:لفة 
عر مههااى خافيقي للجهند عبد ات 
0 يان جهد ملفه الابتدائى 240 قولت فإن : “ 
)ون اف الكدبيةالمستحثة بين طرفى علق لي ع 37 
١‏ 1270 © 77 © لح 
ةيار الف الاي إلى تار الف الى )ا () تسادى 5 
ع6 25 
060 2 ج25 


كفاءة محول 8096 تعنى أن آذ 
() الفقد فى القدرة الكهربية خلاله 509 
(ب) قدرة الملف الثانوى 2090 من قدرة الملف الابتدائى 
() الفقد فى القدرة الكهربية خلاله 2096 
(© قدرة الملف الابتدائى 2090 من قدرة الملف - 


0 الشسكل البياني القابل يمث العلاقة بين قندرة املف الثنوى ي ) ف 
5 بز 0 لبي) لمحول كهربى خافض للجهد التسبة 
ا بين عدد لفات ملفيه يه جلو : 
ا (1) غفاءة المحؤل تساوى 0 
1009602 © :959 
© 809 759600 : 
(1) قيمة التيار فى الملف الابتدائى إذا كانت قيمة التيار ‏ 99009)م00 ٠225م‏ 5 375 25 1|125 
فى الملف الثانوى 24 وفرق الجهد بين طزقى الملف 
الابتدائى 77 220 تساوى 555 
0.140 اننا © 034 © 0.4 


محول رافع للجهد كات 3046 والقمية بهن علد فاك ملفة الابكذاشي عدن لفات ملفه الثانوى هى 1 : 16 فتكر 
النسبة بين تردد التيار فى ملفه الابتدائى وملفه الثانوى فى مفسة 


56 © 10:8 ©( 16:16 


محول كهربى كفاءته 9096 وعتل ومستدر تار يتودتتجهد 110/7 » فإذا كانت قِيم التيار المار فى مله 
الابتدائى والثانوى على الترتيب هى 2.4 , 4 18, فإن : 
)١(‏ القدرة الناتجة من الملف الثانوى تساوى 0 


سيور حو 7 13/6 198 


اع طق كمسة 0 


7 ٍ 
/ هوم لقا إلقته الاإعلات زر رون رفابرااو ةد تسا 
/ 5 الزج عرد ا 
© ْ' 
95 1 
1 9و ه كل 10 
كهربى كفاءته 9696 رن 3 0 : 3 
محولا > 0 6 يتصل به عشرة أفران كهربائية متصلة على التوازى تعمل كل منها على فرق 
؟ جهد مقداره /! 220 ويصر بكل منها تيار قيمته 6 15, فإن القدرة الكهربية المستهلكة فى الملف الابتدائى 
تساوى ممم عم م وولف 
4 
| السو 10417 »38 
ه77 0< 3.6 1043770 »3.4 


فى الشكل المقابل محول كهربى كفاءته 86 وعدد لفات ملفه 
؟ الابتدائى 440 لفة وصل ملفه الثانوى بمصباح كهربى قدرته 787 36 


)7»ع»20 
ويعمل بفرق جهد 77 24 فإن عد لفات الملف الثانوى المتضْلة م . © 
المصباح حتى يعمل المصباح بكامل قدرته تساوى ....... 
9350 ©) 50 لفة © 110 لفة 220 لفة 
و محول كهربى كفاءته 8096, ا ملف الابتدائى له يتصل بمصدر تيار متردد قدرته '401617, فإن قدرة الف الثانوى 
0 6417 © 561677 ه 481 ك 3217 


:5 58 دنم دلق .2 حش دقع السنتة وين ندب الثيان المازا'فى ملفى 
3 محول كهربى كفاءته 9696 والنسبة بين عد لفات ملفيه 5 - ,يز فإن بة بين شدتى 


| 46 © ©5 ب 


3 قيقد : 
)فى الشكل المقابل محولان كهزبيان (:) » (/() كفاءتهما عدي 2 م 6 
9 على الترتيب وُصل كل منهما. بمصدريجهده. /1 فإن نسية فرق الجهد 

على اللفة الواحدة من الملف الثانوى للمحول (7) إلى نظيرتها فى 


المخول (ل[) فى م 
| 46 
| ©5 

0 
070 ١ 5 


الامتحادا فبزياء / ثالثة ثاترى ج ١‏ (م : 50) ١‏ |2311 


بىإمه 


ا .1 هفهم وتشييق ٠‏ تحليل ااا و 


0ن 


ملفه الثائوى, وَالشتكل البيانى 


محول كهربى يمكن تغيير عد لفات 
١ ْ‏ لايل بم لدبي مرق الجبسه لكف لقثو 12 
| وعدد لفات الملف الثائوى (,81) للمحول؛ فتكون : 
ا ا )0 القدرة ألناتمنة فى املف الانوى عندسا يكون عدن لفاته 500 
ومقاومة دائرته © 75 مساوية 
0 275.517 361.57 55 لين 
© 491577 13 500.2 
(,) كفاءة هذا المحول 
ه1009 ©:909 
ا ©3509 2) لا يمكن تحديدها 


ع محول كهربى مثالى نسبة عدد لفات ملفه الثاتوى 
* فاذا كانت القدرة الناتجة من المحول تسا م فإ القدرة الداخلة فى ملفه الابتدائى 
إِ جة من المحول تساوى » !1؛ فإن القدر فى 


00 ك1 
/ 2 
,م2 ©,55 


ملفه الابتدائيى تساوى ل 5 


محول كهربى خافض للجهد يتصل ملفه الثانوى بمصباح كبري قزق 


47 
أ الناتج من المحول 2247 فإن القيمة العظمى لشدة التيار المار عبن المصباح تشناوى سس 
ا 1 
ا ه12 12 
١‏ ©24 226 
انس الأستكال البمانية الالية يمقق العلاق بين شرة للقن القاة سد 
© 1 شكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين قدرة الملف الثاننؤى و(بي8) وقدرة الملف الابتدائى ,(,8) فى 
تحول ال (علمًا بأن : الكميتين ممثلتين على المحورين بنفس مقياس الرسم) 


ول(ب8) 


الدرس الزابيجع 


50998 اراس فاق فيه ارد 
أ الاي شيكال لبيانيية التالية يمثل العلاقة بين قدرة الملف الثانوى () وقدرة الملف 
4# يول غير مثالى ؟ (طلمًا يئن : اليد نعف ا اده للف الابتدائى ولي) فى أ 


ممثلتين على المحورين بنفس مقياري ال 
وا8) 


08/6 3 عن 


ا5) 


| 
ٌ 
د سيو ين عفد لقا للققه:17700دة 80 لفة, فإذا : تمحلبالتف اللاكرق بجيال كزين قرت 
ْ وساب نب جدميه قيمته العظمى 601/217 فإن القيمة الفعالة للتيار المار فى الملف الابتدائى 


قله © غ 27.25 ©2214 ©2040 


ا ا ب سو د سب 47 فإذا علمت أن 
؟ القدرة الممستهلكة فى الملف الابتدائى /78 120 وعدد لفات الملف الابتدائى 3000 لفة وعدد لفات الملف الثانوى 
0 لفة؛ فإن نوع المحول وقيمة التيار الكهربى المار فى الملف الثانوى على الترتيب ..... 

| () محول خافض للجهد ؛ ‏ 0.6 (ب) محول خافض للجهد . 4 1 

| ©) محول رافع للجهد » 4 1 8 نهو ورافع الجهقة 06 

© 4 محول كهربى خافض للجهد كفاءته 10096 وعدد لفات ملفه الثانوى 600 لفة أستخدم لتشفيل جهاز قدرته 
١‏ 717 48 وفرق جهده 77 24 وذلك باستخدام مصدر كهربى قوته الدافعة الكهربية 77 2200 فإن : 

.... عدد لفات الملف الابتدائى يساوى‎ )١( 


فة فة لفة 
| (100000 لفة (ب) 5000 لفة ©) 2500 لفة 1250 
)١(‏ قيمة التيار المار فى الملف الثانوى تساوى بي 
6 (© 1.54 © 14 © 0.54 
ا ائى تسا لوست 
0-7 سيج 1" © 0.184 م 
| 0.0642 
قد . 
© لا إذا كا النسبة عزن فاح اللقية فى يهل وافع مكاي 106.! : 1, فإذا وصل ملفه الابتدائى بعصدر يار 
متردد 200 قولت فإن : ف 
)١(‏ ق.د.ك التأثيرية فى الف بم بي وى اوى سي 9 26 
21043170 ©1027 » 9 


اع لقء كمدة 0 


سس 2 © فهم ه تطبيق ووو الل سس اسيم 0 سيور 


ليف القانوخ“غلئ التزتيت تشناويئ ... 


(:) النسبة بين قيمة التيار فى الملف الابتدائى إلى قيمة الثياز فى 


200 
1 لك 100 5 
201 70 © 1 7 
(؟) القدرة الناتجة فئ الملف الثانوى إذا كانت مقاومة دائرته 12 10 تساوى ” 410477 
١ 6 410317 © 400177 417700‏ 
55 لفة 11-200 
3 من الشكل المقابل تكون القدرة الكهربية المستهلكة لفة 20:50 5 
5 فى المقاومة +1 فن عه 
20007 
17387 100 © 1787 200 85-2 اي 
© 30077 () 737 400 
محول مثالى 


د محصول كهربى مثالى وصل ملفه الثانوى بمصباح كهربى مقاومتته 10'أوم يسبتهلك طاققة كبربي 
3000 جول خلال 5 دقائق فإذا كانت القوة الدافعة الكهربية المستحثة للمصدر الكهربى المتضل باللن 
الابتدائى 200 قولت: فإن : 


)١(‏ القيمة الفغالة للتيار المار فى الملف الابتدائى تساوى 
222*104 © 0.0134 
© 0.054 ©3406 
(؟) القيمة الفعالة للتياز الماز فى الملف الثانوى تساوى 252006 
025802 ©14 © 1254 280 
(5) فرق الجهد الكهربى بين طرفى الملف الثانوى يساوى 11107 
251760 5179 © 1017 207 
9 د محول كهربى يحول 22077 إلى 17.6377 والنسبة بين عدن القثان ملقيه 10 رقم غقتاءة لمعل 
؟ تساوى 0-8-ظ2ذظ 
80960 © 4096 لدت © 0.896 
كول كورب مقص يمشن 207 يمر فى ملفه' 
و خبيق” بى ي طرلة لافيت فى ابتدائى تيار قيمه الفعالة 8 10؛ إذا كانت القدرة 


تجة فى الملف الثانوى 77 1980 وفرق الجهد المستحث بين طرّقيه /223 فإن' , 
أ )١(‏ كفاءة المحول تساوى وتججعه 
١‏ 30960 ©) 4596 © :759 


١‏ (,) مقاومة دائرة الملف الثانؤى تساوى لح 
| 0240202 (© 0.122 © 0.112 


1 9096 )0( 


0 


200 6( 


الدرس الرا! 


مول خافض الج كفاءته 9076 وجهد ملفه الابتدائسى 0017 
الملف الابتدائى 4 0.5 وعدد لفا 


2 وجهد ملفه الثانوى / 9 فإزا ى 


0 ت الملف الثانوى 90 لفة نت قيمة ا 
5 ززتيان نوى 90 لفة» فإن قيمة التبار ذ ّ 0 

1 ب الابتدائى هما على التوتيب: ...»..... َ داد فى الملف الثانوى وعدر لفان 

| ج10 , 1800 لفة © 108 , 900 لفة 

| جم 5 1800 لفة © 5 , 900 لفة 


أ خاذ - 0 0 3 
2 فس يعمل على مصدر قوته الدافعة الكهربية /1 2500 يعطى ملفه الثان وى 


( 0 يم 0 تيار قيمته 4 80 
م ,زنرببة بين عدد لفات الملف الابتدائى إلى عدد لفات الملف الثانوى كنسبة 20: 1 ار 


يه “. وبفرض أن كفاءة هذا المحول 
| و80 فإن القوة الدافسة الكهربية بين طرفى اممدف الثانوى وقيمة القيار مار في المدف الابتدائى ها علي 
الثوئيب م 

442100170 (© 284.507 © 28.1007 ©507.م4 


20 | كهربى كفاء ته 8096 يعمل على مصدر تيار متردد قوته الدافعسة 77 200 ليعطى قوة دافعة كهربية 817 
؟ نإذا كان عدد لفات الملف الابتدائى 1600 لفة وقيمة'التيار المار فيه 4 0.2 فإن : 
0 عدد لفات الملف الثانوى تساوى ........... 


(لاإتلفة ‏ ٠عاقالنة‏ © 60 لفة () 20 لفة 
| م القدرة الكهربية المفقودة فى المحول تساوى 5 

576 © 25.67 ©3277 40177 
| (م) قيمة التيار فى الملف الثانوى تساوى ......... 

(164:0 53 © ه44 ©3240 
الشكل المقابل يوضح محول كهربى خافض للجهد فإذا كان 
' عدد لفات الملف الابتدائى 640 لفة وكفاءة المحول 8090, فإن 3 ب 
غدد لفات الملف الثانوى يساوى 5 
ْ 0 لفة 
| (800 لفة © 
| () 20 لفة 
© 40 لفة 


ْ 3 و دان أحدهما موصل بمروحة كهربية صغيرة تعمل 

| ف ة جهن 22017 وله ملفان ثانويان نات اند مق 

* يسسدسيوييية يعمل على (/12:1 ,لخ 0.35), فإذا كان عدد لفات الملف الابتدائي 
على (/61 , م 0.4) والآخر موصل بمسجل ي 

0 لفة فإن : 


أ . . |ززفين الثانويين يساوى 8 
سس م ينين ف © 20 لفة , 60 لفة 
| (300 لفة , 60 0 (2) 15 لفة , 20 لفة 
|3 © 15 لفة , 30 لفة 5 


للتتقء كتقلة 2 


-51 » فهم © تطبيق ا“ 


| . (؛) قيمة تيار الملف الابتدائى عند تشغيل المروحة والمسجل معًا تسادي ٠:‏ هحقامة " 
1 680م0م ©خ4هه يه 3 

55017 وتردد دق هذا الجهوي 
تيار متردد أيعاد ملفه 60 20 ؛ بور 
ت الملف الابتدائى 


© تليفزيون يعسل على فرق جهد مشردد قينشه النظشسى 


؟ طريق مخول رافع للجهد يتصل ملفه الابتدائى بطرفى ديثامق لق عند لقا 


الدينامى يساوى 
وكثافة فيضه 16518 0.14 ؛ إذا كان عدد لفات ملف الدينامو فرش أن كفاءة المحول 0006 


2 12.5 لفة 


فإن عدد لفات الملف الثانوى للمحول يساوى 8 
12500 لف - () 625 لفة سيد 


9 الكل امقابل يعبر عن محول مقالى ل ملفا ثاثويان. 
فعند تشغيل كل جهاز منهما على حدة تكون قيمتى 


٠ )97((‏ و(و؟) هما . 
الف 1 

ْ 150 17 300 17 69([ 

601 1200137 © 

© 301 5017 ا 

١ 1537 ا‎ 32013 6 


الل عند نقل الطاقة الكهربية لأماكن بعيّدة بواسطة المحولات الكهربية, إذا رُفع الجهد عند بداية خطوط:النقل إلى عشرة 
5 أمثاله يقل الفقد فى القدرة الكهربية المستهلكة فى أسلاك التوصيل إلى عمش مق القدرة المستهلكة اولا. 
1 9-5 
| 702 5 1000 516 
9 سلا مساو حرا مه 9 حا جه اد له ب عرد 
5 بين عدد لفات ملفيه 1 : 5, إذا استخدم لنقل هذه القدرة أسلاك مقاومتها 4 أوم فإن كفاءة الثفل تسا 


4096 © 609 © 75 9 80960 


© ع يراد نقنل قدرة كهربية مقدازها 200118 من محطة من يواد كؤربسار 20 الصائع خلايخا 
مقاومته 9 0.5 فإذا كان فرق الجهد عند المحطة 77 1000 فإن : 
)١(‏ قيمة التيار فى خط النقل تساوى 251 


1 

| 5 
ا 2004 204 3 

ا 08062 8 , © م2103 210-40 
| () الهبوط فى الجهد عبر خط الثقل يساوى ا 

3 10-47 0017 107 3 
أ 90 9 9 © 10017 


) القددة ة المفقودة خلال خط النقل تساوى ..... 
210 © 2007 


الدرس الرابع 


© ويه 0-317 يرج ١‏ 
الطاقة | معلة 7ك أ 
0 ينتقل الطاقة كهربية من قد بواسطة كابلات (أصلا) لها مقامة يقارم 9 300 ا ٌ 

إن الموك يعد المسطة بقدرة نقبزها ''لآا 400+ فإن القدرة المفقودة فى الأسلاك على هيئة طاقة كيت 
0 ) فرق جهد /7 2109 سادق يك طافة عرارية إضلد : 
أ الود 0ه 
1 


ظ 160770 ©1287 ©1677 
الحرك الكهربى 


2770© 800 71 © 
128137 © 


إإتيار الكهربى المار فى ملف المحرك الكهربى أثناء دورانه يكون .... 
؟ () ثابت ابت الشدة والاتجاه 
(ج) يغير اتجاهه كل نصف دورة 


(ب) متغير الشدة وثابت الاتجاه 
(3) تتناسب شدته طرديًا مع زاوية الدؤران 
فى المحرك الكهربى ينعدم التيار فى الملف فى اللحظة التى م 
ا د وم و 
ا | © تصل فيها كثافة الفيض المغناطيسى لأقل قيمة 
© ينعدم فيها سميوسيجة 
| ) يصل فيها عزم الازدواج لنصف القيمة العظمى 


مل القرة الدفعة الكهربية للستحثة المكسي فى ملف الوتد على ٠‏ مخدد ل 

|50 التيار المار فى املف (ي) تغبير اتجاه التيار امار فى 
زيادة شدة التيار المار 

ننس 3 ة متزايدة () الام سنرهة عدت ..... 

ا (©) حركة الملف بسرعة متزايا 


أ - قا توقان غلبن 

© الشكل المقابل ببين تركيب الموتور فإن المكونان 3 35 (©. له 
ا وضههما اتجاه عنم الازيواج المؤثر على للف ا 

إ د ) 

)2( ٠ )1( المكونان‎ © ٠ 

ا © المكونان (1) » (4) 6 
©)المكونان (2) , (4) 


)5( المكونان (3) ؛‎ )© ٠ 


اع طق كمسة 0 


1ك »نهم وقطبيق ا ار 


9 الشكل المقابل يبين تركيب الموتور, فإن الذى يد الموتور بالماقة © 5 3 
0 


| اللازمة لباورالهة يس 
| 
| (6 هما المكونان (1) , (2) لك 


1 )3( , )2( هما المكونان‎ )© ٠ 
هو المكون (4) 9 كم‎ © ٠ 
هو المكون (5) ل‎ )( ٠ 


0 الشكل المقابل يوضح أحد أوضاع الاسطوائة المعدئية المشقوقة بالنسبة 
لفرشتى الجرافيت فى ا موتور أثناء الدوران» فإن السبب الذى يؤدى إلى 


(1) عزم الازدواج المغناطي (ب) ق.دءك المستحثة العكسية 
) ق.د.ك الاصلية للمصدر (د) القصور الذاتى 


© لشكل المقابل يمثل أحد أوضاع الاسلطوانةالمعدنية المشقوقة بالنسبة 
لفرشتى الجرافيت فى الموتور, فيكون مقدار عزم الازدواج المتولد 
| فى هذا الوضع دك 


(أ) قيمة عظمى 0 (ج) ل القيمة العظمى 
©) 2 القيمة العظمى (فسقق 


© إذا بدأ ملف الموتور دورانه من اللحظة التى كان فيها مستواه موازيًا للمجال المغناطيسى فإن القيمة التى تت[ 
تدريجيا حتى وصوله للوضع العمودى هى 
(0) عزم الازدواج المؤثر على الملف 

< ©) القوة المغناطيسية على الضبلعين الطوليين 

ا ) كثافة الفيض المفناطيسى المؤثر على الملف * 

| (د) عزم ثنائى القطب المفناظيسى للملف”* 


الوضع العمودى إلى الو ويك 

(7) كثافة الفيض الفا ليسي 0 اعبت اب لوضع الموازى ار 
ْ (ب) الفيض المفناطيسى ال مار خلال الملف 

.©) القوة على ضلعيه العموديين على محوره 
ك) عزم الازدواج المؤثر على الملف 


الك أثناء دوران ملف الموتور من : 
٠.9‏ 
|| 
| 


ال الشكل امقايل يمل ملف موتور يدو من اا 
ِ نل 


© :120 آم 2-0 


1 (8060 
38 : 150 ع كه 


ِ 72 اللمطة التص يتمقين ذريا التراز الا ف ل‎ ٠ 
-_-_ نيار المار فى الملف تكون , أ 3 سبحت‎ 5 3 
هذا الوضع زاوية قدرها لع مدي مات رو لجرا الملف من اه‎ 
تاك‎ 60:0 


اع ططقء كمسة 0 


- 
يكل المقابل يوضح تركيب محرك كهربى بسيط, / 


1 
١‏ يبي زْاء المبينة بالشكل يمكن تعديلها ع ! 
| يكين آخر حتى يمكن للجهاز أن يكون : 
زى قدرة ميكانيكية أكبر 530 
0 الجزء (2) فقط 
وي) الجزئين (1) )3(٠‏ معًا 
© )الجزئين (1) ٠‏ (2) معًا 
) الجزئين (2) » (3) معًا 
00 قابلًا الاستخدام فى الحضيول على تيار كهربى موحد الاتجاه متغير الشدة ...٠‏ 
© الجزء (1) © الجزء (2) ْ 
| هلحي © ١‏ ©) الجزء (4) 
0 قابلا للاستخدام فى الحصول على تيار متزدد ني اليا ١‏ 
(0) الجزئين (1) , (3) مما ©) الجزئين (2) , (4) معًا 
(©) الجزئين (1) » (2) معًا 8 () الجزئين  )2(‏ (3) مَعًا 


الدرس الرابع 


0) 


(3) 


ع ا 

#عل: 7 1 

)١( |‏ لايستهلك المحول طاقة عند فتح دائرة ملفه الثانوى رغم تؤضيل ملفه الابتدائى بمُصدر كهربى متردد. 

)0( أسطوانة الحديد المطاوع فى الجلقانومتر ذى الملف المتحرك غير مقسمة إلي شرائ معزولة.. 

() يعمل المحول عند غلق دائرة ملفه الثانوى. م 

(:) يعتبر المحول الخافض للجهد رافعًا للتياز بينما المحول الرافع للجهد خافضا للتيار. 

() استخدام محولات رافعة للجهد عند محطات التوليد الكهربية. 

قل لسر ورين سمفة توه :يريا إل ناطق الابتهلائ و فوقولا ١‏ 
ال 


|) تصنع ملفات المحول الكهربى من أسلاك نحاسية. 


زلا 
زية من الخديد الظناوغ مقزؤلة عن بعقتها البعض عر 


1 
١‏ ا 
أمظ المفات يصنع لقب على شكل ثحي ل .م الفائدة العملية من ذلك ؟ 


المصنو. كقطعة واحدة» 
٠‏ كديا ومكيد وسنة تكبا شديدًا بدلا من قلب الحديه ع6 
ا ١‏ 1 
أ 1 | ثالغة ثانوى ج ١‏ (م 2703.5 0 


الامتحانا فيزياء 
لتتقء كتققة 2 


1 وغهم عتنريقكة ٠‏ 


68 ماذا يحدث عندء مع ذكر السبب : هه 
| 
)١( 6‏ استخدام قوة دافعة مستسرة فى الملف الابتدائسى 


للمحول الكهربى. 
(؛)غلق دائرة الملف الابتدائى وفتع دائرة الملف الثانوى فى 
المحول المرسوم أمافك. ْ 
()نقل التيار الكهربى المتردد مسافات بعيدة بدون رفع الجهد قبل نقله. 


| 


توصيله بمصدر متردد - صفر, 
56 الكهربية المستهلكة فى الملف الابتدائى لمحول كهربى مثالى رغم تو 5 
(؟)كفاءة محول أقل من 10096 


- اتجاه التيار داخل اللف 
© قارن بين : الجلقانومتر ذو الملف المتحرك و المحرك الكهربى (من حيث : الابتتظداع اتج ة ادن 3 
9 
توصيله ببطارية - شكل القلب الحديدى للملف). 


© فى المحول الكهربى الرافع للجهد يكون فرق الجهد بين طرفى الملف الثانوى أكبر من فرق الجهد بين طرفى الى 
١‏ الابتدائى» هل يناقض هذا قانون بقاء الطاقة ؟ علل إجابتك. 


)١( 63‏ اشرح كيفية حدوث الحث الكهرومغناطيسى فى المحول الكهربى. 


0ف ليعدل الحو الكهريى على تيار مسنتصن أم تيار متويد 6 ولاذا + 
0ن العوامل التى تتوقف عليها : كفاءة المحول الكهربى ؟ 


© محول كهربى كفاءته 8096 وعدد لفات ملفه الثانوى أةا 


9 / أقل من عد لفات ملفه الابتدائى؛ وكانت لفات الملف الثانيى 
| أكثر سُمكًا من لفات الملف الابتدائى : 
)١(‏ هل المحول خافض أم رافع للجهد ؟ 
() لماذا جُعلت لفات الملف الثانوى أكثر سُمكًا هن لفات الملف الابتدائى ؟ 
ا فى الشكل المقابل : ٠‏ ري سي 
)١( /‏ أكملرسم دائزة المحول. حي 0 


أ )١(‏ ما غدد لفات الملف الثانوئ إذا كان عدد لفات الملف 
ا الابتدائى 1000 لفة بفرض أن كفاءة المحول 10010 + 


ا 14 


اع طقء كمسة 0 


0 8 
0 (ج) يسثمر دوران ملف الموثور ل 


رغم مدوره بالوضع الففويى 


الدرس الرابع 


إزيادة قدرة الموت . 
00 العام ستدييدين لاك على اتجاه خطوط | 
ْ إم) سرعة دوران ملف الموتور بينها زوايا صغيرة متساوية. لفيض 
0م العوامل التى يتوقف عليها 0 ب 227 7 
ز)) اتج حركة ملف الموتور الكهري, ' 5 
١‏ ؟) قدرة المون 
© ماذا يحدث عند : لصم سسهبييم ب هد العتور الكهربى, 
0 لد ق.د.ك : 
؛ )١(‏ تولد قء تأثيرية فى ملف الموت 
أي استيهال تفي الأسملواتة مدا ب تي عيب 
الجهاز الذ ينين 
ا بتع اناي د 
3 م واحد ياد كهربى موضوع فى مجال مغناا. 
ما أهمية : ق.د.ك العكسية و // - 
0 6 لعكسية فى الموتور ؟ 
0 قارن بين :- * 
؟ )١(‏ الديذ قذى لىء 
ينامو و الموتور (من حيث دور الأسطوا 
يفيه لتر مل ملق قي فر د وانة المشقوقة إلى نصفين معزولي). 
10 ينامو التيار المستمر و الموتور الكهربى. 
ان بالمكتبات) كتاب الشرح فى الفيزياء 


الشمل : 

١ 

لسسع واب : : يتضمن رسومات ومخططات لعرض 

أ المددة العلمية بشكل مبسط, 

اشادرن جزئية : للنمساعدة فى حل الأستلة والمسائل. 

١ 

ْ ل مدزورج , بعدف تدريب الطالب على كيفية الحل 

١‏ 5 23 والوصول إلى الناتج النهالى. 

ا 

رفس ك : أسئلة دورية بنظام هه8 م0 على كل 

١‏ 3 جزلية لضمان استيعاب الطالب لجميع أجزاء 
الدرس (مجاب عنها): 3 


اع طق كمسة 0 


أ 5 -- ل 0 
أسئلة امتحانات 

أ 

2١ تجزيين / يَونيو‎ ٠ 2١ تجزيبن / مايو‎ ٠ 

دور أول 21 ٠دور‏ نان 21 


تحاة الموضيع: أ 
[[]) فى الشكل المقابل عندما يتحرك المغناطيس فى الاتجاه الموضح 1 
الاختيارات الآتية يكون صحيحا ؟ (تبريبى / مهايو 
(7) الطرف (9) من الملف قطب شمالى والنقطة (8) جهدها سالب 
3 نقطة (6) جهدها موجب ااا 
(ب) الطرف (*) من الملف قطب شمالى والنقطة (0) جهد 1 
©) الطرف (5) من الملف قطب جنوبى والنقطة (3) جهدها موجب 
(2) الطرف (لا) من الملف قطب جنويى والنقطة (6) جهدها سالب 


الجهد الناتج عن الدينامو (/9) الجهد الناتج عن الدينامو (76) 


يمثل كل شكل بيانى عدد من الذبذبات لجهد متردد صادر عن دينامى مختلف () , (/) وذلك فى نفس الفترة 
الزمنية (1)؛ إذا علمت أن ملف الدينامى (») وملف الدينامى (/[) لهما نفس مساحة المقطع ويدور كل منهما فى 
عدد لفات ملف الدينامو لآ 

عدد لفات ملف الدينامو > 5 7 


مجال مغناطيسى له نفس الشدة: فإن النسبة بين (تجريبى / مايوا») 


1 
1© 20 

1 
46 4© 

للك فى الشكل الموضح أثناء تحريك القضيب 20 جهة اليمين كما بالرستم 

فإن إضاءة المصياح ك0 (تجرييبى / مايو١»)‏ 
(0) تنعدم 
() تزداد 
© لا تتغير 


| (© تقل 


1 مانو لاا 5 
اعقاو الاي يي 


1 : 
إببئنات تسدور جميعها حول محور 0 ار 
' عمول ٍ 
3 537 ا 
5 (08 بنفسس المسرعة لواو 0 5 
بيات تضاعديًا حمبسب قيمة ق.د.ك العلمى د ] _ 
0 كل ملف هو 0717000 0 3 3 
: (جزليس ف در و 
عه 0 20 او 
: 5 )0( ع( 7 3 
ل( 


لكي به كب تاسحه ا 
موه هجهل 


10-ه0-ه زميق 


_ بالشكلء فإذا تحركت الحلقة فإنه يتولد خلالها تيار 
بود فكلن دوزات عقارب الساعة فإن اتجاه حركة الحلقة كان 
فى اتجاه النقطة #دسه ‏ 0 3 ليهاو 
50 8 
قدي 6م 


مود تيار متردد ملفه يتكون من 12 لفة مساحة مقطع كل منها 732 0.08 ومقاومة سلك الملف الكلية © 22 يدور 
املف فى مجال مغناطيس, منتظم شدته '1 0.6 لينتج تيار تردده 512 50 فإن القيمة العظمى للتيار الناتج من 


الدينامى عند توصيله بمقاومة خارجنة مهملة تشاوى ع (تجريبى / مايو١؟)‏ 
80 كاسن © ذ 11.5 © خ 18.5 ©2344 


لل بناموتيار متردد عدد لفات ملفه 100 لفة ومساحة مقطعه 6102 0 يدور داخل فيض مغناطيسى كثافته 

7 ميتديًا من الوضع العمودى على الفيض بحيث يه ل هبه لقت البطت 100اسرو مه 8 

الإأقرا فإن القيمة ماله لعو التاك ع لحم (تجريبى / مايوا؟) 
ل 2107 6 37 ,23]04 


111.17 2000 


2 : شدته له 0.5 خلاله, 
جرس كهربى دوس 117 عند مرود قيار كاذثى التصسل بالملف الابتدائى 
(تبريى/ مايو!؟ 


4 4 عا يحقلقة المصد, 
0 إفات ملفه الابتدائى» فإن فرق جهد 5 
0 215.627 


لعدد لفات ملفه الثانوى 7100 
يسا 

يساوى لم 00 1 210535026 
00 هج 1103417 ب 


ل يم الشكل البيانى )١١‏ تمو التيار الكهربى خَلال ملف" 
حثه الذاتى بآ متصل ببطارية لحظة غلق الدائرة؛ أى من 
المنحنيات البيانية الموضحة بالشكل ١؟!‏ يمثل نمو الثيان ,. 
فى نفس الملف عند وجود ساق من الحديد المطاوع ذُاخل 


الملف عند غلق الدائرة 2 
0 لدائرة ؟ (تجريبى / مايو١؟)‏ (قمم)) 3 90 70 60 50 40 30 20 زر 
(0 المنحنى 1 الشكل [11 
(ب) المنحنى 2 1 
© المنحنى 3 متحنى (3) متحني (2) 
(د) المنحنى 4 در 
(قم)) 


10 20 30 40 50 60.70 80 0 


١2١ الشكل‎ 


لبي سلك يمر به تيار كهربى وضع عموديًا على اتجاه مجالات 
مغناطيسية مختلفة والشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة 
بين القوة المغناطيسية (1) المؤشرة على السك وكثافة الفيض 
المغناطيسى (8) الموضبوع به السلك, عندما تكون كثافة الفيض 
المغناطيسى الموضوع به السلك 1 3 تكون القوة المؤثرة على 
السلك هى وده فقوا (تجريى / يونيو١»)‏ 
4 

26 


زِيَاْ يؤشر فيض مغناطيسى تتغير كثافته يمعدل ثابت عموديّ| 1 1 
تحثة (5) فإذا زاد عدد لقا اك عاك على ملق داشر فتتولد )ملسف قو زاقمة كبري 
مستحتثة إذا زاد عدد ت الملف إلى الضعف وقلت مساحته إلى | ب 2 8 
المعدل فإن القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى الملف تساوى .. 1 ف وتغيرت كثافة الفيض بنفس 
806 ©4580 : (ترييى / يونيوا") 


1 
١185© 28 


كدنع 


اع طقء كمدة 0 


. اسئلة امبتحانات © 
35 يزالب بإجراء الخطوات التالية مستخدمًا الأدوات 5 

إوضحة بالشكل؛ (تجريى / يونيو!؟) لقلها 
,يماو (1) : تحريك المغناطيس نحو الملف اللولبى مع إبقاء الملف اللولبى ساكنًا. 

,وورروة (11) : تحريك كل من المغناطيس والملف اللولبى بنفس السرعة وفى نفس الاتجاه. 
إريملوة (111) : تحريك كل من المغناطيس والملف اللولبى بنقس السرعة نحو بعضهما البعض. 
ب الخطوات السابقة لا تؤدى لتولد ق.د.ك مستحثة بالمألف عند لحظة تنفيذها ؟ 


ملف لولبى 


نقلي فت (©) الخطوة (11) فقط 
الخطوة (111) فقط (د) جميع الخطوات 


يوضح الشكل تركيب محرك كهربى بسيط؛ عند دوران ع6 


للف من الوضع الموازى فإن مقدار القوة المؤثرة على 8 0 
السلك 42 سعد 00 اليم مقو 5 1 
(1) يظل قيمة عظمى 

ل م 


(ج) يزداد من الصفر إلى قيمة عظمى 
(د) يقل من قيمة عظمى إلى صفر 


|[ سلك مستقيم طوله يساوى الوحدة يتحرك عمسودى على مجال مغناطيسى كثافة فيضه '7 0.4 فتولدت بين 


طرفيه قوة دافعة مستحثة مقدارها 0.2 , فإن السرعة التى يتحرك بها السلك تساوى م 
() لم 0.5 ب) كلس 1١‏ 
©) ولاس 1.5 (-) وله 2 (تبرييى / يونيو١2)‏ 


ل نمثل الاشكال التالية أربعة أسلاك مستقيمة كل منها متصل بدائرة مغلقة ويتحرك بسرعة / فى مجال مغناطيسى 


منتظم؛ أى من هذه الأشكال يكون فيه اتجاه التيار المستحث صحيح ؟ (تجريى/ يونيو١؟)‏ 
ٍ ا 
٠.‏ ا« ا *# *# 1 


ل 


1 ْ 61 


: تكون القيمة الود 
17 60 ومقاومته 92 30 فتكون لقيمة العطمى بو , 


مولد كهربى بسيط يتصل بمصباح قدرته الكهربية تساوى )2 7 
جريى / يونيوم, 


المار فى المصباح تساوى . 


3 0 55-5 6ه 0.5 د 


در إزغء زيعمل :0 
محول مثالى رافع للجهد النسبة بين عدد لفات ملفييه 4 وصل ملفه الثانوى بجهاز ب على جهد مقار, 


30017 فإن الاختيار المعبر عن //, 70/5 هلالا 00 الع و 
علي 
م 
لب" 
37 0 
براابيا 
60 | غ200 ٍِ 
29 | 45017 0 
1 
9 201 الاق 
0 


(© “كه | ]| 


ل فى الشكل المقابل عند تحرك المفناطيس نحو الملف بسرعة ٠7‏ ع8 انا 
هن النقطة (06) إلى النقطة (/) فإن مؤشر الجلقانومتر انحرف 18 ار 
وحدتين على يمين صفر التدريج, فإذا أعيدت التجربة مرة أخرى الإلل[ 
بحيث يكون القطب الجنوبى هو المواجه للملف وتم تحريكه 
بسرعة 237 من النقطة (2) إلى النقطة (لإ)؛ فإن مؤشر 


الجلقانومتر ينحرف الس 00000 (تجريى/يونهوا6) 
هناد تقو ليناد (©) 4 وحدات نحو اليمين 
) وحدتين نحو اليسار (ن) وحدتين نحو اليمين 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة الدافعة ()ئسه 
الممستحثة (535©) فى ملف ثانوى ومعدل تغير التيار 4 
فى ملف ابتدائى 2 فإن معامل الحث المتبادل بين 03 
الملفين يساوى ...0 000 (تجريبى/ يونيو١»)‏ 
() تتم 0.05 ©) قلس 50 ١‏ 0 
ه تتم 0.04 () تكس م4 00 ا 0 
7 ان 
(ولة) +2 / 
#عوس رد .| 0 
م و : 


كما 


للتتقء كتققة 2 


يرل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين القوة الدافعة الكيربية ١‏ 
إل.تحثة (6101) فى ملف دينامو والزمن خلال نصف دورة, فإن دع 

توببط القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى ملف الدينامو خلال 
إلندرة الزمنية من 0 > إلى 5 د -] هو 


دن ولد 
(3.14 -5) (تجريبى / يونيو١؟)‏ 
47770 ©6369 ها 1 
04 3003 
© 2103 © 86.603 3 002 001 


وج بمشل الشكل المقابل سلكا مستقيمًا (أس) موضوعًا فى مجال مغناطيس, 
منتظم عمودى على الصفحة للخارج؛ فلكى تتولد قوة دافعة مستهثة فى السك 581 55طئئى 
بحيث يكون الجهد الكهربى للنقطة (1) أكبر من الجهد الكهربى للنقطة (ت) 


يجب أن يكون اتجاه حركة السلك إلى مسسيية - تسد 
([) أسفل الصفحة )أل الفقحة 
©) يمين الصفحة (د) يسار الضفحة 


دينامو كهربى بسيط مساحة وجه ملفه 112 0.02) بدأ الدوران من الوضع العمودى على مجال مغناطيسى كثافة 
فيضه '7 0.1 بمعدل 50 دورة فى الثانية, فإذا كان عدد لفات ملفه 100 لفة فإن متوسط القوة الدافعة المستحثة 


خلال نصف دورة يساوى ا لهورأوك؟) 
(06 207 10179 
© 407 3076 


[] الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة المغناطيسية 
١‏ () المؤشرة على سلك يمر به تيار كهربى موضوع فى مجال 
مغناطيسى كشافة فيضه (3) والزاوية المحصورة بين اتجاه 

المجال المغناطيسى والسلك (6) , فعندما تكون الزاوية (8) 

تساوى ... .... تكون القوة المغناطيسية (7) المؤشرة على 

السلك تساوى نصف القيمة العظمى لها. (دوراول) (6)06266 
30:0 9 "45 


ويمرتهان برا ةلوق ج001 653/7 44 


اع طقء كمدة 0 


5831 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار القوة الدافعة "ل 

..]) المستحثة فى ملف ثانوى (]18) ومعدل تغير التيار في 8 

ملف ابتدائى مجاور له [ ل )؛ فيكون معامل الحث المتبادل 
1 5-5 (دورأول ١؟)‏ 


1.6110 


0 : : 

1 6119 
1 0.5 1 
5-0510 0 211 


لصح سسخيو ةوقا ممع 


عدد من ملفات الحث المتمائلة مهملة المقاومة الأومية وُصَلت معًا على التوالى مع مصدر تيار متردد تررر, 
1 2 ليك فكانت المفاعلة الحثية الكلية لها 2 40 , وعند توَشبيلها مع على التوازى مع نفس الحصدر كانت الفائن 
الحثية الكلية لها 2 2.5, بإهمال الحث المتبادَل بين الملقات فَإِنْ معامل الخث الذاتى' لكل ملف يساوى مي 
0.120 0.219 8 0.3 0.411 «دوراينم 


ملفان دائريان (1) (2) مساحة مقطعيهما ,4 » و على الترتيبء لهما نفس عدد اللفات, وضعافي 
فيض مغناطيسى عمودى على مستويهماء عند تغير كثافة الفيض المغناطيسى خلالهما بنفس المعدل لوحظان 
متوسط ق.د.ك المستحثة بالملف (1) يساوى ضعف قيمتها المتولدة بالملف (2) فإن رايم م2 ٠“‏ (مورلول0) 
(6 اي 2 > .4 © يث 4 - به 
4 : 
© يذ جد رذ © يه +ختبه 


يوضح الشكل تركيب محرك كهربى بسيط؛ لتقليل 

التيارات الدوامية المتولدة فى القلب المصنوع من 

الحديد المطاوع لم مم ...0000 (ففرلول06) 

3 (0) نستبدل الجزء رقم (3) بحلقتين معدنيتين 

ا (2) نستبدل الجزء رقم (1) بقلب من الحديد مقسم 
إلن لمن مغزؤلة ب 

(ه) تستبدل الجزء رقم (4) ببطارية (6534) قيمتها أعلى 

(د) نستبدل الجزء رقم (2) بعدة ملفات ينها زؤايا صغيرة 


قلب من الحديد المطاوع 
1( 


(2 


ٍِ اسئلة امتحائن ب<) 
0 ملفان («) » (ل) مساحة مقطع الملف ()) :. 


ضعف مساحة مقطع ا ملف (() 


00 مربي موضوعان داخل مجال مذن 
كثافنة قب ماد يكن ممست كل مف عمودى علي اتجاء خطو امجال ل 7 
[نصبناة الجسال اللغناطيسسى المسؤثر عسلى االلسفين خساول زسن قسدره 5 كانت النسية عكس 
رتوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة بالملف »ر بة بين 


1-2 القوة الدافعة اك لتحت م لك رون الزن لفات الخ 
متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة با ملف 9 7 1 انا النتهة مائو - 
2 
3 2 - 
0 8 3 ©2 © ا (دوراول 6) 


رج الششكل البيانى المقابسل يمثل تغير قيمة القسوة الدافعة الكبربية 
| المستحثة (6121) فى دينامو بتغير الزاوية المحصورة بين 
العمودى على مستوى الملف واتجاه الفيض المفناطيسى (0), 


)٠١‏ م 


فإن مقدار متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة 
فى ملف الدينامو خلال + دورة من بداية دوران الللف 


(ععمععل)6 
يتناو ليمي 032323-0-030 (هوورأول6) 
636970 © 9.0067 
© 3.0027 77 10.13 


لي يتحرك المغناطيس والملف الموضحان بالشكل بنفس السرعة 


عب 2-3 ل 
وفى نفس الاتجاه فإن موه + اليم لقنها 
() جهد النقطة (8) أكبر من جهد النقطة (6) 
(ب) جهد النقطة (:) أقل من جهد النقطة (() : 


© جهد النقطة () أكبر من جهد النقطة (5) 
2) جهد النقطة (8) يساوى جهد النقطة (5) 


تحرك غموديًا على مجال 
الشكل المقابل يمشل سلك يتحرك دا 11ت 
(دوراول١2)‏ 
© خم 6 
() شم 2 


1 كثافة فيضئه 7 0:2 » فإن 


للها 


زد موس تحب 


4 ,فى الثانوى يتصل بمصباح مكد وب // 
لا محول مثالى خافض للجهد الننسبة بين عدد لفات ملفيا 1 راف الابتدائى هو 1ك (دوراور, 
(1 60 - 8 20)؛ فإن الاختيار المعبر عن تيار الملف الابتدائى وجهد 0 
: 9 .تيار ا ملف الابتدائى جهد الملف الابتدائى 
4 408 15017 
5 548 17 240 
) 9064 7ع20 
[6 54 1517 
قسام طالب بإجراء تجربة العالم فاراداى لتوليد ق.د.ك مستحثة ملف لولبى (:0) 


| با لدف. وقام بالإجراءات التالية بهدف زيادة قيمة متوسط ق.د.ك 3-515 
| المستحثة المتولدة بالملف ()3), (دورثان١2)‏ 


الإجراء (1) : استبدال الملف بآخر ذى مساحة مقطع أكبر» 
الإجراء (11) : استبدال الملف بآخر ذى عدد لفات أكبر» 
الإجراء (111) : زيادة زمن حركة المغناطيس» 

ما الإجراءات التى تؤدى بالفعل لتحقيق هدف الطالب ؟ 


111:10 11:1 11 آلآ 11:11:10 

دع يوضح الشكل تركيب محرك كهربى بسيط؛ يستمر 

1 املف 48010 فى الدوران عند مروره بالوضع 
العمودى بسبب عمسي..... >١١‏ (وؤرثان60) 4 2 
(1) القوة المؤثرة على السلك 4.783 
(ب) القوة المؤثرة على السلك 786 م0 
(©) القصور الذاتى للملف 
(د) القوة المؤثرة على الملف 

عند تعرض ملف دائرى لفيض مغناطيسى متغير تتولد فيه ق.ر.ك 0 
جوا.!ة اب راض بطل لي إن انين اديه لكتورففه لفرف لحت 
تتواد خلالة حبك مستحثة تساوى ... ميسى الذى يقطع الملف إلى النصنف 
280 ©48 (دورثان!") 


١ 
2 58 
1 


للتتقء كتققة 2 


لبه قلس سكم ورت #فجود فى دائرة مغلقة ويتحرك فى مجال 


ربامليسى منتظم (88) كما بالشكل, فلكى يتولد خلال السلك تيار م 5 1 
إنجاهه من (2) إلى (9)» نحو أى اتجاه (1) , (2) , (3) / () 7 0 
, 0000 ) يجب تحريك 7 
السلك (2[0) ؟ 7 3 «|ء» 
0 0 (دورثان )6١‏ 2)ه «*اء 
0 ©0© . سس (4) 
© () (4) , 
0 
3( 
0 مساق مسسنااهم .اه 07 20 يتحر بسسرغة 98 05 فى اتجاد يصتع زان (6) مع انها وال ملايسي 
كثافة فيضه "1 4. فتولدت قوة دافعة مستحثة بين طرفيه مقدارها /121 20 فإن 0 تساوى 7 : ْ 
600 © 300 
© :45 "90 (دورثان60) 
مولد كبربى بسسيط القوة الدافعة المسستحثة اللحظية تصل للمرة الثانية لنصف قيمتها العظمى بعد مرور 5 حل من 
ا بداية دورانه من الوضع العمودى على المجال المغناطيسى فإن تردد التيار الناتج يساوى 2551 
51120 (ب) 812 50 
11 3 [© 12 15 (دورثان )2١‏ 
لان 0113151111 م 


يوضع الشكل البيانى المقابل العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية 
المستحثة (6531) فى الدينامو والزمن (1)؛ فإن متوسط القوة الدافعة 
الكبربية المستحثة فى ملف الدينامى خلال الفترة الزمنية من 0 -] 


إلى 5 جد > يساوى سيب ... (6-3.14) (دورثان١2)‏ 
0 127:47 ه4257 
© 173.217 19.176 ْ 
ثلاثة ملفات لولبية (2) , (7ا) , (2) لها نفس مساحة المقطع ويمكن 57 
ليس زان كل بمنها, والقسكل البياثى المقابل يمثل العلاقة بين ملف (00) 
بير عدل لفات 7 0 
معامل الحث الذاتى (.آ) ومربع عد اللفات (212): فما الترتيب ملف (/9) 
الصحيح لهذ عسجو و17 ؟ (دورثان )6١‏ ا 
بح لهذه الملفات 5 
ا 1 © 8 > 8 > 74 م 
2 <4ا<دعر . ! 
/ © با <يا <ج 
بج ب( و- 44 - 2 


للتنقء كتقلة 2 


1 ال 


4 وشدة الك 
ٌ 27 5 , فرق ييرفى ليه 7 فا 1 اسار 
خافض لل كفاته 9090 النسبة بين فرق الجهد . بوي روة, ذإن الاختيار الصحيع المي" 


(دورثان 0( 


الملف الابتدائى 4 10 إذا علمت أن عدد لفات الملف الابتدائنيى 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة الدافعة الممستحثة 
فى ملف ثانوى (15©) ومعدل تغير التيار فى ملف ابتدائى (22) 
مجاور له؛ أى الخطوط البيانية 77 , 56 , لا , 7 يمثل العلاقة بين 
معامل الحث المتبادل بين الملفين (14) ومعدل تغير التيار فى الملف 


الابتدائى ؟ (دورثان١؟)‏ 
7 
5ك 
إلثاانا 


١ 6 


يوضح الشكل البيانى المقابل تغين الفيْظِن المفناطيسى 
مع الزمن والذى يخترق ملفث مستتطيل لشن قيمة القوة 
الدافعة الكهربية الممستحثة اللحظية تساوى صفرًا عند 

ممصا ايك اك ال 3 1 ب الفووتان 0 


الدرس الأول | ذوائرالته 
الدحرسشل الثانن تأنع دوائز التنازر! 


الدرس الثالت ' ٠‏ الداد 


تللق 031005 © 


للكقارنة بين 
المفاعلة الحثية لملفين 


ع للق كدة © 


00 


"١ 0 0 


الدرس الأول 


قا 9 5 

الفاعلة السعوية || للمقارنة بين المفاعلة 
ب | السعويةللمكثفين 
مضيو م2 0 0 

22 ان رك 
2235 عط كعره رن"#) 


6 
3 
8 ا 
ا ا 
ملاسين 0 
ممسسسساه لي جوت + 0 62 
لبد جع 
يا 0 إل عا 


الامتحانا فيزياء 


/ ثالغة ثانوى ج ١‏ (م 2781 لذ 


© الشكل المقابل يمثل تركيب أحد أجهزة القياس الكهربية, فإن : 


)١(‏ فكرة عمل هذا الجهاز تعتمد على 
(1) التيارات الدوامية 
(ب) التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى 
©) التأثير الحرارى للتيار الكهربى 
6 الحث الكهرومغناطيسى 

(1) المقاومة +1 تعمل على لحل 
() سرعة تسخين السلك 
© زيادة مدى قياس شدة التيار 

(1) الجزء المصنوع من البلاتين أيريديوم هى 
(6 المكون (1) 
© المكون (3) 

(؛) وظيفة المكون (3) هى مقي 
() جعل تدريج الجهاز منتظم 
©) جعل خيط الحرير مشدود دائمًا 


(6 المكون (1) , المكون (3) 
©) المكون (1) , المقاومة +1 
(1) أى الأشكال التالية يعبر 


(ب) جعل خيط الحرير مشدود دائمًا 
(د) زيادة مقاومة الجهاز 


© المكين (2), 
©) المكون (4) 


©) زيادة مدى قياس الجهاز 
(ن) تسخين الجهاز عند مرور التيار 


© المكون (2) ؛ المكون (5) 
() المكون (2) , المقاومة +1 
بشكل صحيح عن تدريج هذا الجهاز > 


-_ - 2 0 
525222 
1 م1 1 
0 نك 5 12 


ا ممم ب 0ك 


| ببإنيكال التالية يعبر بشكل 5 
إن ال '“لخنح عن تدريج جهاز الأميتر الحرارى ؟ 


١ 2‏ 
كي يسمي 101 3 2 
١ 4 3 3 6 4‏ 
أ . تيار متردد شدته الود 
يساوي ديار شدته العظمى 
البلاقة الحرارية فى السلك يجب أن 


14 فى سلك الأميتر الحرارى طاقة حرارية معينة؛ فإنه لإنتاج نفس 
3 يعن به تيار مستفر'شدته تَقَريهًا ..........٠‏ 

40 © 08 ©44ا ©2080 

1 البلاتينى لأميد 5 

اسه ببسيو حرارى يتصل بمجزئ تيار على التدوازى والأميتر متصل بدائرة يمر بها تيار 
؟ ,دردد قيمته » فسإذا تم زيادة مقاومة مجزئ التيار ومر فى الدائرة نفس قيمة التيار (1) فإن القدرة 
| برمرارية المتولدة فى السلك .... 

() تزداد (ب) تقل (©) لا تتغير (د) لا يمكن تحديد الإجابة 


|| 355 : ب 
ند معايرة تدريج جهاز الأميتر الحرارى انحرف مؤشر الأميتر الحرارى 


؟ ين مرور تيار متردد قيمته الفعالة 1 كما بالشكل المقابل؛ أى الأشكال التالية > 1 1 
ا يعبر عن موضع مؤشر الأميتر الحرارى بصورة صحيحة عند مرور تيار 3 

| ,ترود بالأميتر قيمته الفعالة 21 ؟ 

| 1 / 1 2 1 / سبي 
ا 6 © © 6 


0 


() فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل عند غلق المفتاح > 
ا مرتياركهربى شدته 4 1 فانحرف مؤشر كل أميتر بزاوية متساوية 
ا وعند مرور تيار كهربى شدته 4 2 انحرف مؤشر الأميتر: 
بزاوية 6, فإن مؤشر الأميتر لا ينحرف بزاوية ببسيس 
(1) أصغر من 6 (ب) أكبر من 8 
© تساوى 6 6لا يمكن تحديد الإجابة 58 _80 
فى الدائرة المقابلة يكين . الجهد المتردد عير المقاومة 000 بس 7 
(1) متفق فى الطور مع التيار ل 
(2) متقدم على التيار بزاوية طور 50 
© متآخر فى الطور عن القياد ل ا 
() يسازى التيار عدا لك 


اع طقء كمدة 0 


الدرس الأول 


© فهم © تطبيق ٠‏ تحرين . ل 0 5-535 


© مصدر تيار متردد يتصل بمقاومة أومية مقدارها 2 100, فإذا كانت القوة الدافعة الكهربية اللحظية الى 
تحسب من العلاقة 006 وز 7 - !؛ فإن القدرة المستهلكة فى المقاومة الأومية تساوى ..... . 
76017 8201779 ©8507 90077 


4! فى الدائرة المقابلة يكون الجهد عبر المقا 
* (1) متقدمًا بزاوية طور “40 على 

(ب) متقدمًا بزاوية طور. “50 على 

©) متاخرًا بزاوية طور 50 ع 

(د) فى نفس طور 


ومة ,18 ............. الجهد عبر المقاومة ي*1 ددم 


)بسر 


الل أى من الاشكال 


البيانية التالية يمثل العلاقة بين القيمة العظمى لشدة التيار المتردد (مى,1) امار فى مقارين 
أومية متصلة بد 


ينامو عديم المقاومة الداخلية وتردد دوران ملف الدينامى 8) ؟ 


دآ عدوا عمد كما 
بح 0 ندا 7 ا 
9 © 5 


1 
© 
ا( إذا كان فرق الجهد (/9) بين طرفى ملف حث متصل بمصدر متردد بان 
يتغير مع الزمن () كما بالشكل البيانى المقابل, فإن الشكل البيانى 
الذى يعبر عن التغير فى التيار (1) المار فى الملف مع الزمن 0) 


مسو ا 


خلال نفس الفترة هو ....... انان 27 5 
م14 لم1 
إن 
60 
0 مم1 
ا (قدم)؛ 


ز كانت المفاعلة الحثية ملف 


الدرس الأول 


)| متصل بمصد, تردد 52 (آ1 440) حيث ث الذات 
1ن قباد 002020000 #حمل بمصور متردل ) حيث (.1) معامل الحث الذاتى للملف, فيك 5 
11 140 
0 (ب) 112 400 © 112 70 () 112 4د 
ن مفاعلته الحثية ت 
7 تساوى 52 1000 فإذا تضاعفت قيمة كل من ث الذاتى للملف وت 
0 ارب إن مقافلة ابوس ' إذا تضاعفت قيمة كل من معامل الحث الذاتى للملف وتردد التيار 
© 2000 
0 (ب) 99 500 © 9 250 2) 2 4000 


مار متردد قيمته الفعالة , 
ال الفعالة 171 100 يمر خلال ملف حث عديم المقاومة معامل حثه الذاتى 11 0.1 فإذا كان تردد 
التيار 112 50 فإن فرق الجهد الفعال بين طرفى الملف يساوى ١‏ 


324 © 31.47 ©3147 © 3140177 
() وصل ملف حث عديم المقاومة يمكن تغيير معامل حثه الذاتى بمصدر 78 
١‏ اك ١‏ : هر 
جهد متردد تردده 4» والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين المفاعلة 7 
الحثية للملف (]26) ومعامل حثه الذاتى (,آ)؛ فإن تردد التيار 5) أقضة 
يساوى عشششس ‏ 7/7 0غ 10 "© عدم سه اانية 
(0 112 150.1 )200 
| ©1120 159.1 |6 
| © 162.112 08 و0 04 03 02 0.1 


| 165.110 
() الكل المقابل يمثل العلاقة البانية بين الفاعلة الحثية الف وقد 
التيار المار فيه, فيكون معامل الحث الذاتى للملف .بب.... 
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عسوا 


عمدما عدا 
ظ 0 مما 
3 2 0 2 00 
0 © © 
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لص 2 
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3.1640 © 4قك! 0 


30 طلم‎ 15 ١ 
فى الدائرة الموضحة؛ قيمة التيار ستركد عير‎ # 


الكلى المار فى المصدر الكهربى الم 


| تساوى إ.......... 

' 09480( | 

ا . 

! ©2038 و 

ْ 6 17-4001 
| ©4028 دن 

0 5038© | 


اع طقء كمسة 0 


1ل لعفاف وا الس تكد 040 لسر 


بإب بإ من الشكل المقابل تكون 

| 5 |[ ذا |[ وه 
©2716 | 570 | اك 
1017 /'8 47 
1217 | 607 | 498 


1217 63 4 


© 
© 
© 


افى الدائرة الكهربية الموضحة:؛ فإن : 
2 


عير احرع "الم 2 ديه لز قوع 
1 


ٍِ 221 


الشحنة الكهربية المتراكمة على المكثفين 6« » لا تكون سس... 5 ا 


0 0 
(6 | عي 240 عير 80 


عير 120 عير 160 


فرق الجهد بين طرفى كل من المكثفين * , 2 هو 


(1 مد الشكل البيانى المقابل يوضح تغير القوة الدافعة الكهربية (/59) 
المتولنذة فى ملف دينامو مع الزمن (1)؛ فإذا وُصل هذا الدينامُى 
مع مكثف سعته 11 2, فإن القيمة الفعالة للتيار المار فى المصدر 


©144تو 
(© ه 0.15 
كيه رن , 


(قتمم)ع) 


بى الدائرة الكهربية المبينة بالشكل؛ تكون : 


:غ وكعبع 

1 ية كل من ,1 ؛ و1 تساوى الل هس ادا ا 

لك 0/67 2 | 

|" اللسسة 23 رت 0 
| 34 24 ط هقحيم 15 ه00 / 

1 

ّّ ال ايها و ل 

ا © 07 024 وسو 

ساط| 

ا 1.4 064 

1.54 24 ]6© 


| |,) الشحنة المتراكمة على أحد لوحى المكثف تساوى 51585 
0 عم 01,25 © عبر0.5 © ع1 3.2 ) عركدى 


لع _سساسية 


علل 

-----000 استهلاكه. 
()) تستخدم خاصية التأثير الحرارى للتيار المتردد كأساس لعمل الأميتر الحرارى. 
الحرارى فى الدائرة الكهربية امراد قياس قي الثيار فها على التوالى: 


| (؟) يدمج الأميتر 


0 وتلينة (أى استخدام) 5 يأتى : 

أ )١(‏ خيط الحرير فى الأميتر الحرارى. 

(1) البكرة فى الأميتر الحرارى٠‏ 

(:) الملف الزنبركى فى الأميتر الحرارى» 


انا يحدث فى كل حالة مما يتى : 
)١ |‏ انقطاع خيط الحرير فى الأميتد اميك ش 
ال 
(') قطع التيار عن دائرة تحتوى على د ريفغ ختلف فى معامل التمدد الحرا 


رى عن مادة السلك. 
() تثبيت سلك الأيويديوم البلاتينى هي 


ححبة - التأثر بدَرّجة 
التد ةا 
#ترن بين : ١:‏ تهرك 5 بب حركة المؤشر على .ريج . 


إل الأميتتز الحرارى و الأميتر ذل نبب اشققذال الؤقة هله 59-6 معينة). 0 


حرازة الج - حركة المؤشر “77 لا وظيفة الملف الزنبركى). سسا 
/ ثالئة ثانوى ج ١‏ (م 1 2140 يننا 


الحرادرى (من عي 
(1) الجلقانومتر ى الأميتر 58 


للتقء كتققة 2 


ا 31“ظ 
4+2 »غضم © تطبيق ٠‏ تحليل سا1 ف 


)١(‏ عند الترددات العالية جدًا يكاد ينعدم مرور التيار المتردد فى ملف لد 
التردد تزداد انداطة العفية له 
' ار نفس التيار المتردد ذ 
(؟) تزداد المفاعلة الحثية للف عند وضع قضيب من الحديد المطاوع داخله وإهراد ار المتردد فيه, 
5 المتردد فإن مفاعلته الحثية بر 
(؛) عند قطع جزء من لفات الملف اللوابى وتوصيل الجزء الباقى بنفس المصدر عحه يي 


(؟) عند زيادة عدد لفات ملف حث متصل بمصدر متردد ثابت 


(©) ماذا يحدث فى كل معأ يأتى 
أ (1) مرور تيار متردد فى ملف حث بالنسبة ازاوية الطور بين الجهد والتيار. 
(؟) تقليل الممسافات بين لفات ا ملف الحلزونى إلى النصف بالنسبة للمفاعلة الحثية لعلف 
(؟) لف أسلاك ملف يمر به تيار متردد لما مزدوجًا بالنسبة للمفاعلة الحثية للملف. 


لا وضح أن : المقدار م له نفس وحدة قياس الزمن حيث (آ) الحث الذاتى للملف و(18) المقاومة الأومية. 
9" 


2 
(©) ملف حث عديم المقاومة متصل بأميتر حرارى ومصدر تيار متردد على 111111 
التوالى» هاذا يحدث لقراءة الأميتر الحرارى مع ذكر السيب عند : م اب 
م١‏ حرارق 
)١(‏ وضع قلب من الحديد داخل الملف. ما 3 


(؟) استبدال المصدر بمصدر آخر له نفس القيمة الفعالة للجهد ولكن تردده أقل. 
(؟) توصيل الملف بملف آخر مماثل له على التوازى. 
(4) توصيل الملف بملف آخر مماثل له على التوالى. 


(©) ماذا يحدث عند : زيادة سعة مكثف يمر فى دائرته تيار متردد بالنسبة لقيمة مفاعلته السعوية (م06 ؟ 


© علل : 4 ا 
)١( :‏ تقل المفاعلة السعوية لمكثف عند زيادة تردد التيار المار فيه. 
)١(‏ عند مرور تيار كهربى ذو تردد عالى فى دائرة تحتوى على مكثف 
(5) عند توصيل مجموغة من المكثفات على التوا 
السغوية لكل مكثف منفردًا . 
() يُسشخدم المكثفات فى فصل التيارات منخفضة التردد عن التيا 


د ارات مرتفعة التردل. 
(ه) المفاعلة الحثية لملف للتيار المسستمر تساوى صفر, بينما المفاءاة | 
1 هالانبانة ' * 8 


فإن الدائرة الكهربية تعمل كدائرة مفلقة. 
زى فإن المفاعلة 5 
زى فإن لمفاعلة السسعوية | جموغة تكون أقل من الفا 


المكثف للتيار المسستمر تساركا 


اع صصق كص نكي 


بمصدر تيار متردد من الصفر ؟ 


, تقترب قيمة المفاعلة السعوية لمكثف ثاب السعة متصل 


4-1 كل ترضح آمافك يتحرك ققدي عتنا بل 

م مي 59 0 ل لام رع 
؟ بيتربًا من يه + تدك قطبية لوحى ]| 6« عمد 
ينف 6١3‏ 1 


ا ديق تفاط وه 5 
يرن بين : المفاعلة السعوية و المفاعلة الحثية (من حيث : تأثير زيادة التردد على كل منهما). 


ي بيب العلاقة الرياضبية التى يعبر عنها الشكل البيانى وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى 


0 


)0 00000 أم 0 ا 


3 1 كر 
1 


«حيث (]36) المفاعلة الحثية لملف , ((0) السرعة الزاوية » 


مساج 


(760) المفاعلة السعوية لمكثف , (]) التردد , (0©) سعة المكثف» 

| مود تيار متردد مقاومته الأومية مهملة يمكن تغيير سرعة دوران ملفه, وبالتالى تغيير ترد التيار الكهربى المتولد 
| منه. بيّن كيف تتغير النهاية العظمى لفرق الجهد (2184800 - ,.,17) بين طرفيه مع زيادة التردد» وإذا أدفجت 
| منه» بين كبا د 2 

ا فى دائرة المولكد مقاومة أومية +1 عديمة الحث ثم استبدات بملف حث .1 عديم المقاومة الأومية وبعد ذلك اس تبدل 
| اللف بمكثف ©), أوجد النهاية العظمم لشدة التيار فى كل حالة؛ موضحًا العلاقة بينها وبين ترد التيار. 

ٌ 
!ٍ 


| 
أ 


اننا 


أ لنتتقء كتققة 2 


0-0 “تاكبوت ١.‏ تحديلن الأسللة المشار إليها باتطلاعة ‏ 3 عحاب عتها تفصيية .07 ها 
دائرة بآ 
)١(‏ لتعيين فرق الجهد الكلى (/) ؛ 6 
7-1 سني 
(1) لتعيين المعاوقة الكلية (2) , اة 
82+32 دج 
() لتعيين زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى (6) : 
ا سار 
0م له 
3 / 
(حيث : (9) موجبة, *0 < 9 < *90) 1 3 
و لكك 
(؛) لتعيين قيمة التيار الكلى () : 
0 
1 
() عند استخدام مصدر تيار مستمر : 
32 
0 
0 
22-8 
| دائدة 
5 
)١( 0‏ لتعيين فرق الجهد الكلى (97) : 


0 م" 1 6 
١4 5 7 + 37‏ 
نا 


علق كلس 


0 ٠ 


بي بتميين المعاوقة الكلية (2) : 
5 


| 


ي رزعيين زاوية الور بين التيار والجهد الكلى (0) : 


ع16- 2 6 
1 5 ع وريه 
(حيث :)0( سالبة, 0< 6< :0و 37 


0 لتعيين قيمة التيار الكلى (1) : 


إ:) عند استخدام مصدر تيار مستمر : 


يمر تيار لحظى فى الدائرة حتى يشحن المكثف ثم ينعدم التيار: 


: )8/( لتعيين فرق الجهد الكلى‎ )١( 


عست ...ورور و وهيل الى (8)/ 
ل ن التيار والح 
(') لتعيين زاوية الطور بين عيتك 
ع _ علللك دو مما 

تود 78 


0 
وو الاي دح عد ب( سالية تمان 8 


دائرة كهربية تحتوى على مصدر متردد ومكونين 


([6 فى الدائرة الكهربية المقابلة, إذا تم إبعاد لفات الملف عن بعضها بانتظام 771 سس 
فإن قراءة الفولتميتر ........... لعج أ 
© تقل (©) تقل ثم تزداد كم 
(©) تزداد (د) تظل ثابتة الاسسبهي] 


© فى الدائرة المقابلة إذا كان المصدر المتردد المسستخدم القيمة الفعالة لجهده ثابت ,ب _ ,2 
ويمكن تغيير تردده؛ فإن القيمة الفعالة للتيار المار بالدائرة تزداد عند عتض ند 
(1) زيادة تردد المصدر 
(ب) خفض تردد المصدر سوبي 
(©) زيادة قيمة المقاومة *1 
() وضع قلب من الحديد فى الملف 


9 فى الدائرة الكهربية المقايلة, إذا أصبح الساق ساق والمعضو 
الحديدى داخل تجويف الملف فإن قراءة 
الفولتميقو 9 
ا 60 تقل [(© تزداد 
©) تزداد ثم تقل (ن) تظل ثابتة 


(63) فى الدائرة المبينة بالشكل إذا استبدل مصدر التيار المتردد بمصدر تيار 
9 
مستمر جهده مساوى للقيمة الفعالة لجهد المصدر المتردد تكون النسبة بين 
القيمة الفعالة للتيار المار فى الدائرة فى الحالة الأولى إلى شدة التيار المار 
فى الدائرة فى الحالة الثائية ....ب... 


(1) تساوى صفر (©) أقل من الواحد 
©) تساوى واحد () أكبر من الواحد 
فى الدائرة المقابلة المعاوقة الكلية 2 تسا اس كيدا د 
© فى لخدو سد 7 : 259 وعد 
220 © وبا 
ا © 9 14 ©1026 لفدد 


بوم 


للتنقء كتققة 2 


١ 


الدرس الثانى 


٠‏ يب مقاومته الأومية 52 12 إذا مر به تيار تردده ؟ كانت مفاعلته الحثية © 18 ؤ 
.ونع الكلية فى هذه الحالة ب........ ا تحر 


0 
ا 9 20.1 2 16.3 
لفيا © ©2162 ©1220 
ب معاوقته كا عنم يداد الترن إلى 7 2 
325 592 
920 © 9 22 ©3692 0 © وووا 
ادس عاك ا ا ةنطق اله ذاو 
بين الجهد الكل والثيان ».سس 5 اومته الأومية فتكون زاوية الطور 
0 "2656 © :60 © “30.7 "4ة6 


,ى الداشرة الموضحة بالشكل عند مرور تيار ترذده ؟ تكون (18 - ,06 1 
رتكون معاوقة الدائرة |2/ فإذا زاد تردد التيار إلى 5 2 فإن معاوقة الدائرة ا و 


يوب دا 


ر2 تصبح 
2 
2-0 © ,22 © ,1.62 ©,252 
لف حث مقاومته الأومية +1 ومفاعلته الحثية +1/31عند توصيله بمصدر تيار متردد تردده ؟ فإن زاوية الطور 
5 1 
بين الجهد على الملف والتيار المار يه تساوى سب 
1 0 0 0 
30 2 0 0 
ومقاومته الأومية 2 10 وُصل مع مصدر متردد جهده 6.577 وتردده دآ لك , 


لف حث معامل حثه الذاتى بآ 
معامل الحث الذاتى (آ) للملف يساوى ع 


يا 
فإذا كان متوسط القدرة ا لمستهلكة فى الدائرة 117 لك فإن 


0.6110 04 


| 81770 ب 1277 

م8 : لى مع ملف حث مهمل المقاومة الأومية فى دائرة تيار 

متردد, فإذا كان تردد المصدر ج] 42 والقيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية ل 2077 ويمر بالدائرة يار د 
| العالة ب 4 فإن معامل الحث الذاتى للعلف يماد يت » 

0.10 0.1411 : 


ٌ 1 3 
| 110 0.163 ج0255 عه 
. لق 


015 


٠ 901‏ ممم و تطييك ٠‏ تكليل سسا سس 


1 
كك 
ب ١‏ فى الشكل المقابل دائرة تيار متردد, عندما يكون فرق الجهد عبر املف 50 
مساويًا لفرق الجهد عبر المقاومة الأومية فإن تردد المصدر يساوى حي 
12 50 (ب) 112 100 
© 112 200 () 812 400 


١‏ 6 ملف حث معامل حثه الذاتى 11 0.01 ومقاومته الأومية 99 1 وُصل مع مصدر جهد متردد جهده (008ر 
وتردده 112 50, فإن القيمة العظمى للتيار 5276 
(1) تتأخر عن القيمة العظمى للجهد الكلى بزمن 5 0.004 
تتقدم على القيمة العظمى للجهد الكلى بزمن 5 0.003 
(©) تتأخر عن القيمة العظمى للجهد الكلى بزمن 5 0.002 
(ن) تتقدم على القيمة العظمى للجهد الكلى برْمن 5 0.001 


ليق فى الدائرة الموضحة إذا كانت قراءة إلا هى 21077 


فإن قراءة ولا هى ا 
101370 © 107 
©1517 10127 
4 4إةٍ فى الشكل المقابل المعاوقة الكلية للدائرة تتساوى 3-6 
* 1790 © 2 13 
©1229 720 


زا 6 ملف حث معامل حثه الذاتى 151 ,ب ومفاعلته الحثية 
)قيس القان اكآن فن لكلف يضاوى ب 
1001120 2 © متددج © 112 50 1120 25 
(0) فعاوقة الملف ساو ....... 


| 8090 ©0فاققد © 2 0د 
أ 


ري 36 المفاعلة الحثية للف التشغيل فى منظم دائرة تساوى © 40 
9 متردد جهدء 1577 فإن : 
)١(‏ المعاوقة الكلية للملف هى .... 


1 6092 
1026© 50:9 © © 70920 | 


لزارا 


اع طقء كمدة 0 


92 50 فإذا كانت مقاومته الأومية © 30, فإن : 


18.75 209 


ومقاومته الأومية 2 30 متصل بمصدر باه 


الدرس الثانى 
3 
ُ 
2 
5 
2 
2 


)0 
2074 ©9)خ0098 
ب اللي انار شنا © 0.14 ©0240 
إذافية بت 6 وافيار وى سمي 
267 5104 6 
0 © "53.13 () 59,030 


تردد قوته الدافعة | 3 3 
م ب معدن جهد متو 3 فعة الكهربية /آ 100 وتردده 117 50 يعمل فى دائرة تحتوى على مقاومة أومية 
| 30 وملف حث عديم المقاومة معامل حثه الذاتى 11 جد موصلين على التوالى. فتكون ْ 
|,) قيمة التيار المار تساوى 52 


14440 ©3174 © 1.074 ©0584 
إ,) زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار تساوى ......... 

0 "72.1 (ب) "64.49 © 59.20 © "51.42 
[:) فرق الجهد عبر المقاومة والملف ج/١‏ ...17 هما على الترتيب 216 

807207 9©( 5017:5070 

90.5277 , 43.277 © 56.8377 43.27 © 


() بإ وصلت مقاومة أومية مقدارها 49 15 بملف حث عديم المقاومة على التوالى ومصدر كهربى متردد قوته 
' الدافعة 7 60 مهمل المقاومة الداخلية فإذا كان فرق الجهد بين طرفى المقاومة 77 45 فإن : 

)١(‏ المفاعلة'الحثية للملف تساوى ...ب 

(90 11.25 (ب) 9 13.23 © © 15 © 302 


() فرق الجهد بين طرقى الملف يساوى عبت 
1576 ب 24,287 © 39.697 4133700 


المقاومة على التوالى مع مصدر تيار متردد قوته الذافعة الكهربية 26017 وأميتر 


أ) #يتصل ملف حث عديم سس لان 
| غرارى تكانت قراء + الاميتو يل 2, فإذا علمت أن النسبة بين فرق الجهد بين طرفى الأميتر وفرق الجهد بين رفي 
الى كن 
حت فان : 
5 زاءلة الحشة للملف هى ٠‏ أ 
)١(‏ النسبة بين مقاومة الأميتر والمفاعلة الح 1 2 ا 
12 2 1 
0 © 52 ا 
| معاوقة الدائرة تساوى سدس © > 10 ©2492 
(20 138 ج1302 
(') مقاومة الأميتر الؤارئ يلاه اي همه 5 
20 130 ج20 امت لدوم 


اع طق كمسة 0 


جو 7 
© مضم ق ررق ع نايك سل ا 


(؛) المفاعلة الحثية للملف تساوى 


1202© ١30 © 0 
504 100 » © 

نت شدة التيار المار فيه :, 

[) 96 إذا وصل ملف بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكبربية 1117 كا ة الثيار المار “يعر 


كانت شدة التيار فى | 
توصيل الملف بمصدر تيار متردد تردده 11 50 وقوته الدافعة الكهربية “د فى المنرو 
فإن معامل الحث الذاتى للملف هو 
800 001 ج11 0.025 
© 1 0.03 0.0382 


5 قوته الدافعة الكهربية ' 
7 9 ملف حث معامل حثه الذاتى 11 7 ومقاومته الاومية 2 6 اتصل بمصدر قوته الدافعة لكهربية /61 
3 
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( يي يروق الجهد عبر ومة والملف والمكثف 78 ' (ملف)/ هئ 3 
37 

ندا (بلف)1 37 

200107 20010 2007 

6017 9387 7 8837 

008717 887 50 

0 60 193.877 |©| | 


هراشرة “بريه مكو من مكف مفاطته المسعوية © 80 وملف حث معامل حشه الذاتي 2814 .0 ومقاومة أومية 

؟ يبارة عن سلك طوله 12170 ومساحة مقطعه 2 0 105 »ا 7 ومقاومته النوعية :© © ليا توميلة 
على التوالى مع مصدر متردد مهمل المقاومة الداخلية وتردده 112 50 والقيمة الفعالة لقوته الدافعة ٠'‏ 20. فا 

| ()القيمة العظمى للتيار المار فى الدائرة هى 1 


26 (© ه 2.828 34 © 3.5284 
| (١)القيمة‏ الفعالة لفرق الجهد بين طرفى كل من المكثف والملف على الترتيب تساوى تقرييًا .... 
00 248.867 , 226.247 © 16071767 

248.867 . 226247 © 176171607 © 


0 انلف معامل الحث الذاتى له ل هنرى ومقاومته الاؤفية 4أأوَم يقُصَل على التوالى بمكشف 


| مفاعلته السعوية 5 أوم ويمقاومة أومية (1) يمكن تغيير قيمتها ويتصل طرفا المجموعة بمصدر كهربى متردد 
| ترته الدافعة 13 ولت وتردده 50 هيرتز ومهمل المقاومة الداخلية؛ فإذا كانت القيمة الفعالة للتيار المار فى الملف 


ا يعن الآأتؤيد عن واخد أمبير» فإن أقل قيمة للمقاومة الأومية (15) والتى يجب استخدامها ليتحقق أمان الدائرة 


ماو ب 


ا 2 1 0 
)ل من الدائرة الكهربية الموضحة؛ تكون : 
)١(‏ المعاوقة الكلية للدائرة هى 
500 06 
© 249 ©3990 
()) قيمة التيار ألمار بالدائرة تساوئ + 0 
05140 ب 
©2854 


أ ل 


اع طق كمسة 0 


٠ ©55--‏ فهم م تضيريق . زوزين 77777 سس 


9 6 فى الدائرة الموضحة زاوية الطور بين الجهد الكلسن 


عم 3 
١‏ 8 
والتيار '30, وعند توصيل المكثف بآخر مماثل له على التوازى 0]777(00ا سير 
تصبح زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار واس ان وات تللء > ده | 
"22.65 "3624 سحا 
© ”40.89 © "50.92 


2 فى الدائرة المقابلة عند إزالة المكثف فقط يتقدم الجهد الكلى على التيار 
١‏ فى الطور بزاوية *30, وعند إزالة الملف فقط يتخلف الجهد :الكلنى عن 
التيار فى الطور بزاوية “60, فإن قيمة التيار المار فى الدائرة الموضحة 
بالشكل تساوى تقرييًا .... 
(3840 © 7.564 © ذ 9.45 18.0280 


9 6 فى الاشرة الكبربيةالمقالة إذا كانت النسبة بين قراءة كل 


يعسن لي) مى م ٠‏ فإن سعة المكثف (©) تساوى 


تقريبًا .. 
© رمه (© طن 30 ( 
© در 15 ك3 يا 


2001 


فق :8 دارة قار مشر تمتوى لى ملف مدامل له الاي 0231 رموه لزني تركف نا 
١‏ ا اساي بوت ثلا ارده 11ج سيور بيو يوري ردن ميا الجهد الكلى 
يتخلف عن التيار بزاوية 3 ح تساوى 56 


10580 »اك ©1037 يرع 
ه 10-55 »6 © 10-678 يري 


ارقا 


اع طتصقء كمسة 0 


بيد فى الدائرة الموضحة إذا كان الجهد الكلى يتآخر غن 


؟ يار بزاوية *45 فإن العفصر 6 هو ....... 0-1 
(ج) ملف حث مفاعلته الحثية 9 20 5 ات 
(ج) ملف حث مفاعلته الحثية 62 80 جح ب 0 
(ج) مكثف مفاعلته السعوية 2© 20 


(د) مكثف مفاعلته السعوية 42 60 


() مإد مولد كهربى ملفه مهمل المقاومة ويتكون من 500 لفة مساحة مقطع كل منها 7-102- موضوع فى مجال 
* مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 10747 * 5 يدور بتردد :112 50 وصل طرفاه على التوالى بمكثف مفاعلته 
السعوية 59 110 ومقاومة أومية 92 40 وملف حث مفاعلته الحثية © 80 فإن : 
)١(‏ النهاية العظمى للجهد عبر ملف الحث تساوى ات 


4070 9 40127 © 3807 © 1017ا 
(,) القيمة الفعالة للتيار المتردد المار فى الدائرة تساوى ....... 
00 0.7074 ©14 ©1414 240 


) مستخدما الدائرة الكهربية الموضحة والبيانات المعطاة, فإن : 


35 
)١(‏ النسبة 5 ساون 59-9595 
1 ©2 
©4 3 
317 

)١( |‏ النسبة (شج) تساوى 

1 1 

0 إن 
| © قراءة القولتميتر عا تساوى ست 
عسي اس وين 
| 0 
أ © 507 0 
ْ :3 | 
أ 0( النسبة ) 1 5 تساوى سس | 
ا (مصدر) : © 2 | 
أ [ 69 4 1 | 
ا : 20 1 
| ©4 , | 
أ نقق 


الا #! فى الشكل المقابل دائرة كهربية تحتوى على مصدر تيار متودد قوته 


الدافعة الكهربية 220 ومكثف مفاعلته السعوية 99 800 وملف مفاعلته 
الحثيية 2؟ 800 ومصباح كهربى مقاومته 9 600 ومفتاح وجميعها متصلة 
على التوالى. فإن قيمة التيار امار عند ؛ 


)١(‏ غلق الدائرة تساوى 

.)0 همي ©ك2 
(؟) إزالة المكثف فقط من الدائرة تساوى 

60 ى 0.16 ©0228 © 0.364 
(؟) إزالة الملف فقط من الدائرة تساوى 595 

6ه 0.4 (© 0.364 © 0.224 
(؛) إزالة المكثف والملف من الدائرة تساوى ... 

© مد © كا © 


(ل) ماذا يحدث عند : 


اا متى : يتقدم فرق الجهد على التيار بمقدار *45 فى دائرة تيار متردر 
ا 


)0 
بالنسبة لقيمة التيار فى الدائرة. 


(؟) استبدال الملف بسلك مقاومته © 200 فى الدائرة الموضحة بالنسبة لقراءة 


الأفيتر الحرارى. 


(؟) وضع ساق من الحديد المطاوع بداخل ملف حث يتصل على التوالى مع 
ار المار فى 


مقاومة أومية فى دائرة تيار متردد بالنسبة للقيمة الفعالة للا 
الدائرة. 


وضع مصدر تيار متردد بدلا من مصدر تيار مستمر له نفس ق.د.ك فى دائرة بها ملف حث ومقاومة أرين 


22002 


م 


تحتوى على ملف حث ومقاومة ؟ 
62 ماذا نعنى بقولنا أن : معاوقة دائرة © - © 200 ؟ 
9 
693 مإذا يُحد عت ::زيادة سعة المكثف فى دائرة 200 مع ثبوس فزق الجهد والتربه يارد لنسبة لقيمة التيار ؟ 
9 . 0 ىت نَ 
© متى : يتأخر فرق الجهد عن التيار بمقدار *45 فى دائرة تيار متردد تحتوى على قار 
9 


0. 


للتتقء كتقلة 2 


سبي 


الدرس الئائى 


سك كبربى مقاومته مهملة تردده ] متصل على التوالى مع مكثف ذى لوحين / 
؟ يإزيي ستغقه © ومقاومة متغيرة 18 كما هو موضع بالشكل المقابل. عدات 8 
بيئاومة المتغيرة حتى أصبحت زاوية الطور بين التيار فى الدائرة والجهد 
الكلى وضح أن العلاقة التى تربط بين كل من ؟ . , ') يمكن تمثيلها 
على الصورة 0.33 مج 


نى الدائرة الموضحة إذا كانت زاوية الطور بين التيار والجهد الكلى"30. 8 

؟ ربع كيف يمكن تغبير سغة المكثف بحيث تصبح زاوية الطور : 
600 0 
)0( 155 

ا :توصيل بطارية بملك ومتكفك على الترالى بالتسية قروى التيار الكهريى 7 


مني : قرع ساق دائرة تنا تتريد. تمكوى,حان مكلف ولف حتداخديع لقاو مسار لعن ؟ 


لد نيسح ا مضه 


ترآيرك عف طول التار و صعوبته 
0٠‏ يصييك باللل 
أا ركيد باسقرامر عف ا حرف ولام الرثير 


زارانا 


الذَالرة الممترة 
١ [|‏ 


تع برت 
؛دالزة الَرلين. 1 
2 . رمه ]د جاب عنما تفديينا 2 
ظ الأسننة المشار إليها بالقلا: 
| * فم «لسريق . تجبين 
بد ” 
" حالة دائرة الرنين ؛ ٠‏ 
عن 
جلا 
7228 
ع 
أقل معاوقة : 
أكبر شدة تيار * 
الجهد الكلى والتيار متفقان فى الطور 
* تردد دائرة الرنين : 31 


" للمقارنة بين تردد دائرتى رنين مختلفتين : 


الدرس الثانث 


وده 


مندما تكون دائرة 11-0 فى حالة رنين, تكون ا معاوقة 


8 
قيم نفسك إلكترونيا 

معد دمو وكي افق متو للا 81 
1 () نهاية صغرى - المقاومة الأومية (ب) نهاية عظمى 


ج) نهاية صغرى - المفاعلة الحثية (د) نهاية عظمى - المفاعلة السعوية 


- المقاومة الأومية 


| الأث التالية تمثل متجهات 
9 الأشكال التال و اشن الجهد والتيار فى دائرة 11-0 أى من هذه الأشكال يمثل حالة رنين ؟ 
6 


0 3 0 
1 

7 1 2غ 
37 7 عه 
5 0 ع3 ع7 37 
دائرة تيار متردد لوحظ فيها أنه بزيادة تردد المصدر تزداد القيمة الفعالة لتيار الدائرة حتى قيمة معينة 
لي 

ثم بعد ذلك تأخذ فى النقصان. وبالتالى فإن هذه الدائرة تحتوى على 


(1) ملف حث ومكثف ومقاومة أومية (ب) مقاومة أومية وملف حث 
(ج) مقاومة أومية ومكثف (د) مقاومة أومية فقط 


(©) يمثل الشكل دائرة 1210 فى حالة رنين, عند إزالة القلب الحديدى من الملف فإن 
قراءة الأميتر الحرارى 1 


(ك تقل (ب) تزداد 
©) تظل ثابتة ©نسع نا 
() الدائرة المبينة بالشكل دائرة سا وريس متي كيه القاطف ومن 6 
حالة رنين, فعند زيادة تردد المصدر فإن : 
1 
دمتعم (ب) تقل إلى الذ 5 3 
: إلى الضعف (د) تزيد إلى ثلاثة أمثالها 
تزيد ! 
3 3 ارى (4) .... 
, 8 قة تق (د) تزيا يد لأن المعاوقة تزيد 
د يجين فنزنا / فقئة فوع ١‏ 60 910 ؟» ينا ا 


للتنقء كتققة 2 


0 © فهم »© تطبيق ٠‏ تحليل 


5 3 مسب 1١‏ ير 
© فى الشكل الموضح إذا كانت الدائرة فى حالة رنين : 2 يناك 
آمير 
)١(‏ ماذا يحدث لقراءة:الأميتر الحرارى عند زيادة تردد المصدر مع لع جا 
تر 


ثبوت فرق الجهد ؟ اللا لضم 
(0) تزداد ©) تقل 
©) تظلل ثابتة (د) تنعدم 

(1) ماذا يحدث لقراءة الأميتر الحرارى عند زيادة سعة المكثف مع ثبوت فرق الجهد والتردد ؟ 
(6 تزداد (ب) تقل 
(ج) تظل ثابتة (د) لا يمكن تحديدها 

(؟) ماذا يحدث لقراءة الآميتر الحرارئ عند ريادَة فزق الجهد مغ تُبُوت التردد ؟ 
() تزداد ©) تقل 
©) تظل ثابتة () لايمكن تحدينها: 

١ 9‏ تردد الرنين فى دائرة 520 متصلة على الوا يتحدد عن طريق : ميسن 
() المقاومة +1 (ج) معامل الجث الذاتى للملف فقط 
(©) سعة المكثف فقط لقاب معبيةا 


6 لتقليل التردد الذى يحقق حالة الرنين فى دائر 5 8 فإنه يمكن ... 
(1) إبعاد لفات ملف الحث عن بعضها 
(ج) قطع جزء من الملف وإعادة توصيل الباقى فى الدائرة ... 
(© إزالة المكثف من الدائرة (©) 
تسيل ناك فارج عع مكل الرائرة علي الإباي 


© فبأشرة رشين زادت مسعة مكثنها إلى الضعف وقل معامل الحث ك الذاتى للملف إلى 4 اكاك عليه؛ فإن التردد 
الذى يحقق حالة الرنين .... 
(1) يزداد إلى الضعف ©) يقل إلى الصف 

ا (ج) يصبح أربعة إمثالة ال الحالة الأولى © يصبع | الحالة الأوان 

9 لكايه ايض 3 ذاه الرده الضعفبه فى | التقييرات اأنية ‏ يؤدى 207 ل بحالة الرنين فى الدائرة ؟ 

6 زيادة سعة المكثف للضعف 

(ب) زيادة سعة المكثف للضعف ونقص معامل الحث الذاتى للنصف 

(ج) زيادة سعة المكثف للضعف وزيادة معامل الحث الذاتى للضعف 

(د) نقص سعة المكثف للنصف ونقص معامل الحث الذاتى للنصف 


اع طتطقء كمسة 0 


بين الوائرة المقابلة فى حالة رنين إذا كان , ٠‏ ظ 1 1 
0١ 0‏ + 0 تن : 0 1 3 
ع 00 06 ظ 55 

اي ا 5 


6 00 - ا - 85 


() رائرة تيار متردد 110 متصلة على التوالى 


ويمكن تغيير تردد مصدرها؛ عندما يكون تردد التيار أقل من تردد 
الرنين لهذه الدائرة» فإن الدائرة لها 


() خواص سعوية لأن ]7 < ,ا (ب) خواص سعوية لأن ح]< > 7 

(©) خواص حثية لأن ع]1 < ,لآ (د) خواص حثية لأن ع5 > ]7 
( بلا فى الدائرة المقابلة إذا كان 16 > يلم > رلم؟0) - ول 06 - رل06) 6 لمكيل 
١‏ فإن الدائرة تكون لها خواص 1 

(1) حثية (©) أومية 

(2) سعوية (د) حثية أو سعوية 


الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد, فإذا كانت القدرة المستهلكة فى 
9 7 
. القاومة (18) أكبر ما يمكن فإن الفولتميتر يقرأ .... 


2 2 
7379© 272-720 ١ 


م1 0 


الدائرة المقابلة تكون قراءته صفر 


9و من الوشيترات لموضحة فى 
| عند وضع الرنين ؟ 


ا 
ا 00و37 


| 6و7 اق 


للق تنب دسي ٠س‏ لللسسسسية 


رثالييف 
9 36 الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد فى حالة رنين. ليم 
فتكون القدرة الكهربية المستبلكة من المصدر هى 1 
وماحم وحلدة" 
00 0 ب 
لي امد 0514 01-0 
© 72377 
لامر 
3 لون 

9 فى الدائرة الموضحة إذا كانت معاوقة الدائرة تساوى 18, فإن معأمل الحث 1701111007 على 

الذاتى للملذ 1 

6110 119 1.69 ٌ 3 
سسسب قجس 

2 11 60.731 112 5041 ا 

9 وُصل مكشف ثابت السعة على التوالى بملف حث يمكن تغيير معامل تود 
حثه الذاتى ومصدر تيار متردد والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين 7 ذبن 
مربع تردد الرنين (12) للدائرة ومقلوي معامل الحث الذاتى للملف (لل), يت 00 
فتكون سعة المكثف هى ........ 2 0 

: 7 
80 10-5 »0.85 54 - 
©1058 » 1.05 
23 
© 202107 7 
95 235 2 كة. 1 5ه 
2 1078« 306 
!4 الشسكل المقابل يوضع تغيير كل من ٠16‏ ,6 ح]3 مع عأ 2 55985 


التردد 5 فى دائرة تيار متردد 1010 موصلة على التوالى: 21 
فتكون البائزة اتصاقص سعوية هددالزكة 0 
لفن 

و8 

هء 

أنهف.ظء 


رائرة تيار متردد تتكون من مقاومة ومكثف 


الدرس الثالث 
| 


0 وملف حث متصلين على 

؟ إرتوالى مع مصدر تيار متردد يمكن تغيير تردده, والشكل البيانى المقابل 
يشل الغلاقة بين معاوقسة الدائرة (2) وتردر التيار ()). فإن قيمة المقاومة ير 
الاومية لهذه الدائرة تساوى 0 


15 نا ٍْ 
ع 56 (112) 10 3 
00 ©1096 


ب عند براسة معاوقة الدائرة المبينة بالشكل بتغيير تردد مصدر 
التيار المتردد حصلنا على الشكل البيانى الموضع. فإن : قوق 
(1) معامل الحث الذاتى للملف يساوى ... 

0.2119 0.180 

©2151 11 0 
وا بوي ا 

على الترتيب .... 

09 7 

22197413479 

41347 413477 © 

41.3477:2270© 


(0) الشكل المقابل يعبر عن العلاقة البيانية بين القيمة الفعالة للتيار () 58 
9 باء 5 
المار فى دائرة تيار متردد 281.6 وتردد المصدر ).: فإذا كانت سعة 

| المكشف 8 10-4 © 2.58 فإن معامل الحث الذاتى للملف الذى يجعل 


| الدائرة فى حالة رنين يساوى تقريبًا... 
| 0) تكد 15 (ب) ققدم 22 
| تله 2 

© للم 27 0 3 

ن ثم زادت سعة المكثف 

© فى الشسكل الموضع إن إذا حبق كرفي لخالة رن رنين ثم زادت سعة ا 
ٌ للضعف, فإن التزدد الجديد الذى يحقق حالة الرئين هو .... ظ 
ا 1 251/2 
| () مك 500 2 112 ا 
| 10012 

3 : 50 112 © 


اع طق كمدة 0 


-8011 بي عفية مسب ْ 


قد حالة الدخين ؟ 1 
ا فى الدائرة الموضحة, أى من هذه الاختيارات يحقق حالة الرنين أ 


1 2 ؟' 1 2 - 
١ 11 !‏ برا 5 2 اع اطيد #اصصير| 
© © 


1 6 0 1 6 3 
211 "اير 2 | 1غ 400 11 07 آم 35 112 500 
© 


© 
8 ثه الذاتى 11 [.0, فى 
9 دائرة 11/0 تحتوى على مكثف سعته 15| 1 ومقاومة © 15 وملف بحث معامل حثه تى إن ترير 
الرنين لهذه الدائرة هو ......... 8 ف 
00 12ز 50 © 112 503.1 10382 »199 ك ملط ”ماع 
12111 6 
فى الدائرة الموضحة إذا كان التيار المار هو 4 20, فإن : 171 بي له 
)١(‏ سعة المكثف © هى ........... ف 
0 تسر 10-5 ©5757 . 
5 و اسسأ 
© 10-58 0 9859675 8-6 
(1) فرق الجهد عبر الملف ............ ناك 
06 ©5079 © 10017 9 628577 
9 #دائرة تتحتدوى علسى ملف حث معامل حث التي 11 0 ومكشف مسعسة م 500, فإ تر الرنين 
(0 32 “10 » 2523 (© 812 104 »100.6 
© 12 104 » 4 وو 32 “10 » ركه 


مس سس ب ا 0 15 تقبل موجة 
ترددها 1112 750 فإذا تم تغيير الملف بآخر معامل حثه الذاتى 00 خمسة أمثال معامل الحث الذاتي لل 
الأول وزادت سعة المكثف بمقدار ت5لا 32 فإن : (علمًا بان : سرعة الموجات الكهرومغناطيسية - وزوون 105 ::3) 
)١(‏ تردد الموجة التى يمكن استقبالها يساوى لبخ6خٍْخْحمحححممحممهو للا |إ||//)00000 


ا 0 1 10 1 19 كور 0 
| ©0722اع«دقه ك1 105 عر 1 برو 
1 (0)الطول الموجى للموجة التى يمكن استقبالها يساوي ...يي 

| )س103»اوو6 ©0135 بروور 
أ وس 103 »129 0077 


كان 


ع تنلقء 05لة )1 


بي محامل الحث الذاتى لقملق فى الحالدين 
ج311 10 2117.1 10 »5و 
10-511 »كا ال" 


نت ]سآ ٠‏ مآ هما على التر: 
112103117 , برت سور رب 
4ز "10+ ك3 , بر تنزر؟ 


دائرة رنين 
ج حكن فى جهاز لاتستبال هن مقف حتت 711 10 وستتف نتفرر_الندة رنتقه 2 0 
؟ ومتدما تستقبل موجات لاسلكية ز دك عرو 0 1 ويم عفر رو 44 
/ سمعة المكثف اللازمة لد ا ا يتولد لد عير الدائرة فرق جهد 51٠‏ 16 فار 
جع 10-12 »تع ف تساوى ١‏ 
55 ع *اءلزرمر6د 
32 0-7 يرمع 4 1 
د / "] 10-7 ب 15 
) قيمة ايا لمار فى الدائرة وهى فى حالة رن تنآ 
0١١_ 6» 1046‏ 
1 9 210-74 
2 د 
52 2810 ه 10-6 3 
فى دائرة التيار المتردد الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة وغكب ‏ 
؟ الأميتر 2.4 وقراءة القولت لتعيتر رلا تساوى صغقرء فإن قيعة 6101 3 
المقاومة 18 وقراءة الفولتميتر !1 هما على الترتيب اعفد ايا 
(0 531.452 © 8177.502 0 
© 2 55 . 1017 © 2017.609 
© فى الدائرة المؤضحة تكون قراءة القواتميتر - : عزني 
' إعنا بان اللقاومة الأومية للمصدر وا ملف مهملة) . ؛حسشيم|. * 
(6 صفر 
9 100737 5 12 
© 20017 ا 9 
© 30017 الى زلزة 
يكين الجهد الكل الثيار متفقي 6 922511 يوور 
© نى الداشرة الكهربية القابلة لك | ل]]1]]لسسسم 
فى الطون.يلزم أن تكون سعة الكثف ..+. 10-38 »6د ا 
10-3800 »2.8 "نرقة 1 لس مب 
9 11 301 
قزم 8 011 
1 مكثف يمكن تغيير سعته» 8 4 2 امعان 
الشكل قاب يمل وائة 1.0 تحتوى على مكثف يمكن تند بت ااكرين ا 
فإن أكبر قيمة فعالة للتيار يمكن أن يعد فى هده | 
28400 وا 
هع دة 2327 


©م6 2 
ا 4< 01 ؟ 07 


للتتقء كتققة 2 


الدرس التثالث 


41 © غضم 6 تطلبيقل ٠‏ تحليل 


555 مصدرها من م 
ل 6لا الشكل المقابل يوضع دائرة تيار متردد يتعين جهد ا 
7 العلاقة زان لوأ 20 > (ا) وكانت قيمة «للله؟ 2000 > 00 فإن القب "ل وه 
5 0 سس (7]1770. 
العظمى للتيار المار بالدائرة تساوى يا 
(280 338 
211 6 
2000 زا كانت قمة التار المار 46 2: فإن : اا 5 
الدا شكل إذا كانت قيمة التيار المار جم #كدعم ع 
8 34 فى الدائرة الموضحة بالشكل إذا كانت قيم اليار تنلل اتام 
)١(‏ الدائرة 
(1) لها خواص حثية 5 
. 8 بوسر 
(ب) لها خواص سعوية ك0 0 
(ج) فى حالة رنين 5011 1 


(د) لها خواص أومية وحثية 
(1) سعة المكثف (©) تساوى 59 


(0 10-35 »قاد © 10-35 » 798 
. ©1047 »1.27 10-570 01.ا 
لقنا 246 فى الدائرة الموضحة بالشكل مصدر كهربى متردد تردده :1312 50 
2 
وقوته الدافعة الكهربية 1 220 ومكثف سعته 5| 4 وملف حث معامل 
بر 1225 


ثه الذات فإن : 
حت الات 17 رم - » فإن 
)١(‏ معاوقة الدائرة إذا كان المفتاحان >1 ٠‏ >1 مفتوحين هى لدي 

765.45 9 ©( 800 © 6( 

© © 150.6 06 
(؟) النسبة بين معاوقة الدائرة عند غلق المفتاح >1 فقط إلى معاوقتها عند غلق المفتاح رك! فق 


علق كمنة 2 


5-لللا0 سو ات وود 
. : المقابلة توضح مصدر تيار مت 3 
0 ساق الرقف 10071 كان مصدر ا 
يبر له قيمة ثابتة للجهد فإن الجهد عبر المقاومة +1 يصل لنهاية عظمى 1111111 لبق 
ا يك تولك 6 121 اال لل عد 
0 
8 5 (ب) 112 100 ب 
© (د) 112 500 ' 
4 كلان (11 )23١‏ يوضحان جزئين من دائرتى تيار متردد 2 1 
إزا كان تردد الرنين فى الشكل )١١‏ 112 10, فإن تردد ]بس 
' الشكل 11١‏ 


الرئين فى الشكل (15 يساوى 
6 

11120 2.5 (ب) تلا 5 0 . 28 

لك 10 (د) علل! 40 ١‏ بويات-ب: 

بل مقاومة 59 20 ومكثف سعته للا 10 وملف حث متصلة جميعًا على التوالى مع مصدر تيار متردد 77 200 


' رتروده 512 50 فاتفق التيار مع فرق الجهد الكلى فى الطور, فإن : 
)١(‏ قيمة التيار المار بالدائرة هى ا 


1046 © ه 20 © 304 02 د 40 
(:) معامل الحث الذاتى للملف هو 0 
20780 2 20212 ه81 1.07 1.0112 


دائرة تحتوى على مقاومة 92 4 وملف حث معامل حثه الذاتى 51 0.5 ومكثف متغير السعة متصلة على التعالى 


تيار متردد 7 100 تردده 512 50, فإن : 


لت عع 
)١( |‏ سعة المكثف التى تؤدى إلى حالة الرنين هى مس 
10-480 »* 1.27 م 10-4 »2.02 
| 200210-57 5 10-5 1.27 
)١(‏ قيمة التيار المار فى الدائرة فى حالة الرنين تساوى ك9كآ 
25460 ©2044 154 ©1040 
0( الجهد عبر كل من الملف والمكثف ف هذه الحالة يكون د 


كارا 


الدرس الثالث 


3 
41 »ممم هتطرييق ٠‏ تحثيل 0000060 


75 51 5 ث معامل حثه عاعى 
© ةا دائرة إرسال لاسلكية تحتوى على دائرة مهتزة مكونة من هنف حت 
3 : 5 : 


1 55 عج 26. فإن 
الجهد بين لوجية دما يحملل أحد لوحيه شحتنة قدرها :50 . 


)١١‏ تردد الدائرة المهتزة هو 


1 


5 0-0 
55 5 7 > ربرع 6م عندانهم 
2511 خا +6 اد 82 قن 
(؟) مفاطة كل دن لف والمكدف هما على الترتيب - 
. 54 7 5 د 5986 
5-5 3 _- 2 لوا عد تي لاجم 
20.2 ل لدان لالع 
3 9 07 © حمسيكا ح تور 
© 6 مكثف سعته 417 04 وملف معامل حثه 14 4 :0 ومقاومة قدرها 92 1 ل و 
0 


جهد متردد ١‏ 001. ف 


)١(‏ تردد لرنين يساوبى 

حل ع1 15 جوو تق 3 21 
(؟) القيمة الفعالة والعظمى ] 

ا 3- 3- 4م 7027 10 

نه 10 » 141 .ى 3-ور 2ه 10 7097م 10 

2ج 10-3 .م *-مرع جو+ .م3 141210 

آذ 

(؟) الجهد عبر المكثف عند الرنين هو 

23: 0 17 077 00 


39 # دائرة تيار متسردد تتكون من مصدر تردده 512 50 ومكثف كهربى سعته تدم 20 وم 
١‏ 0 وكلها موصلة على التوالى تم قياس فرق الجهد ين ذجت 
فرق الجهد بين طرفى المكثف يساوى قرق الجهد بين طرفى ملف الحث - ١‏ 20. فإن - 

(1) معامل العا لا 


26 -00 0-2 2 1 ع 


(؟) النهاية العظمى للقوة الدافعة الكهربية المتيع 2 37 


51217 © 10379 1012370 


6 ملف لولببى عندضا اتصل طرفساه يمصدر تيار ممستمر قوته الداقمة الكيرية 
شدته ث 1: وعندما استيدل هذا المصدر بعصدر تيار متردد القيمة القىا 
وتردده 112 50 مر فى الدائرة تيار قيمته لل 0.6, ؛ وعندها اتصل 


دية 12377 هرقي الداثرة جد 
حبسي ربوب للخ 
مكثف مع الملق على التوال 


5 انتداق 
عادت قيمة التيار إلى قيمتها السايقة فى دائرة الجهد المستمر- قن - الى قي 
(بفرض أن المقاومة الداخلية للمعصدرين مهملة) 
(؟) معامل الحث الذاتى للملف يساوى جل 2 
00 8 004 )11 51 / 
25100 © © 51م 206 
بسن 


للتتقء كتققة 2 


) سسعة المكثف تساوى وسو 
00 10-4 »« 4.22 
ه1045 * 2.65 
سيو والجهد 
36.870 2 © *كه 
5-5 بطارية قوتها 
فإذا استبدلت البطا 
هذه الحالة 1.24 
الدائرة الأولى» فإن : 
| () مقاومة املف الأومية تساوى 


رية بمصدر تيا 


وعند توصيل مكثف على التوالى 


(ب) 10-415 »ا 3.97 
17 10-4 »ا وو. 1 


فى دائرة التيار المتردد الأخيرة يساوى 


06 53.13“ © 


الدا 
فعة الكهربية ١/‏ 
12 على التوالى مع ملف حث فكانت شدة التيار المار بالدائرة 


ار متردد القيمة الفعالة لجهده 1277 كانت القيمة الفعالة للتيار امار فى 
مع الملف فى الدائرة الثانية عادت شدة التيار لقيمتها فى 
(بفرض أن المقاومة الداخلية لمصدرى الجهد مهملة) 


49 9 
| ب بين 52 ©1020 
| (,) المفاعلة الحثية للملف تساوى 5-5ظ 
ا 490 © 62 © 8 ©1020 
| (:) الدائرة الأخيرة المكونة من مصدر التيار المتردد والملف والمكثف 5-0-6 
©0لهاخواص سعوية © فى حلة وق 
©لها خواص حثية () لها خواص سعوية وحثية 
9/8 ملف حث معامل حثه الذاتى 11 0,08 ومقاومته 92 30 متصل بمصدر تيار متردد /7 10 تردده 112 80 
01 
)١(‏ فإن قيمة التيار المار عبر الملف تساوى 0 
0.1480 ©0284 © 1 0.24 ©0340 
() فإن زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار تساوى 223 
32670 (©) "46.42 © ”53.3 () “62.7 
(؟) لجه زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار تنقص إلى الصفر بدون تغير قيمة التيار المار عبر ا ملف عندما 
تكمل/النااقرية بخة مصدر.الجهد المتردد يجب إدماج الست جيعط 5 
(1) مكثف مفاعلته ال ئة © 6 (ب) مكثف مفاعلته السعوية © 8 
55-5 1 () مقاومة © 20.18 ومكثف سعته ”آلإ 49.49 
مقاومة © 20:18 ومكثف سعت "٠‏ ( مقاومة وتكتف نتعةه 17 
لمكن 
© #6 فى الشكل امقابل النقطتان .8 » 8 تتصلان بمصدر تياز داص الى 
فإ سس - 1117 | 
ا متردد ق.ى.ك له 200 قولت وتردده وني ا 
5 5 و يتناو ١ن‏ 
واس نارين © 2507 10 عي 5 
35076 ٌ 8 5 
ا بنع 1ك ©1007 , 
© 14017 قن 


اع ططق كمسة 0 


َأ عبس بصن ,سه 


(؟) فرق الجهد بين 83 . ') يساوى 


6 لاندتندا بالادوى 555 رن 207 
(؟) القدرة المفقودة فى الدائرة تساوى 
| 5055 -00 سد 


9 6 داشرة تتككون مسن مقاومة أومية 3 تتصسل على التوالي مع ملف حث عديم المقاومة معاصا. حن تر 
0 هنرى» ومكثف سسعته 12 ميكروفاراد. ودينامو تيار متردد قوته الدافحة الكهربية الفعالة 20 بات بور 
مرات وصول التيار إلى الصفر فى الثانية 101 مرة بدم! من الوضع الحمودى 
(١)فإن‏ المفاعلة الحثية للملف تساوى 


(6524926 2 يجوومدم ج 32062 دن 2 لاد 
(؟)فإن قيمة التيار المار فى الملف تساوى 

08400 © حبه0 ©1280 دخ 14 
(؟) فإن زاوية الطور بين الجهد الكلى والتيار تساوى 

6 *196- (© *196 © *04 89 - بن “504 
(؛ ) لكى يصل التيار إلى أقصى قيمة فعالة يجب تغيير سعة المكثف إلى ....-- 

10-45 » اما © 8 10-4 »« 2.03 

51» 10-86 42» 10-48 © 


١ ,‏ 4 وُصل مصدر تيار متردد على التوالى فى دائرة تحتوى على ملف حث مهمل المقاومة ومكثف ينقية 


وتردده ضعف تردد المصدر الأول انخفضت قيمة التيار امار إلى 0.45 من قيمته فى الحالة الأولى. فإن كر مز 
المفاعلتين الحثية والسعوية فى الحالة الأولى هما على الترتيب --- 

1323 © . 7935 2 © 79.38 92٠ 79.38 2 6( 

7938 ٠ 1323 2 123018353 © 


,(© + إذا كانت معاوقة دائرة تيار متردد 1810 فى حالة رنين هى © 8 عندما يكين شربعهة 2[ 60. وعن تخي 
ترددها إلى 112 80 تصبح معاوقة الدائرة 92 10: فإن : 


3 

35 
هبنن الدائي'“متذته ما تخد انم إجراوة عامل العنه الت للملف لزيادة تريد التيار الما 17 ا 
3 / يار المار بها ال |اخ ا 
0١‏ إنقاصه إلى الربغ ش (7) زيادته إلى أربعة أمثال 2 ا 


| و إنقاجه ! إلى النصف () زيادته إلى الضعف 


إيشكل المقابل يعبر عن دائرة استقبال لاسلكى إذاعى أى من 
” الكؤنات الموضحة يمكن من خلاله التحكم.فى المحطة الإذاعية التى 


ف ا 


يتم التقاط إشازتها 5 '' 1 2 
(0 المكون (1) © المكون (2) 8 م 
© لكين 6 () المكون (4) 1 


( دائرة توليف (رنين) حلي تستقبل بحيلا إذامية كسيف 1 ما التغيير اللازم إجراءه لدائرة التوليف حتى 
* تستقبل موجة إذاعية ترددها + 2 ؟ 
() زيادة معامل الحث الذاتى للملف للضبعف وزيادة سعة المكثف للضعف 
(ب) زيادة معامل الحث الذاتى للملف لاختغف وإنقاص سعة المكثف للنصف 
©) إنقاص معامل الحث الذاتئ للملف للقصق وزيادة سعة المكثف للضعف 
(د) إنقاص معامل الحث الذاتى للملف للنصف وإنقاص سعة المكثف للنصف 


011117777750075 


عل : جنوه لهذا يب امقس ردان لكان 4! 


ا )١(‏ فى حالة الرنين فى دائرة تيار متردد تكون شلدة التيار نهاية عظمى وتكون المعاوقة الكلية أقل ما يمكن. 
() ثتى مقت ربلية الخ ال 1/0/2 المهتزة يجب تغذية المكثف بشحناث إضافية كل فترة. 


لع بع عم 


0 ماذا يحدث عند : 
" (١)تخققالحالة:الرنين‏ فى دائرة 18-0 بالنسبة لزاوية الطور بين التيار والجهد الكلى. 


| ())توصيل مكثف مشحون بعلف حند عديم 00د 
حالة رنين و دائرة 81-0 فى غير حالة الرنين (من حيث : المعاوقة الكلية). 


© نارن بين : دائر: 5 21 فى 
مت اينهم فق اليل ال وار يئر نل 2 

/ لكل مما يأتى : ع 
© ما الفكرة العلمية (الأساس م ل () دوائر الاستقبال اللاسلكى: 2 
)١( |‏ الدائرة المهتزة. كن 


للتنقء كتققة 2 


سوه © خسم » تطبيق ٠‏ تحديل مين 


تغر عنها ؟ 
اله ما : نوع التيار المار فى الدائرة المهتزة بعد فصل المصدر الكهربى المستمر عنها ات 


© وضع : أهم خصائص دائرة التوليف (الرنين). -1 


'(©) ما العوامل التى يتوقف عليها : . 
)١(‏ تردد الدائرة المهتزة. 
(؟) تردد الرنين فى دائرة ©.]+1 


() كيف : تزيد من تردد دائرة التوليف إلى الضعف من خلال تغيير حث الملف فقط ؟ 
9 و00 


© فى الشكل المقابل؛ كيف يمكن جعل القيمة الفعالة للتيار #برادء اتنا 
2 1-72 3 
المار أكبر ما يمكن بثلاث طرق مختلفة بدون تغيير القوة ا رار 
ا 
الدافعة الكهربية للمصدر أو المقاومة ؟ 
6266 
1-2 


ّْ ذلة افتحخاننت 


| 
لين 7 ماي8 21 *نجريتن / يونيو |؟ 6 : 1 
روزأول 21 كور نان © ا 
نودائية التيار المتردد المقابلة» عند غلق المفتاح >1 فإن زاوية الطور قلف ع مدوم 
1 أومة ١‏ 
ين الجهد الكلى والتيار لمالا ...0 00 0-0 (تجريبى/هايو١»)‏ 772 0 م 
بين الجهد ال 
لا تتغير فر ا 
[0 (ب) تزداد - ٌ 
© تقل (د) تنعدم ا 
| 2 يا 


١ 0‏ 0 60 
هأ] رو 
الشكل يوضح دائرتان للتيار المتردد إحداهما تحتوى على مقاومّة أؤميئة (18) والدائرة الأخزئ على ملف 
حث عديم المقاومة الأومية (:آ): فإذا افترضت أن جهد المصدرين لهما نفس الطور فإن فرق الطور بين 
التيارين ,1 » 1 يمثل بالشكل (تبريى / مايو١؟)‏ 


1 1 11 
©( © © 


6 


ثبت لك الأميتر الحرارى على صفيحة معدنية لها نفس معامل تمدده الحرارى وذلك سس القإزيج اهايو 
([) لإعادة المؤشر بسرعة للصفر عند فصل التيار 

() لتقليل كفامة الجهآن فى القياس 

© التخلص,من: الخظا الضفرى 

لزيابة مقدار التمدد ,الجرارى للسلك 
تم توصيله بمولد ذبذبات تردده 12 1000 له قوة دافعة كهربية عظمى مقدارها 


مكثف ١‏ بية كلل 10 
0 شار تمن لمأن فى ذائزة المكثف تساوى تقريبًا ا (تجريبى / مايو١؟)‏ 
ن القب 0 
اواو 1 006 340 1 
و 


لتتقء كتققة 2 


ذاه 
لل] يوضح الشكل مصدر متردد القيمة العظمى لجهده 17 200 وتردده 112 50 

متصل بملف حث (3) حثه الذاتى ,آ عديم المقاومة الأومية؛ فإذا علمت أن 

القيمة الفعالة لشدة التيار المار بالدائرة هى 2/6 فما قيمة معامل الحث الذاتى 

للف آخر يتصل مع الملف ()7) حتى تزداد القيمة الفعالة للتيار المار بالدائرة 

للضعف ؟ وما طريقة توصيله مع الملف (0) ؟ (تجريبى / مايو١؟)‏ 

(0 0.2211 ؛ على التوالى 

©) 11 0.22 , على التوازى 

©) 11 0.32 ؛ على التوالى 

(د) 51 0.32 , على التوازى 


الشكل المقابل يوضح دائرة تيار متردد تتكون من مصدر تيار متردد القيمة 7 1 
العظمى لجهده 77 250 وملف حث مهمل المقاومة الأومية وأميتر حرارى جم ابر 
مقاومته الأومية 52 12 متصلة معًا على التوالى؛ فإذا كانت قراءة الأميتر د 
10 فإن قيمة المفاعلة الحثية للملف - ...0 . (تجريبى/ هايو ١؟)‏ )ا 
(0 © 17.67 (ب) 2 12.98 


5.6820 2193 2 © 


الشكل المقابل يوضح دائرة 101.0 موصلة بمصدر تيار 53«»1058د© ووو | 


متردد قوته الدافعة الكهربية /ا 200 وتردده 112 50, 
هبباتهيثا بالبيانات المدونة على الشكل فإن المعاوقة الكلية 
للدائرة تساوى تقريبًا ...0 00 (تجريبى/مايو١؟)‏ 
02 © مه © © 50 
© > 100 © © 30 


فى الدائرة الكهربية الموضحة عند غلق المفتاح (15) فإن 
زاوية الطور بين الجهد الكلى )١7(‏ والتيار (1) ............... 


(تجريى / يونيو١»)‏ فصي قارفل 


() قذيد 
© تقل 

©) لا تتغير 
() تصبح صفرًا 


الألا 


ناا 


للتنقء كتققة 2 


5 معايرة تدريج جهاز الأميتر الحرارى انحرف مؤشر الأميتر الحرارى عز 
5 عند 


ب زيار متردد قيمته الفعالة 1[ كما بالشكل المقابل. أى الاشكال التالية يعبر بجي حصب 
5 0 3 5 يفوك َ 1 يي 
يمن موضحع ولد الأنيير الحرارى #صورة يحة عند مرور تيار متردد 1 9 
,الاميتر قيمته الفعالة 1[ 2 ؟ . 
5 حعربى بوبيو١؟‏ 


21 1 - 93 
يك اي لك 102 ننه 
0 


42 2 5 3 6 0 
( الشكل يعبر عن دائرة تحتوى على مصدر جهد متردد وأميتر حرارى اللراعع 
مبمل المقاومة الأومية ومكثف والبيانات كما بالشكلء فتكون قراءة 11006 
الأميتر الحرارى هى لاا لل | لل 0 ا ه) لمبر 
002406 (© 0.28 و#حها 
24 2001 دي 
© ©2086 ةر 
[] بالدائرة المهتزة المبينة بالشكل إذا علمت أن معامل الحث الذاتى 2 
| للملف (211 > .آ) فإن قيمة سعة المكثف (©) اللازم وضعه للحصول 2 2 
ا اع 2 در 
| على تيار تردده 1:12 80 هى 0 23.14ج) 2 8 
(تجريى / يونيو١؟)‏ 
() تلم 1.98 ب طبر 10-6 » 1.98 
© 10-4 » 1.58 و در 1.58 
أإأثاثة ملفات حث مهملة المقاومة الاومية متصلة مما كما 021 0.111 
بالشكلء إذا كانت القيمة الفعالة للتيار الكهربى المار 7 الو" م 
فى الدائرة خم 5 وبإهمال الحث المتبادل بين هذه الملفات أال ”1 با | 
لإن قيمة ب[ تساوى 0 (تجربيى/يونيوا؟) | | 
0411 7-201 
0200 0 السو 
©0311 


إلاماشهانا فبزياء / ثالشة ثاتوى ج ١‏ (م : 21 إرزنا 


1ك ب 


سعة كل .مكثف (©)» 


فى الدائرتين الكهربيتين الموضحتين إذا علمت أن 


03 
١ 00‏ )2( 
فإن النسبة بين المفاعلة السعوية المكافئة بالدائرة (1؟ تساوى 500000 (تجريى / يونيرم| 


المفاعلة السعوية المكافئة بالدائرة (2) 


4 
93 © 2©  4© 


دائرة تيار متردد بها ملف حث ومكشف متغير السعة ومقاومة أومية, 
مستعينًا بالشكل البيانى المقابل يصبح جهد المصدر مساويًا لفرق الجهد 
بين طرفى المقاومة الأومية عند التردد ' (تجريى/ يونيو١؟)‏ 
(6 © فقط (©) طول 
(ج) 2 فقط 6قوء 


1)112( 


فى الدائرة المهتزة, ما التغيير اللازم إجراؤه لمعامل الحث الذاتى للملف لزيادة تردد التيار المار بها إلى 
ب 


الضعف ؟ (دورأول؟) 
() إنقاصه إلى الربع (©) زيادته إلى أربعة أمثال 
©) إنقاصه إلى النصف (د) زيادته إلى الضعف 


فى الدائرة الكهربية الموضحة؛ عند استبدال المصدر بآخر له تردد أقل 
مع ثبات (97) فإن شتا 2-5-2 > "ازوووزر8) 


أ 
سسب ل ْ 
يريج الإلشكال.التالية أربعة مكثفات متكافئة سعة كل مُنها (©): أ شكل لنت 5 ا 
أب بين التقطتين 8 : ا لغلق الدائرة الكبريية | ار ظ 


ل 0 3 
يمكن ؟ تسح بحيث تكون قيمة التيار 
06 ا 
ب (دوراول 0-١ )١‏ 
5 


6 3 
١‏ 6 8 هم 6م يس 
4 «سإب ]إل باب.. 


6 


© 
-- 207 
3 كمه جز إزم]ء 
(© 


© 


الشكل المقابل يعبر عن دائرة كهربية تحتوى على أميتر حرارى 


م05 لمعه 
مهمل المقاومة الأومية ومكثف ومصدر تيار متردد؛ فتكون 1 
أميتر حرارى 
القيمة الفعالة لجهد المصدر هى ممعمت  .‏ اللفودلوق485 06 0 
25376 9 2507 6 
200 
©2517 © 25007 ونند يرث 


قام طلاب بعمل رسم تخطيطى لجهاز الأميتر الحرارى» 


4 4ن 3 
مج 29 اسمن 4 1 2 
م121 “3 1 5 1 5 0 
5 0 


الطالب (]) الطالب ل) الطاب ريج) سب رما 
الكت اده ل عمل مد ليط لتدريج الأميتر الحرارى بصورة صحيحة ؟ (دورأول2) 
لاسي سور ف 
() الطاب () 2 © الطالب ل) © الطاب (ح) اطا ري 
لين 


اع مطقء كمسة 0 


1 | 
ل لمت 


55 التوالى 
دائرة تيار متردد بها ملف حث ومكثف ومقاومة أومية متم .م .وو 
مع مصدر قوته الدافعة الفعالة ثابتة وتردده متغير مستعينا ا 

طرفى المقاومة 
البيانى المقابل فإن النسبة بين جهد المصدر وفرق الجهد بين طرفي "١‏ 


الأومية عند النقطة [١‏ ............... (دورأول ١؟)‏ 
(1) تتساوى واحدًا (ب) أقل من الواحد 
() تساوى صفرًا () أكبر من الواحد 


فى الدائرة الكهربية الموضحة, عند غلق المفتاح (16) فإن زاوية 


أربعة ملفات حث مهملة المقاومة الأومية معامل الحث الذاتى لكل 
منها 5111 50 متصلة معًا كما بالدائرة» فإذا كانت القيمة الفعالة 


للتيار امار فى الدائرة 4 10 وبإهمال الحث المتبادل بين الملفات 
فإن تردد هذا التيار يساوى تقريبًا انه | اإفورقان6) 
)2013 © 112 50 


10 112 © 


() 12آ 60 


1 )112( 


13 نتيجة مرور تيا 9 
فى جهاز الأميتر الحرارى كمية الحرارة المتولدة فى سلك البلاتين والايريا يديوم نتيجة مرور تيار كهربى متررر 
تتناسب طرديًا مع 01111 


6 6 م1 © مدا 


(دورثان م) 


2 
آي 


الطور بين الجهد الكلى (/ا) والتيار (1) مده (فورثان 641 
0 تقل © تبقى ثابتة ا 26 
© تزيد (ن) تصيح صِفرًا 
لَيَلَعُ يوضح الشكل دائرة مهتزة تحتوى على مكثف سعته 12 
]| الكهربية (©) وملف حثه الذاتى (1), تكون قيمة تردد 14 
التيار الماربها عند تحويل المفتاح من الوضع (1) إلى د لك إلا 
الوضع (2) تساوى ام 0 2< (623:14) 
(6 0.58 هيرتز (©) 0.0183 هيرتز 
(2) 585.14 هيرتز 6 4 همهيرتز (دورثان1؟) 


7-417 


إزشكل دائرة تحتوى على أميتر حرارى مقاومته 42 50 ومكثف 


ب 
ا م 2 2001111076ظ 
بير ناد متود والبيانات كا بالشكل. فتكون القيمة العظمى للقوة 2 
ا يرزية الكهربية للمصدر تساوى ناوي 0 20+ الدورثان59) ل 
| بيتر حرا 
2501917 6 
353 
70 ا 
194.177 / 
318.270 
0 نى الدائرتين الموضحتين إذا علمت أن سعة كل مكثف (©), 
ورجمب؟ 
المع 
2-0 
2( 
50000 المفاعلة السعوية بالدائرة (2)_ _ 
فإن لنسبة بي إوؤاءاة السعوية بالدائرة  )1(‏ (دورثان١))‏ 
20 
48 


0 دائرة تيار متردد بها ملف حث مهملا المقاومة الأومية 
ومكة ١‏ ة ومقاومة أومية موصلة معًا على 
الثوالن: مستعييًا نا بالشكل البيانى المقابل فإن محصلة 


الفاعلة الحثية وى والمفاعلة السسعوية للمكثف نعم 
(دورثان١2)‏ 


© 
40 


ازدواجية الموجة والجسيم 


الدرس الأول | ٠‏ إشتعاءع الجنتم الأشوة: 
٠ |‏ الانبعات الحرارى والتأتيرز 
الكهروضوتى, 


الدرش التانى | ٠‏ ظاهرة كومتون. 
٠ |‏ المجهر الإتكترونن: 


٠‏ إشقاع الجسم الأسود. 
3 » الَالبعَاث الحرارق ال ب 


الأسلة المشار إليها بالملامة ١‏ 96 مجاب منها تفديليا 


0 


0 158 5 + 0 


0 


انحو 1 


* الطاقة (بوحدة الجول) > الطاقة (بوحدة الإلكترون ثولت) “ا شحنة الإلكترون 


زا يخرحج عنها أى امتحان 


ا 


- م 2005 - 0 


حا 


7 

م 
قيم نفسك إلكتروني 
استخدم الثوابت الآتية عند الحاجة إليها : 


3-5 5 
19 0» 6 ده , يز 10-31 ير 1 - يط 5ل 34 10 > 6.625 >1 ولت 0م 


إشعاع الجسم الأسون 
© فى الطيف الكهرومغناطيسى تكون النسبة بين الطول الموجى للضوء الأحمر والطول الموجى للأشسعة نور 
() أكبر من الواحد 2) أصغر من الواحد 
يواسي ويل (2) مساوية للنسبة بين سرعة الإشعاعين 
© إذا كان الجسم المشع أسود مثالى فإن اللون السائد للإاشعاع الصادر عق رتفرن ليف 50 
(كلة العم (ب) كثافة مادة الجسم 
©) درجة حرارة الجسم (د) نوع مادة الجسم 


© فى منحنى إشعاع الجسم الأسود إذا نقصت درجة حرارة الجسم فإن ....... 


© إذا كانت درجة حرارة الجسم »: أكبر من درجة حرارة الجسم 'ز, : 
؟ الجسم إلى الطاقة الكلية للإشعاع الصادر من الجسم /ز 


فإن نسبة الطاقة الكلية للإشعاع الصادر من 


(1) أقل من الواحد الصحيح ©) تساوى:الواحد | 
©) أكبر من الواحد الصحيح (ك) المعلومات غير 


: 00 غير كافية لتحديد الإجابة 
فى منحنى بلانك شدة الإشعاع عند الترددات العالية جو 777 


| () لا تتغير متوسطة 
(ه) كبيرة جدًا 


ندرا 


ود يوا كان ,4 هوأقل 
3 3 #يجرة للضيء المرئى, عوا م لدعد وجري قبة اله 
ادر عن جح ار وين لبيانى قد يمثل إشعاع ة الإشعاع 


و3 3 


|| 7 
(© الشكل البياذ المقايل بمثل إل لنكب 
فنا لمقابل :يمل الغلاقة بين ع ا 000 
؟ المهجى (0) 0 الإشعاع والطول 
ين ساخنين 4 , 8 فتكون النسبة 
بين درجتى حرارتيهما المطلقة - 
1 ب2) فى 
ا 000 
2 
| © 
26 
6 الشكل المقايل يوضع مئحة 
اشكل مقابل يوضح منحنى بلائك لجسم أسودشَاخْنْغنذ 17 
| درجتى حرارة 15 هين سمه كفي ب 20 
1 5 5 
| للا 16 
| © 
| ©14 
:1 
ا ك2 1 
١9‏ شكل القابل يوضح مصصباح كهرين متومع فتكون نسبة امات ...81 ١‏ 
ا الكلية للأشعة تحت الحمراء الصادرة عنه إلى الطاقة الكلية للاشعة 
المرئية خلال نفس الزمن ا 
| (1) أكبر من الواخد 
| ©) أصغر من الواحد 
©) تساوى الواحد 
| )لا تتغير بتغير درجة الحرادة 
ينانا فيزياء / ثالفة ثأنوى ج ١‏ م :2147 نهنا 3 


شدة الإشعاع 


ع تقء قمة 0 


91 © فهم © تطبيق ٠‏ تحنيل أ 


© الشكل المقابل يوضح قطعة من الحديد مُسخنة, فئى المواضع يكون 
ىا 


لها درجة حرارة أقل ؟ 
0م ©8 
©م2 كم 6 


3 9 3 1 فإذات 3 | 
لَه جسم أسود درجة حرارته >1 3000 والطول الموجى الذى له أقصى شدة إشعاع ماري 
5 بااموصصة المرارة لانن 
حرارة مطلقة 7 أصبح الطول الموجى الذى له أقصى شدة إشعاع .2 10) فإن درجة لحرارة لكا سي 
30010 © 270012 ©2701 1 1900 


© الشكل الذى أمامك يوضح العلاقة بين شدة الإشعاع المنبعث من بعض 

9 الأجسام الساخنة والطول الموجى (.0)» فإذا علمت أن درجة حرارة سطح 
الشسمس 1 6000) فباس تخدام البيانات الموضحة على الشكل تكون درجة 
الحرارة المتوسطة لسطح الأرض هى سه 
(6 >1 9000 (© 1 1935.9 
©30991 2 20010 (لجيية 


لل تعتمد أجهزة الرؤية الليلية ل استقبال ما تشعه الأجسام من أشعة ......... 

' (0) مرئية © فوق بنفسجية ١‏ ©) حرارية () سينية 
الانبعاث الحرارى والانبعاث الكهروضوئى 

الل فى أنبوبة أشعة الكاثود عند تغيير جهد الشبكة من 17 20 - إلى 507 - . 

ا (1) تزداد شدة الإضاءة على الشاشة الفلورسية (©) تقل شدة الإضاءة على الشاشة الفلورسية 
(©) يزداد انحراف الشعاع الإلكترونى (د) يقل انحراف الشعاع الإلكترونى 

لع من خصائص أشعة الكاثود أنها جحي وت 

ا (1) موجات كهرومغناطيسية (2) ذات سرغة ثابتة 
(©) جسيمات مشحونة (3) جسيمات غير مشى :1 


() الشكل المقابل يمثل أنبوية أشعة الكاثود, أى من الاجزاء فى وتم 
* الأنبوية هو مصدر الإلكترونات ؟ 

(0 الجزء (1) © الجزء (2) 

© الجزء (3) ( الجزء (4) 


لها 


للتتقء كتقلة 2 


الدرس الأول 


5 إزيوبة أشعة الكاثود عند تلف الفتيلة ............. 
1 © تزدان شدة الإضاءة على الشاشة الفلورسية (ب) تقل شدة الإضاءة على الشاشة الفلورسية 
ج) لا تضىء الشاشة الفلورسية (د) يقل انحراف الشعاع الإلكترونى 
م ربكل المقابل يمثل أنبوية أشعة الكاثود, أى من الأجزاء 
؟ وى الأنبوية يكون مسئول عن تغيير موضع اصطدام 
الشعاع الإلكترونى بالشاشة ؟ 
©) الجزء (1) ©) الجزء (2) 
© الجزء (3) الجزء (4) 


() الشكل المقابل يوضح رسم تخطيطى لأنبوية شعاع 

؟ الكاثود» ما تأثير توصيل مصدر جهد مستمر بين 

طرفى الجزء لا على أشعة الكاثود داخل,الأنبوية ؟ 

أ () تنحرف أشعة الكاثود فى مستوى أفقى 

| (ب) تنحرف أشعة الكاثود فى مستوى رأسى 
(ج) تزداد طاقة حركة الإلكترونات فى الشعاع 

ا () تزداد شدة الشعاع الإلكترونى 


)1( )2 )3( 


الفا 


() فى أنبوية أشعة الكاثود المقابلة يتم التحكم فى شدة 
؟ الإضاءة عند النقطة * من خلال الجزء, 571 
00 ©© 
© ) 6ك 
(1) فى أنبوية أشعة الكاثود عند عدم توصيل الشبكة بأى إشارة كهربية.. 
" ([) لا يمكن التحكم فى مسار الشعاع الإلكترونى إلى الشاشة 
() لا تضىء الشاشة الفلورسية 
©) يرتد الشعاع الإلكترونى إلى الكاثود 
() تظل شدة الإضاءة على الشاشة ثابتة تقريبًا 


ز 0 0 01 
() أى من الاختيارات التالية يعبر عن الشكل الظاهر على شاشة أنبوية أشعة الكاتود عند عدم 7 


سه 8 
0 © 3 0 


اع طق كمسة 0 


ناض 


5 21 © فهم © تطبيق ٠‏ تحنيل 


تعتمد طاقة حركة الإلكترونات عند وصولها للآنود فى أنبوية أشعة الكاثود على 
ا (]) مساحة سطع الكاثود 
(ب) دالة الشغل لمادة الآنود 
(ج) شدة المجالات الكهربية والمغناطيسية لنظام تحريك الشعاع 


(د) فرق الجهد بين الآنود والكاثود 


00 ا الي ل ص77 قدارة لا فازا : 
(3) فى أنبوبة أشعة الكاثود تصل أقصى سرعة للولكترون إلى ١‏ عند تعجيله بفرق جهد مقداره / فإذا زاد نر 
٠‏ 

الجهد المؤثر على الإلكترون إلى /1 2 فإن أقصى سرعة للإلكترون تصبح ...... 


0060( 049 12١9© 200 


79 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين مربع أقصى سرعة (2؟) للإلكترونات التى تصل إلى المضعد فى أبو: 
1 أشعة الكاثود وفرق الجهد (/1) بين المصعد والمهبط هى 2 


0 ا 3 0 
40 © © (© 


© علد إذا كان فرق الجهد بين المصعد والمهبط فى أنبوبة أشعة الكاثود 57 1000 فإن : 
ىو 5 
)١(‏ طاقة حركة الإلكترونات العظمى هى مسسسسيم 


10-1530 »1.6 © 10-161 ه16 
© 10-171 »1.6 10-15 »32 
() أقصى سرعة للإلكترون المنبعث من الكاثود عند وصوله للآنود تساوى مت 
() ولس 106 »1.88 ©) لصم 107 »* 188 
©) ولس ”10 * 3.52 ذلس 104 »52و 
47 كا رود ب 


()) يتوقف انبعاث إلكترونات من سطح كاثود خلية كهروضوئية علي 3-١‏ 


3 النى وعد اله‎ ٠. 
نوع مادة الآنود وشدة الضوء الساقط 2) نوغ مادة الكاثود وتردد الضوء الساقلا‎ )1( 


(ي) نوع مادة الآنون وتردد القنوم الساقط ٠‏ (2) نوع مادة الكاذود وجوج 000 


لها 


اع ططق كمدة 0 


الدرس الأول 


ن الأشكال البيانية التالرة 
أى من 5401© "بدانية التالية يمثل العلاقة بين طاقة الحركة العظمى بررر,(0) للإلكترونات ١‏ 
* جلية كبروضوئية وشدة الخ 5 لكايه موعيي 
١‏ 4 وشمدة الضوء أحادى اللون الساقظ على الكاثود ؟ 


لدم الوه الضوء الضوء 
3 3 3 5 


١ 
فى الخلية لكبروضوئية إذا مسنقط إفستغاع كبرومقز تيح كزيد ها على كلثرد الخلية فانبعثت منه إلكترونات‎ 
جيك ملس معبناث تمي اهماو اليا على لكا إلى إهمان نو ريه أعلى, فإن المقدار الذى‎ | 


لا يتغير هو .... 
(1) طاقة الفوتون الساقط (ب) سرعة الفوتون الساقط 
(ج) الطاقة العظمى للإلكترون المنبعث (د) أقصى سرعة للإلكترون المنبعث 


© فى خلية كبروضوئية عند سقوط ضوه أصفر على سطلح الكاثود لم تنبعث منه إلكترونات, بيتما عَذ قوط ضوء 
' أزرق على سطح الكاثود انبعثت منه إلكترونات بمغدل معين فإذا سقط ضوء أحمر على شطح نفس الكاثود فإن 
معدل انبعاث الإلكترونات .... 
(0 يزداد (ب) يقل ولا ينعدم 
() فى الظاهرة الكهروضوئية, تكون النسبة بين طاقة الفوتون الساقط (,:5) على سطع الفلز وطاقة حركة الإلكترون 


(ج) ينعدم (د) لا يتغير 


6 8 
الذى يحرره (582) من السطح 2 


(1) أكبر من الواحد الصحيح (ب) أقل من الواحد الصحيح 
©) تساوى الواحد الصنعيع ٠:‏ (0) غير محددة 
فى تجربة الانبعاث ابرو قفتن ى إذا ا ستليا بضسوء أحادى 5 أكبر من التردد 0 
تسيا لبي بدو أل لس الول افج اليه الأول ولكن شدته الضوئية ضعف الشدة الضوئية 
إلى الضعف 0 
(ج) دالة الشغل للمعدن شدة التيار الكهروضوئى 535 


ع طصقء كمسة 0 


شمن د © فهضم © تطبيق ٠‏ تحنيل 


507 م فل: دالة الشغل له 67 3 فانطلقت إلكترونات من 
لها سقط إشعاع كهرومغناطيسى تردده لا على مسطح فلز دالة اللشسغل له 09 جنا مويو سو 
طاقتها الحركية العظمى /261, فإذا استبدل الإشعاع الساقط بإشعاع آخر ترا إن 'أحلاقة الحري 
العظمى للإلكترونات المنبعثة تساوى ..... 


ك6 نك 7 (©) لاع 6 © 7 5 وا 
)ا يقل معدل انبعاث الإلكترونات من مهبط خلية كبروضوئية بة بتقليل:.. 

(1) طول موجة الضوء الساقط (©) تردد الضوء الساقط 

(ج) سرعة الضوء الساقط (د) شدة الضوء الساقط 


© أى من العوامل التالية يتحكم فى معدل انبعاث الإلكترونات من سسطح معدن عند تعرضه ه لسقوط فوتونات لبا 
طول موجى أقل من الطول الموجى الخرج لسطح المعدن ؟ 
(1) تردد شعاع الفوتونات (ب) طاقة الفوتون 
' ©) شدة شعاع الفوتونات (د) كمية تحرك الفوتون 
انعا فى تجربة الخلية الكهروضوئية عند استخدام إشعاع كهرومغناطيسى طوله الموجى .2 كانت أقصى طاقة حر 
1 للإلكترونات المنبعثة هى 1613, فإذا استخدم إشعاع آخر طوله الموجى 2 فإن أقصى طاقة حركة للإلكترونان 


(1) مساوية للصفر (ب) أقل من 168 2 وأكبر من 1613 
| ©2168 (ك) أكبر من 1613 2 


8 قاض ال لاش ساوسو صية كت سس قش لا 
١‏ اللو ذو تزيد أفلن على تقس الزن يتفيس المعال فإن عدن الإلكترونات المتحررة فى الثانية ... 

(0 يزداد (©) يقل 

©) لا يتغير (د) لا يمكن تحديد الإجابة 
لهم أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة قة بين دالة الشغل ( بو) لسطح والتردد (0) للضوء الساقط على هذا 


010] 


االشطح ؟ 


5 
3 
©إنا تمتاعف تزدد الضوء الساقط على تشع فلن فإن دالة الشتغل لهذا الفلو :211 5 
0١ 3‏ تزداد للضعف ©) تقل 1 00 
م تظل ثابتة () تزداد لأربعة أمثال 
بت بن بسي د : فئى من الأشكال البيانية التالية يمثل 
1 العلاقة بين سرعة الإلكترونات )١(‏ المنبعثة ومعدل سقوط الفوتونات (]8 8) على السطح ؟ 


ف ل 5 0ه 


فى الشكل البيانى المقابل إذا كانت بهو (117) تمثل طاقة م1610 
:0 الحركة العظمى للإلكترونات المنبعثة فى الظاهرة الكهروضوثئية, 
1 تردد الضوء الساقط على الفلزء فإِنَ النسبة بين قيمة 8 


وشمة 6 تمثل :.. 
() ثابت بلانك (ب) التردد الحرج 0055 نات * 

8 
©) دالة الشغل (د) طاقة الفوتون 


الشكل المقابل يمثل العلاقة بين تردد الضوء الساقط على أسطح ثلاثة فلزات 
* 4 .8 ,© وأقصى طاقة حركة للإلكترونات المنبعثة منهاء فإذا كانت 


دوال الشغل لهذه الفلزات هى بر » و83" 150 فإن 
١‏ (0 ع8 > و8 >وظ 
©ع8 < و8 < رظ و وكات 


© مد الشكل قال يعبر عن العلاقة بي أقصى طاقة حركة للإاكترونات النبعثة 
سطع كاث فو خلية كهروضوئية وتزدد الضوء ء الساقط عليه؛ فى من الكميات 
من ادو 


التالية ثابت بلانك ؟ 
1 ك5 0012 
)م ة+بد8 
5 
2*2 5-7 
8 


اع طقء كمسة 0 


د © فههم «<اتمليؤق ٠»‏ تحبين 


٠‏ الأشكال البيانية التالية يمثل الوا... 
© عند سقوط ضوء على سطح فلن يتردد أقل من التردد. الخرج للسطع: أى:من الأشكال بها يمثل الملا 
0 


اذ ١‏ ؟9 
بين معدل اتبعاث الإلكترونات (2) من السطح ومعدل سقوط الفوتونات (سلب) على السملح 


23 ع 
.1 
© 


اكد لطا - 
03 1 
0 
آنا الدع آلنا 
1 3 1 
© © © 
© عند سقوط ضوء على سطع فلز بتردد اسن من التغودد. الحرج للشتطح؛» ل يي التالية 
؟ِ يمثل العلاقة بين معدل انبعاث الإلكترونات (2) من السطح ومغدل سقوط الفوتونات (حلب) على السطع ؟ 
لذأ 


060 © © إن 


لي سقط فوتون طاقته 1:1 3 على سطع فلز دالة شغله 8.0, فإن هذا الفوتؤن يستطيع أن يُحرر عدد من الإلكترونان 
يعارو نت 
(0 صفر معن ©2 ©3 
ل سقط إشعاع طوله الموجى .4 3000 على سطح معدن فانبعشت منه إلكترونات كهروضوئية طاقة حركتها 
59 العظمى 677 0.5 , فإذا سقط إشعاع آخر طوله الموجى لم 2000 على نفس المعدن فإن طاقة الحركة 
العظم للإلكترونات الكهروضوئية تصيح -بب.. 59 
(0) صفر © أقل من 677 0.5 وأكبر من صفر 
© 7ه 0.5 () أكبر من /ا6 0.5 


3 إذا كان التردد الحرج لسطع معدن يقع ضمن ترددات منطقة الضوء الأنيقه فإ الأشعة الساقطة على سطع 
؟ هذا المغدن والتى تسمح للإلكترونات بالانيعاث منه تكون فى منطقة الأشعة ........ 


(1) تحت الحمراء ©) فوق البنفسجية 
© الراديوية () الحمراء 
ذا 


ع طقء كمسة 0 


,مسقم تسوه تردده ل على نسطع معدن» دالة الشسفل 


الدرس الأول 


لهب 
بوث فبلغت أقصى طاة كة ذ 
فإذا تضاعف تردد الضوء » الساقط فإن أقصى طاقة حركة للإلكترو سير للإلكترونات المنبيثة 108 
أله طبع “01000 
21 قات 
0 © 21 © ,8+ قد ,28 + قرو 


فالدتل الا يعدي وهف يني وبري 
على سطحين مختلفين ( , » () التردد الحرج لهما ذا لل , لتب اليد 
'٠ 50‏ فى من الأشكال الباية لالية يل و ل للك ض طم 
نسب لاقة الحركة للإلكترونات المنبعثة من السطحين ؟ 


الشكل المقابل يمثل العلاقة بين طاقة الحرك العظمى بور 
نا المنبعثة من سطح فلز والتردد (10) للضوء الساقط عليه 
| سبو إلة الشسفل التسطع هذا الفلز 10-191 »اك, فإن 
ا ل أنه 


قيمة 37 تسا 

إٍ وى 19 

| يي ايد 

ْ 10-01»دة 085 
| ه 0-151 »2 إلدساتحاها فيزياء / ثلثة ثائرى ج١١‏ ( 13/1 


اع صقء كطنة 0 


ند © فهم 6اتفتبيقع ٠‏ تحليل. 


4 على الترتيب؛ أى | 
إذا علمت أن داللة الشسفل لكل من البوتاسسيوم والفضة هى 81 1.8 ل ود و 0 لأشسكل 
البيانية الآتية يمشل العلاقة بين طاقة الحركة العنلمى ١‏ (1»85) للإلكترونات المتبعتة من كل منهما وتررر 


الضوء الساقط (10) على كل منهما ؟ 


1 )17 
(#ت) رو 0137 (#م) 613 (/1ع) وو( 0( ررقم 
بوتاسيوم 
(12]) عط 1 
© 
69 قام أحد العلماء بتمثيل القيم التى حصل عليها فى تجربة لدراسة 0 10-7 عدررررهيم 
1 4 8 23 
الظاهرة الكهروضوئية لفلز ما كما فى الشكل المقايل. مستخدمًا : 


العلاقة البيانية فإن مقدار ثابت بلانك يساوى سمي 200 هسمستسستسيت .|64 
0 103415 »«جد4م 
© 10-3415 »6,485 
© 10-3415« 6.621 سمس ]1.6 


(1014)12 يدنه 
© 10-3415 » 6.683 25] 6 


9 مإ الشكل البيانى المقابل يوضح (لكبدى 7م 
العلاقة بين طاقة الحركة العظمى : ا 1 
للإلكترونات المنبعثة من أسطح ثلاثة 
فلزات ( 0 , 8 , ى ) وتردد الضوء 
الساقط على كل منهاء معتمدًا على 


الشكل : 
)١( ©‏ تكون دالة الشغل للفلز 8 
هى اضيا 18 16 م : 2 
»اع ©2019 مر ير ووج 
10-191 »53 ©102103 عومج 


)١( ٠.‏ إذا سقط ضوء بتردد معين بحيث يحرر إلكترونات من سطح كل فلز من الفلزاى الثاد 
يتحرر منها إلكترونات تمتلك طاقة حركة أكبر ؟ 
جتكعه © 8 
©2 () جميعها يكون لهم نفس طاقة الحرية 


لثلاثة, » فأى من هذه الفلزات 


فضا 


اع ططقء كمسة 0 


الدرس الأول 


بي بهي نضدهم أعانى الأمن تزطيهجة8 1017 +3 بزو, لع الطن ف #"فيكون مقدأرن طافة 
را طاقة 


' رولكترونات المتحررة من الفلز هو ا ا ا 
م 1010 “ا 1.99 9 مر عرووق 
10-20 »ا 398 10-201 »ووو 
إقل تردد مناسب يلزم لتحرير إلكتروئًا من أى من هذه الفلزات يساوى ..... 
ج82 “!10 »2 و بتركاو1 ع4 © 812 “!10 »اق 2 ن)بترثاوريي 
1 ي من النشسكال البيانية لتالية يمشل العلاقة بين طاقة الحركة النظسى لإلكترونات التبار الكبروضوئي 


٠‏ (ت1) ومقلوب الطول الموجى للاشعة الساقطة على كاثود الخلية الكبروضوئية [41) ؟ 


ا دن عدو (28؟1) 


ا 


60 


لا الشكل البيانى لمقابل يوضع العلاقة بين طاقة الحركة 
' النظمى بمر,(161) للإلكترونات المنبعثة مسن سطح معدن 
والتردد (10) للضوء الساقط عليه معتمدا على الشكل فإن : 
() التردد الحرج لسطح المعدن يساوى ... 
11:0 1014 »2.4 
9 81 1014 »2.5 
© :1 1014 3 
1 5-00 يسبب انبعاث إلكتزونات بطاقة حركة عظمى 7 10720 ا 20 يساوى .... 
لا ا (© م5107 
0م 10-5 »1 9 
هم 10-5 »1.67 


5 10 “ا 3.3125 فإن التردد الحرج لهذا المعدن يساوى 
35 يع يج 8 1014 »48 


الوسطيدما :8 1014 »55 


»1014)12( 


27 
000 3» ١0!“ ين‎ 


5قة 00 


سورد © فهم © تطبيق ٠‏ تحليل 2 


الساقط يعمل على تحرز | 
© إذا كانت دالة الشسغل إسطع معدن /61 2.48 فإن أكبر طول موجى للضوء إلكتروزار 
0 


من التبظع يساوى ا 500 : 2 
(0م107 »4 و بم 10 

7 20076 
م107 »اكد تساك 


9 قاضو لوه الو 31004 لى كال حلي كرضي ابم من إلتونات كروضواي أقصى قي 
لطاقة حركتها /© 2.5: فإن دالة الشغل لسطح مادة الكاثود تساوى .. 

(ك6 لا 3.1 ب تك 2.4 

© لاه 1.5 © ناه 0.9 


لل عند سسقوط شسعاع ضوثى طوله اموجى 68600 على مسطح معدن السيزيوم؛ انبعثت إلكترونات كبروضريي 
9 01 من موه تلن عيئية ين كرد افيا 677 1.81فإنه يلزم سقوط شنسعاع ضوئئ طوله الموجى 


(0) سم 343 (ب) تسم 520 
©) سم 650 () هم 720 
() سطح معدن التردد الحرج له ,لا سقط عليه شعاع ضوئى تتردده ,ل 5 فاتبعثت ننه كنات كر وضوئة 
0 بسرعة قصوى لد 107 >8 فإذا أصبح تردد شعاع الضوء الساقط .250 فإن السترعة القَصوئ للإلكترونان 
() قلس 106 »6 © كلس 105 »4 
©) دنس 106 »8 ) ذلس 106 »> 1 
© إذا كان الطول امو ركو للخارصين ير 3000, فإن دالة الشفل له تساوى ٠...‏ 
؟ م رفاتورعرميه © 10-3193 221 
10-151 »وو 100151 »ا ووموم 


68 م نه اد ماس سو سوعيه صوائي0 #تدو دن 


)١( *‏ دالة الشغل لهذا السطح تساوى م 
1019510 »223 © رفتور *«319 1 
© 10-191 »ا 4.5 10101 يروي 


(؟) التربد الحرج لهذا السطح يساوى ل 
11202 1014 »694 


© 882 1014 »رورم 
ه لز “!10 »481 


ك) 32 1014 »ووو 


ليضا 
اع طقء كمسة 0 


الدرس الأول 


بي يدول المقابل يوضح شسدة الإشسعاع لبعض الترددات (8: 13 6) 
لأ وى مليفى معين استخدم كل منها على حدة لإضاءة ننطع مغدثى 
به الششفل له 10-193 “ا 3.056, فأئ من هذه الإشعاعات (4 , 8 , ©) 


الشدة 


"كا 


,ون تحرير أكبر عد من الإلكترونات فى الثانية الواحدة ؟ 


40 ا )8 جلاعي 

©6266 (.8, © معًا 

بد الجدول المقابل يوضح الأطوال الموجية لبعض ألوان الطيف المرئى» فإذا 

؟ ىقلت هذه الألوان على سطح كاثود خلية كهروضوئية دالة الشغل لسطحها 

ع 2,2 » فإن : 

,) الآلوان التى تتسبب فى انبعاث إلكترونات كهروضوئية عند سقوطها على ٍْ 
قز القلية فى سه ! 
([) الأحمر والأصفر 
(ب) الأزرق والبنفسجى 
(ج) البنفسجى فقط 
() الأخضر والأزرق والبنفسجى 

(,) أكبر سرعة للإلكترونات المنبعثة عند سقوط هذه الألوان على سطع الكاثود هى س... 
() ولد 103 »ا كه4 (©) ولس 107 > 13.38 
© ولد 105 »5.64 2) ولس 104 »5.41 


( 4 سقط ضوء على سطح معدن دالة الشغل له /ا6 3, فإن : 

)١( '‏ أقل تردد للضوء يؤدى إلى انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية يساوى .. 
20 1015 »4.5 ب دز 1015 >“ 1.21 
© :8 1014 > 7.25 0 101482 » 45 


إلا أكبر طول موجى للضوء يؤدى إلى انبعاث الإلكترونات الكهروضوئية هو ...... 
10-700 »1.07 (©) م107 »* 4.14 
م 10-8 » 1.07 


9 م 10-5 » 6.67 
ٌ ا الضوء الذى يؤدى إلى انبعاث إلكترونات كهروضوئية طاقة حركتها العظمى اا 2 هو ..... 
(ب) دقع 1014 >< 3.03 


0 :81 1014 »15 
و عجر "!10 »1.21 101581 »2.71 
يق 


) 


035 


11 منت مسبية .سد سد 


0د فى خلية كهروضوئية اليلق أشعة ضوئية مختلفة أحادية اللون )لير 
, على الكاثود والشكل المقابل يوضع العلاقة البيانية بين طاقة الحركة د 
العظمى ,,ىرم(158) للإلكترونات المنطلقة والتردد (ذا)؛ فإن : 
(1) الطول الموجى الحرج لمادة الكاثود يساوى 


0 م 10-7 » 207 فنطاننا 7 
© م 10-7 »و6 2 
© مس ة 10 »207 
© مش م1 يروم 

(؟) تردد الضوء الساقط حتى يتحرر إلكترون من سطح الكاثود مكتسيًا طاقة حركة عظمى [ 10-19 “96 
(06 1015132 » 45 1 © 112 ”1015 »ا 2.9 
©1129 1015 عرد 101532 »19.2 


© : لع المعدن فى ١ل‏ 


الها # عد زينأدة تردد الفوتونات المساقطة على سطح المعدن فى الخلية الكهروضونية بتلسية 6 تزداد طافة 


9 
حركة الإلكترونات المنبعثة مسن سطع المعدن مسن 617 0.5 إلى 617 0.8, فتكون دالة الشغل لهذا لمعن 


»4م 10-1019 »48 
> 2001و ١‏ 1610101 


ا 2202 
مقدار: “ 3.3 » فإذا سقط ضوء آخر أحادى اللون (0) طوله الموجئ د 5500 ا 
فإن الضوء (0) ... 050559”ظ2 
(0) تردده أكبر من التردد الحرج للفلز 
'(ج) تردده يساوى التردد الحرج للفلز 


./ 


3 أقل من التردد الحرج للقلز 
ا بسرعة أكبر 


02 اد سقط ضوء تردده 812 4 71 0ط 
3 


الطاقة / الحركية, العظبى لإإلكترونات 


المنبعثة لاع 0.18) وعندما سقط ضوء تردده 112 1015 16 
مالع نين مين كديع ليان ة الحركية 


العظمى للإلكترونات المنبعثة تساوى /آ6 4.32, ف 


إن قيمة ثابت بلانك هى ..... 
1034350 »6.625 (ب) 1.5 34 6602*107 
6,6210341 © 10-3415 يروم 


6 7 


اع طقء كمدة 0 


بي إزا كانت الطاقة اللازمة لتحرر إلكترون من سطع قلز 3 10-19 *« 3.968 ون ٠‏ 
؟ زييرية اللون أطوالها الموجية ل 7000 ,ل 6200 , لخر 5000 عن لي الوا د إحسييده 
٠‏ فإن : 


,) الحزمة الضوئية التى تؤدى إلى تحرر إلكترونات هى الحزمة ذات الطول 


حزم ضوئية 


. [الوجن اح 
5 4 7000 62008 
©5 252000 (د) جميعها 

ر,) طاقة الإلكترون المتحرر تساوى .......... حمر 


10-2 
6 1.14 ©1021 »ا جوة 


22 
يول 10-2210 »اج 


2 سقط ضسوء أحادى اللسون طوله الموجى .1 على سطح معدن فكانت طاقنة الحركة للإلكترونات 
المنبعثة 10-173 »ا 1.6 وعندما سقط ضوء آخر أحادى اللون طوله الموجى ل على نفس السطح كانت طاقة 
الحركة للإلكترونات المنبعثة [ 10-17 < 6.4, فإن دالة الشغل لهذا السطح تساوى 
10-1510 »1.2 © 10-151 »1.6 
10-1951 »24 10-193 »3.2 


© ءا سقطت حزمتان ضوئيتان ترددهما ,له ٠‏ ولا على سطح معدنى حيث إن رن < ,ل فكانت النسبة بين 


29 

1 

7 7 5 5 5-0-0 الننكنا يخ طالداققة 

أقصى طاقة حركة للإلكترونات المنبعشة | سب- - ,جم ) حيث 2 ثابت» فإن التردد الحرج ولا لسطع المعدن 


210-10 

1 2 

2-1 © 

10-0 

2 1 

2-1 اكت جك تراترة الا 

9 د فى تجربتين ختلفتين لدراسة الظاهرة الكهروضوئية سقطت على سطحين من نفس الفلز حزمتين من 
م ف 5 « 4, 812 1015 »6 فكانت النسبة بين أقصى طاقة حركة 


الأشعة الكهرومغناطيسية ترددهما 112 
للإلكترونات المنطلة وى التجرية الأولى إلى تلك المنطلقة فى التجرية الثانية 1 : 3,فإن التبردد الحرع 


لهذا السطح يكون سس 6 
0 نز كأ10 »2 0 ب 212 ”10 

15 
3 © م1015 »3 410*812 


76 


اع ططق كمسة 0 


الدرس الأول 


21 © فهم ه تطبيق ٠‏ تحليل 


لع الشبكل المقابل يوضع حدوث الظاهرة الكهزوضنوئية لسطح 
١‏ معدن معين دالة الشغل له 10 ل , أى من الأش كال التالية ّ 


يعبر عن سطع من نفس المعدن ؟ 1 


© عل : 
)١(‏ الطول الموجى الذى له أقصى شدة إشعاع الصادر من الأجسام الساخنة يختلف باختلاف درجة حرارة 
الجسم. 
(؟) عدم رؤية الإشعاع الصادر من الأرض أى جسم الإنسان بالعين المجردة. 
(؟) يزاح اللون الظاهر للإشعاع الناتج عن تسخين جسم حتى يصبع مضىء من الأحمر إلى الأصفر ثم أخيرًا 
إلى الأزرق كلما زادت درجة الحرارة. 


م 


© النتائج المترتبة على ؛ ارتفاع درجة حرارة امتبوا لجيج بانسب للطول الموجئ ل المصاحب ب ب بأقصى شدة إشفاع؟ 


© قارذبية: تفاع الصادر من الشعس , «جسم متوهجء و الإشسعاع الصاور 
(من حيث ال انك 117 ملعن ال أجلي جب سه ع 


© كيد ؛ تثبت ظاهرة إشعاع الجسم الأسود الخاصية ية الجسيمية يةالضى ؟. 
© نش الوةالدية اشاس ااذه 1 
*؟ )١(‏ أجهزة الاستشعار عن بُعد. (؟) أجهزة الرؤية الليلية. 


سبي 


من 5 


للتقء كتققة 2 


ويس سس سسجج يت يو و و و ا 


بنك تملبيقًا (أو استخدامًا) واحرًا ل : 


8 , الأشعة تحت الحمراء. 
01 (0) الموجات | 
00 الإشعاع الحرارى السنان 75 جسم التاق لميكرومترية. 


الدرس الأول 
ا 
أ 


ادا : ثلاث من واللاتمتفارات الناتجة من دراسة الإشعاعات الصادرة من من الاره ذ اللجسا 

ان رض ومن م الأ< 

1 خرى. 

م يكل المقابل يوضح صصورة ملتقطة باستخدام الاشيم”. 

] المرارية الصادرة من جسم الإنسان, وضح ما دلالة اختلاف 

رون كل جزء عن الآخرء وما الفكرة العلمية التى يعتمد عليها 
هذا النوع من التصوير 0 


اشرح الفكرة العلمية (الأساس العلمى) ل : 
١‏ () أنبوية أشعة الكاثود. )١(‏ الخلية الكهروضوئية. 


4 انا يحدث عند اوقا :مرهة تعزازةبيسم سبو بالامية[كل و 
)١( '‏ مدى الأطوال الموجية التى يشعها الجسم. 
)١(‏ الطول الموجى الذى له أقصى شدة إشعاع. 
() مقدار الطاقة الكلية التى يشعها الجسم. 


ما النتائج المترتبة على : عدم تشغيل المجالات الكهربية أو المغناطيسية فى أنبوبة أشعة الكاثود عند مرور الشعاع 
الإلكترونى ؟ 


0 علل : الآنود فى الخلية الكهروضوئية عبارة عن سلك رفيع. 
01 


0 ما العوامل التى تتوقف عليها : 
)١( '‏ دالة الشغل لسطح معدن. 
| (') شدة التيار الكهروضوئى. 


(,) طاقة حركة الإلكترونات المنبعثة فى التأثير الكهروضوئى. 


0 اذكر استخدامًا واحدًا ل: 0 
)١(‏ الخلية الكهروضوئية. (() الكاثود فى :الخلية الكهروضونية: 


ما النتائج المترتبة على ؛ 
10 شعاع ضوئى ذو تردد 
باعي معدنى بتزدد أعلى من التردد الحرج. 
| (1) سقوط ضوء على سطح 000 23 


الامتحانا فيزياء 


كبير على سطع فلز بتردد أقل من التردد الحرج لهذا الفلز. 


لنتنقء كتققة 2 


23 هفهم واتطييق ٠‏ تحثيل 1 


() قارن بين 
ها فارن بين 
7 . . نمع الطاقة المسببة لتحرر الإلكترونات من | 
)١(‏ أنبوبة أشعة الكاثود و الخلية الكهروضوئية (من حيث : نف : لبا 
ن المنبعثة بالتأثير الكهرو 
(1) تأثير زيادَة تردد الضوء و زيادة شدة الضوء سه ات ١‏ انير إضوئى. 


9 كيف : يمك تفيل دة كيار اكير روث اليمة من سطع مين ؟. 


١‏ 011 الأذرق الخافت إلا أن 


٠.‏ ا الأحمر ليس له أى تأثير على انبعاث إلكترونات من سطح فاز حساس على عكس مصدر الضوء اإزر. 
الخافت, وضع لماذا. 


ل مسقط شسماع ضوثى تردده رن على سعطلح فلز»:دالةالشفل لسسطحه . ) 08 فاثيفثت إلكترونات كير يضري 
بطاقة حركة عظمى (16157), وسقط شعاع آخر تردده وله على سطح فلز لا دالة الشسغل لسسطحه (,8) 
فانبعثت إلكترونات كهروضوئية بطاقة حركة عظمى ر(1617): فإذا علمت أن ب,(ب,13) > بر(ب,15) و ,(0513) > ي(48), 
فأى الشعاعين تردده أكبر ؟ فسر إجابتك. 


© اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات التالية : 
)00( و2 عا 9 5ل 


هموي لم اللا سين يأتى : 


)00( 
6 )8 
12 1 سل 5 


«حيث (615) فرق الطاقة بين مستويين ‏ (0) التردد , (5) طاقة الفوتون , (-إ) مقلوب الطول اللو 0 
90 جى للفوتون» 


جردا 
اع طق كمسة 0 


الوا 


ون 


- 9» 1.6“ 10-9 


ا 7 
0 


ارق 


استخدم الثوايت الآتية عند الحاجة إليها : 
4 65 12 20 0 3 
ريرم ده م1 10-31 » لود تقار الامورااانن 3 2ن 


م 
أسئلة الاختيار من ه 


لوفو ارفياي ع وروي اولس 


() أكبر من الواحد 9 أصغر من الواحد 
©) تساوى الواحد () تتحيد من خلال كتلة الذوتين 
42 ال الشسكل المقابل يوضح سقوط فوتون لاشعة 36 على إلكترونين حرين 
يحيث يسقط الفوتون على الإلكترون الأول ثم يسقط الفوتون المشتت 
على الإلكترون الثانى؛ فيكون 509 ظ 
0 3< 3< ا 
© 32<35> .3 
© 13> 3< .1 
عع 
لسو للفوتونات (ب) الصفة الجسيمية للإلكترون 
(©) الصفة الجسيمية للفوتونات (ن) الصفة الموجية للإلكترون 
ل 57 فى ظاهرة كومتون» عندما يصطدم فوتون عالى التردد بإلكترون حر أى الكميات الآتية تتزداد للفوتون بعد 
التصادم ؟ 
(1) الطاقة (ب) التردد © الطول الموج (د) كمية الحركة 
)ا فى ظاهرة كومتون بعد التصادم لا يحدث نقص فى ... ممما لي يبي 
(1) الطول الموجى المصاحب للإلكترون (ب) طاقة الفوتون : 
(©) تردد الفوتون (ن) سرعة الفوتون 


© 7 تون أشعة 2 طوله الموجى .4 7 بإلكترون حر فزارى مل 
© 1 10-18 “ا 1.853, فإن الطول الموجى لفوتون أشعة 6< المشتت نسو 


564 1468 م 7046 


طاقة حركة الإلكيت رون ينار 


اع ططق كمسق 


اب ورتير كومتون النسبة بين طاقة الفوتون بعد التصادم إلى طاقته قبل التصادم ... 


(ب) تساوى واحد 


(3) لا يمكن تحديد الإجابة 


رم لكل المقابل يعبر عن ظاهسرة كومتون بحيث تتغير طاقة الفوتون 


6 555 4ك دايا كان 
إن المقدار 24 حك يساوى .... لمك 


14-ي32 
2 


وه 
حي 
من خصائص الفوقين.. دوعو 
* () سرعته تساوى سرعة الضوء 
© ينحرف بالمجال الكهربى 


الشكل المقابل يوضح فوتونين لطيفين مختلفين فى الطول الموجى, 
فأى من الأشكال التالية يمكن أن يمثل نسبة سرعتى الفوتونين ؟ 


اريسي انربيا يدي 6 


الدرس الثانى 


3 0 


© #4 ما الكطة المكافثة لفوتون من أشعة كهرومغناطيسية طولها المهجى 53 100 ؟ 


9 
(0 ع1 10-31 »4.42 
© 10-341 »2.2 


0 فون كمية حركت ‏ 5م ,فإن لاقت تساي 
اك 1 


مم 52 


اع ططقء كمسة 0 


© 10321 »4.42 
ع1 10-35 2.21 


(حيث (6) هى سرعة الضو) 
5 
4 
ل 


5-2 © فهم ه تطبيق ٠‏ تخليل تسر 


,© فوتون طوله الموجى .7 وترذده (1 تكون كمية تحزكة .......... 


©6 ناط 
؟ جومم اط عط 2 
١ © 1 © 1 40‏ 9 
3 النسبة بين كمية تحرك الفوتون وكتلتة تساوى ا 
6 5507 (د) طوله الموجى 
(1) سرعة الضوء () ثابت بلانك ©) طاقة الفوتون 
- يي و 5 ل حركنة كل هوقو . 
0 إذا تضاعفت شدة حزمة السة سن شمو ءادن للشو الجن , فلإن كمينة حر كل فوشون مين 
“هط المتور 0 
(0) تقل للنصف < () تزداد للضعف (©) تزيد لأربعة أمثالها (د) لا تتغير 
لا 26 فوتون من طيف طول الموجى 50د 770 فإن : 
)١(‏ طاقته تساوى م 
102210 »258 102139 » 2,58 
© 10-201 »258 10191 » 2.58 
(0) كتلته وهو متحرك هى 227 
0 10-3718 »2.87 © ع 10-36 » 2.87 
© ع 10-38 2.58 © ع 10-35 »ا 2.58 
(؟) كمية حركته هى “02 
() لعز 8611028 © لسع 10-29 8.61 
© لسع 10-0 »41وج () ولسعا 10-29 »774 


© فوتون () كمية تحركه (,5) وفوتون ([) كمية تحركه (,2 2) ؛ فإن ... 
؟ (0) الطفل الموجى للفوتون () ضعف الطول الموجى للفوتون (9) 
(ب) الطول الموجى للفوتون (:) نصف الطول الموجى للفوتون (7) 

” (ج) سرعة الفوتون (:) ضعف سرعة الفوتون ([) 
(د) سرعة الفوتون (:) نصف سرعة الفوتون (() 


© أى من الأشكال البيائية التالية يمثل العلاقة بين سرعة فوتون (6) وطافته (09 72-776 


تي د 


سد ل 


اع طصقء كمدة 0 


الدرس الثانى 


, ؤوتونان النسبة بين تردديهما ! : 2 تكون النسبة بين طاقتيهما على الترقيب .. 0 
؟ 1:10 2:19 ©1:2 1:40 


, الشكل البيانى المقابل يمثل علاقة بين طاقة الفوتونات (13) وترددها ((), 
؟ فيكون ميل الخط المستقيم مساويًا 5595ظص 

(7) الطول الموجى (.0) (ب) ثابت بلانك (17) 

©) سرعة الضوء (©) (د) كمية التخرك (,5) 


إلكانا 


(12]) نه 
© شعاع ضوئى أحادى اللون عدد فوتوناته 8 وطول موجته .3 فإن الطاقة الكلية للشعاع تساوى ..... 
1 عط 01 عطم 0 

7 3 تا 7 


© أى من الأشكال التالية يوضح العلاقة بن ملا الفوتون وطول مو موجته ؟ 


جا حاتي 


ا تضاعفت شدة هذا الشعاع بحيث 


١‏ يسقط على نفس المساحة لنفس الفترة الزمنية فإن ك0 
(1) طاقة الفوتون الواحد تتضاعف (ب) كمية حركة الفوتون الواحد تتضاعف 
©) الكتلة المكافئة للفوتون تقل للنصف (2) عدد الإزتزة يناعت 


9 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين الطول اودر 00 لعدة حزم ضوئية 
| ممعي ةسه 50) للفوتونات فى كل حزمة: فيكون ميل الخط المستقيم 


تاوق عه 
(1) سرعة الضوء © ثابت بلاتك 
©) كتلة الفوتون (ن) تردد الفوتون 
9 4 إذا زادت كمية الجر جسم بمقدار 2596» فإن طاقة حركته تزداد تقرييا بد يننية وت 
ار 2 
50 © :569 3896 6ك 
' 1 


اع ططق كمسة 0 


ل 


لا 2 بفرض أن مدينة صغيرة تسستهلك فى الثائية الواحدة طاقة مقدارها 21083 , فإن مقدار الكتلة اللازم تحولن 
لإمداد المدينة بالطاقة لمدة عام (365.25 يوم) بفرض إمكانية التحول الكامل للكتلة إلى طاقة هى 0 


١ 0.03580(‏ ©0554 © 146 9 5258 
(() الطاقة الناتجة من تحول كتلة مقدارها ج! 10-27 “ا 1.6749 إلى طاقة تسا 
| 10-1010ير7 10-201 »1.5 
© 10-311 »ا زرو ©10510» 3.4 
09 إذا كان عدد الفوتونات المرتدة عن سطح فلز فى ثائية واحدة هو والطول الموجى لهذا الضوء .(, فإن القوة 
9 
لمؤثرة على السطح تساوى ..... 
1 م 
+2 هو هروعة: 2-9 


© جسمان لهما نفس الطاقة الحركية, : فإذا اكان الطول لط لاي ست المصاحبة حية لحركة الجسم الأول ضعف الطول 
الهجى للموجة المصاحبة لحركة الجسم الثانى؛ فإن العلاقة بين كتلتى الجسمين ,11 , ,1:ة هى 587 


لل رق 
(0) ,د يس © 2 > يضم © 23 > يام () رتس 4 > وس 


© إذا أركد ششماع شنؤئى أعنادئ لون هين سطع بيد ل 250006 1020 » فتأثر السطح بقوة مقدارها 
© 
71 2610 فإن تردد هذا الضوء يساوى 


12 10-16 »72 ©1129 !10 »27 
© 12 1014 »3.75 6 82 1014 »ك4 


,)ا شعاع ضوء أصفر قدرته الكلية /17 1 وتردده 5312 1014 »ا 5.2 ينعكس عن طع؛ فإن عدد الفوتونات الكلبة 
١:‏ المنعكسة عن السطح فى الثائية الواحدة يساوى 0-5 

0 1020 5.2 فوتون © 10/7 »3.4 فوتون 

9 1015 < 2.9 فوتون ( 1017 “ 6.4 فوتون 
69 جو حسعارع هبوشي ا موتويا» 81 بصق حتؤيًا على مسلع ماكس» فإن توا افير فلن لزه يا 5 


(حيث (©) هى سرعة الضوء) 
28 2 
5 © 2 © 


3 
الا [ 3 

بم, إى من الأشكال البيائية التالية يمثل العلاقةنبين القوة (65) التى يؤثر بها 5 
0 الشعاع عن هذا الستتورزقنمة الماع ( 0 شر تايار عر خو يي و 


| 
5 3 2 17 2 7 


سقط ء طوله | 77 9.6 
9« 5 مسف ا 6 3 فإذا علمت أن ن 196 فقط 
5 ات 1 ات فإر 
لفوتون لساقطة تحر إلكترونا فا ن عدد الإلكترونات التى تتحرر من سطع الفلز فى الثا ية الواحد. 
نا انية 


يساق 5558 
16 
(0 ”12*10 إلكترون 1015 1.2 إلكترون 
18 ! 
© 10 » 12 إلكترون ) 1015 »1.2 إلكترون 


© الرسم المقابل يوضح سطحين عاكسين 36, لآ سقط 


* عليهما حزمتان من الأشعة الضوئية بترددين 


التالية يمثل نسبة القوتين اللتين تؤثر تهما العزمتين سطس >< 


على السطح عند انعكاسهما ؟ 
7 ِ 
5 0 
© 
100 ترددها 21132 92.4, قإن: 


©) عإد محطة إذاعة تُبث 
١‏ واه اسع اع ااا ن من هذه المحطة يساوى 0505ظ 


26 

6:12 16261 9 6.12 10-2710 
6 

8:16» 10261 8.16» 10-271 


| ثالعة ثانوى ج ١‏ (451:6) المح 


الامتحانا فيزياء 


للتقء كتققة 2 


1 |5 © فهم © تطبيق ٠»‏ تحليل. - 


(؟)عدد الفوتونات المنبعثة فى الثانية إذا كانت قدرة المحطة 7لا 100 هى .... فوتون/ثانية 
1033 »1.63 1 1 
© 10:0 1.63 1 


##احزمة من الا شعة قدرتها 1017 تنعكس عن جسم كتلته 10148 : إن القة الى قث با لعزا رين 


المح قناز “2-7 
0 ش 3310 
10-531 » 67م 9710 


اله عإدحزمة من الأشعة الضوئية 3 قدرتها 400017 تندكس عن سطع منضدة: فإن القوة التى تؤثر يار 
و الضوء على المنضدة تساوى 0 

2.110 7521© 133» 105210 

4105210 2.67 1052© 


إحدى الخواص التالية لا تنطبق على الإلكترون 5 
1 (1) له طبيعة موجية أثناء حركته 
(©) له خصائص جسيمية 
©) الطول الموجى المصاحب له يزداد بزيادة سرعته 
(د) تزداد طاقة حركته بزيادة سرعته 


)نا تست كثلمة جيم متحوف ة وطول اموجة امدية الصناخية لحركت .3 , افإن مسرعة المسبي تسو 
اقة .. 5 


سدم © 
© بد © 


( عند تسليط حزمة من الإلكترونات على شق مزدوج 0 0 
* كما بالشكل تظهر على الشاشة الفلورسية ... 


(1) بقعة واحدة مضيئة عند المنتتصف 
(ب) بقعتان مضيئتان بينهما مسافة معتمة 


(ج) عدة بقع مضيئة وأخرى معتمة 
(د) بقعة مركزية مظلمة حولها دائرة مضيئة شاشة فلورسية 


اي 


للتقء كتقلة 2 


7 كل. النياتنبى لمقابل يمثل العلاقة بين؛:طول موجة:دى:بزولق 1 

١‏ برمماحبة لحركة جسيم (3) ومقلوب سرعة هذا الجسيم )2 فإن : مر 
عيلة هذا الجسيم تساوى 200 
5 بأن : ثابت بلانك > 1.5 10-34 * 6.6) 


الدرس الثانى 


مع "10 »1.3 
م1001 »2.3 


“واس)ك”0 سك 


ةمع "33107 
م100 » 4.3 


( يتحرك بروتون وإلكترون بحيث تصاحب وكين موجتان لهما نفس الطول الموجى فتكون ا 
؟ (علمًا بأن : كتلة البروتون > كتلة الإلكترون) 

(1) طاقة حركة الإلكترون أقل من طاقة حركة البروتون 

(ب) كمية حركة البروتون أكبر من كمية حركة الإلكترون 

() سرعة الإلكترون أكبر من سرعة البروتون 

(3) سرعة البروتون أكبر من سرعة الإلكترون 


إلكترون كتلته م111 يتحرك بسرعة ١‏ والطول الموجى للموجة المصاحبة لخركته 7, فإذا قلت سرعة الإلكترون 
3 إلى 2 فإن الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركته تصبح 5 


ا 21 1 
4200 21 2 ا 
© إذا كان دول موؤجضة دى برواسى اللسائصية لمرككة جبسيم كته شي قدإن علاقة! العرة سم 
0 (حيث (8) ثابت بلانك) 
تساوى 1 لا ااا لااا 00 
ا 2 12 م ل 
ا 2 من 5 0ك 
| 6 5 © طم 2 2 202 
2-١‏ ا 00 
1 
ا لاء 2, فإن : 
)١(‏ دالة الشغل لسطخ الفلز تساوى ا 

رفادور »122 10-101 » 5,42 

6.35 » 10-151 00 
17 1 


اع طتقء كمدة 0 


© فهم © تطييق ٠‏ تحلين 8 صحدحضةه: 


(5) الطول الموجى للنوجبة المضباحببة لحركنة أسسرع الإلكترونات الكهروضوئية المنبعثبة مبن ببسطع اللا 
١ ١‏ ُ) 


يسناو ل ‏ سلات ‏ وحسا عن لعي 
0م1010 ابيع © 109 » 9.2 
© م 109 »6و © م100 7.2 


ا( جسمان  »‏ لا كتلتييما 85 13 2 وسرعتيهما 47,1 على الترتيبء: فإذا كان الطظول الموجى للموى 
الصاحبة لحركة الجسم »: هو.1 فإن الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركة الجسم لا يساوى مي 
لكين ©6216 ه22 © 

4 بروتون [151) وجسيم ألفا عقاو يتحركان بنفس السرعة. فإذا شعاد هشه الذة تساوى أربعة أمثال كتلة 

©. 

البروتون» فإن النسبة بين الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركتيهما |-امشفا) تساوى . 
(الفا)' 
5" 2 
6 2 (ي) > ه + 000 
؟إدِ تتحرك حشرة بسرعة 20/5 12 ٠‏ قإذا كان الطول الموجى الموج المضاعتبلة لصركة الحشرة 
جم 1030 »ا 5.5 فإن كتلة هذه الحشرة هى .... 
(0 10-41 9 ع 10-4 »1.2 © ع١‏ 105 »2 2 ع 10-5 


© بد الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الطول الموجى (0) د 5" 
المصاحب لحركة جسيم ومقلوب كمية الحركة الخطية 55 
للجسيم. فإن قيمة ثابت بلانك هى 5505 
1034350« 6.62 
9 10-3415« 6.625 
9 10-3415 »6.6 


6.63 » 10-3415 © 


و 
ل عو 
055 106 » 6.25 : © دس 107 »137 


نيع 
اع ططق كمدة 0 


ا 1200117 1 
98 3 


© بد جسم كتلتةا ع 10 يتحرك بسرعة 5 5 فإن الطول” الموج للمؤجةامصاعية 
3 103050 »ا 1.325 


© 10-32 »ا 1.325 
و م 10-35 »ا 1.325 
© م1035 » 1.325 


مسو المهجى 0 10-7 »« و يب و 217 فإن : 
؟ )١(‏ كمية تحرك فوتون هذا الضوء تساوى ... 5 
0 لسع 10-28 » ىج 
(ي) ولع 10-28 » 8.28 
© ولصدعءا 1027 »2.4 
© ولسعءا 1027 »1.2 


(1) القوة التى تؤثر بها الحزمة على هذا السطح هى .... 
10-6210 » 1.33 ب 10-6١‏ » 6.67 
10711 1.1 10-7116 »5.3 


9 6 بفرض أنه تم التأثير على بعض الجسيمات الافتراضية التى لها نفس نوع ومقدار الشحنة بنفس فرق الجهدء 
ويوضح الجدول كتل هذه الجسيمات : 
)١( |‏ تكون النسبة بين طاقة الحركة التى تكتسيها هذه الجسيمات 


5 


(27:9:16 © 1:9:27 
©1:1:1 9:3:106 
(؟) الجسيمان اللذان تكون النسبة بين سرعتيهما 1 : 3 والنسبة بين الطول الموجى المصاحب لهما هما على 

الترتيب و 
| 6+ © له 8 .4 
ٌ 1 
ا ©م.ع).+ 64 
© إذا تم تعجيا إلكترون ساكن تحت تأثير فرق جهد 77 2500, , فكم تكون أقصس تشترعة لذ 
> 0 لس 3107 (©) ولس ؟10 »25 
© لم "10 » 25 () ولس ”10 »15 


لذانا 


ع طقء كمسة 0 


ل للق نمم بيت . تمس و 


© تسلسل النتائج التى تحدث فى الميكرونتكوب الإلكترونى عند زيادة فرق الجهد بين المصعد والمهبط طق.... 


(! فى أنبوية أشعة الكاثود عندها يكدن فرق الجهد بين المصعد والمهبط 17 700 فإن الطول الموجى للموجة المصامي 
لأسرع الإلكترونات عند وصولها للمصعد يساوى 2555 
(0 ص 10-11 »12 


© م 10-11 »2,3 
© م1011 »46 
10-1 »اوم 


© إذا استخدم ميكروس كوب إلكترونى لفحص جسيم مرتتينء فى المرة الأولى أستخدم فرق جهد 161077 وني 
المرة الثانية 1697 25, فإن النسبة بين أقصى سرعة للإلكترونات ( تعس ) تساوى 0 
ا 


© © 
10 © 


(©! إذا تم تعجيل إلكترونات بالميكروس كوب الإلكترونى مرة تحت فسرق جهد /161 25 ومرة أخرئ تحت فرق جب 
17 6.25 فإن طول الموجة المصاحبة لحركة الإلكترونات .... 
(0) يزيد لأربعة أمثالها 
(2) يزيد للضمعف 
(ج) يقل للنصف 
(ك) يقل للربع 
© بد إذا زات 4لالاتهرة جعبوم إلردة ادق تعوه تمبية الجقيد قالطو لوجي ورور رو بن .١‏ 
* 25600 © 5096 
9 :601 (0) 7596 


لضا 


اع طق كمسة 0 


0 إرشكل المقابل يوضح جسمين : , لا مختلفين فى الكتلة وطاقة الجركة, ., 


6 ىى مسن الأشكال التالية يمكن أن يمثل نسب الطول الموجى للموجة عق 7 لل 
ا إلمادية المصاحبة لحركة الجسمين ؟ 3 


3 21 


(0) إذا كانت أقل مسافة يمكن رصدها بمجهر إلكترونى ل 1 » فإن : 
؟ )١(‏ أقصى سرعة للإلكترونات المستخدمة تساوى .... 


() ولد 105 » 7.28 (©) لد 107 »ا 7.28 
© ولس 105 » 3.28 2) ولس 104 » 3.28 
| (؟) جهد المصعد يساوى ... 
| 662700 ©2517 ©4427 © 5117ا 
0* فى بوب شسمة لكاو الت يكن جيد تيا 1001 يكن اقل ناميه معام لقعا 
الإلكترونى المنبعث هو ..... 
(20 10-11 ها 2.46 ب ص 10-41 >“ 1.74 
م 2و1 “ا 1.58 2 م 10241 »1:33 


0* إذا استخدم عون 07 بين الآنود والكاثود لميكروس كوب إلكترونى؛ فإن طول موجة دى برولى 
أ المصاحبة لشعاع الإلكترونات هو ونيد 

| 0مس 10-19 »1.1 م 10-1 »ا و4د 

ْ م 10-١‏ »7.76 م ص 10-12 »4.14 


© 46 عند تعرض إلكد : فى مجهر إلكترونى لفرق جهد مقداره 1697 20, فإن : 
١‏ )0 سرعته عند التصادم مع المصعد هى ملصيية 
()و/س "106 » 593 

© ولص 107 > 2.7 


(ب) ولص 106 »ا 83.9 


ولص 107 »7 
© [زخنا 


اع طقء كمدة 0 


سورد 15090 9990909 ©#9اوالو ل ع ل ل يت تسوس سيبس 


(؟)الطول الموجى المصاحب لحركته يسناوى :... 
(000 104 1 رج سن 0-6ا “ا 1.04 ارمة “امون 
© م1012 رومع ' 100 »27 


لق ##جسيمين 8 , 8 لهما نفس الشحنة يتم تعجيلهما تحت فرق جهد اوه 
البيانى المقابسل يمثل العلاقة بين الطول الموجى (3) المصاحب لحركة الجسيمين 4 
ومقلسوب الجذر التربيعى لجهد التعجيل ل فتكون العلاقة بين كتلتى الجسيمين 

6 وله < يرام (2) و1 > يرال 7 

© وس درم )لا يمأ تيد الإجاية 


© علل : 
.© 3 
(١)عند‏ سقوط فوتون من أشغة إكس على إلكترون حر تزداد سرعة الإلكترون ويغير اتجاهه. 
(1)يقل تردد فوتون أشعة جاما نتيجة اصطدامه بإلكترون حر. 
(؟)ظاهرة كومتون تثبت الخاصية الجسيمية للضوء (للفوتونات). 


امن دِرًَاسَتَك لظاقترة كُوْمتُوْنء' ماذا يُخدث بعد التصادم لقيم كل مها ياتى؛ ممع لكر التلبك 1 
(1)طاقة الفوتون. (؟)سرعة الفوتون. 


69 إذا تصادم فوتون من أشعة جاما مع إلكترون حرء ما التغير الحادث فى الخصائص الجسيمية والموجية لكل من؛ 
(١)الفوتون‏ المشتت. (؟)الإلكترون. 


3 الشكل المقابل يمثل ظاهرة ماء أيهما أكير الطول 
٠.‏ 
الموجى للفوتون الساقط أم الول الموجى 
للفوتون المشتت ؟ 


0 


© تبدييا «الألكرون و الفوتوة تملك : الطبيعة - الكتلة حكبية اعون 7 - قابلية التعجيل 
سد وير 
عمس كدى © 


.) 


سس 


الدرس الثانى 


ي ارنتائج المترتبة على : 

0 .ل فوتونات د 

١‏ () سقوط 0 على سطح المسافات البينية لذراته أقل من الطول الموجى للفوتونات. ا 
(و)سقوطا 0 ت على سطح المسافات البينية لذراته أكبر من الطول الموجى للفوتونات. ظ 
رم زيادة سرعة إلكترون بالنسبة للطول الموجى للموجة المصاحبة له. 

ي ول لضوء طبيعة مزدوجة جسيمية وموجية. ْ 

١ 0 

م ركيب الكميات الفيزيائية التى تتعين من : 

د 2 
يي 0 


0 اكتب العلاقة الرياضية التى يعبر عنها بالشكل البيانى وما يساويه ميل الخط المستقيم لكل مما يأتى : 


٠ الضوثى‎ 


«حيث (1) القوة التى يؤثر بها شعاع ضوئى على سطع عاكس ٠‏ (ي8) قدرة الشعاع 
(,4) معدل سقوط الفوتوتات» 


© عل: 
' )لا يصلح الميكروسكوب الضوئى فى رؤية ابة تفاصيل الفيروسات. 
5 الضوء المرئى على التقاذ حل 


0 ما شرط :رؤية تفاصيل تركيب جسم 5 - 
ل 


(1) عدم قدرة 


: إمكانية رصد الثير 


ما الهوامل التى تتوقف عليه * بد ةا 


وول وج ووون يعي اسان ا لح 
0 ا نتائع المترتبة على زياد فرق الج ب بين الصعده عد والهيط في الميكروسكوب الإلكترونى بالنسبة لمعامل التكبير ؟ 
ير لوغري تك الاكتيفاب مثالا تطبيقيًا دا ليد عة الموجية للإلكترونات» اشرح فكرة عمل هذا الجهان. 


#عد مو الوا اسك تع ايلب 


| بالعة ثانوى جد 1 (6 2901 00008 م 


الامتحانا فيزياء 


اع ططقء كمدة 0 


أسئلة امتحانات 


21 تجريبس / يونين |) وز ول ]6 ان‎ ٠ 


قد ئة لا, فان عمورو س-20 5 
لل فى ظاهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (جاما) بإلكترون متحرك بسرعة '٠؛‏ فإن جدعى / يونيوم 


يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين الطول الموجى للموجة 
المصاحبة لحركة الإلكترونات المنطلقة من الفتيلة فى أنبوية 
أشعة الكاثود لحظة وصولها للمصعد والجذر التربيعى لفرق 
الجهد الممستخدم فى الأنبوية, فتكون قيمة النقطة (3) على 
الشكل هى وعم عوك 
2س 10-١2‏ » 1.25 
© م1012 »2.5 
م !10-1 »2 

6س 10-1 »15 


(تجريبى / يونيو١؟)‏ 


الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين الطول الموجى (0) 
للموجة المادية المصاحبة لحركة الإلكترونات ومقلوب سرعة 
الإلكترونات ل المنبعثة من الكاثود, فإن النسبة بين 


سرعة الإلكترون عند النقطة ‏ 
تطغ ستساوى 111ص 
سرعة الإلكترون عند النقطة لا 


(علمًا بئن : عه !1073 > 9.1 - يم , 15 10-34 * 6.625 > م) 


|-(و/ ل 


علق كلس 


نا صو اسئلة امتحانات © 
8 فى الشكل المقابل عند سقوط أحد الأطوال الموجية للضوء الأخضر 


)د .لئ سطح معدن السيزيوم تحررت منه إلكترونات بالكاد, أى شكل 


الزن بمدماتر 
من الأشكال الآثية يتحرر فيها الإلكترونات من نننطع السيزيوم 


وتكتسب طاقة حركة ؟ 


( تجرييبى / يونيو١؟)‏ معدن السيزيوم 


يستخدم مجهر إلكترونى لفحص قيروسين مختلفين (9) ٠‏ (*) إذا علمت أن أبعاد الفيروس (2:) تساوى 1201 
بينما أبعاد القيروس (() تساوى 313 4, فإن النسية بين فرق الجهد بين المصعد والمهبط اللازم لرؤية الفيروس (06 
فرق الجهد بين المصعد والمهبط اللازم لرؤية الفيروس (/() 


قار (تجريى / يونيو ١؟)‏ 


26 4© 5© 16© 


[ه) الشكل البيانى المقابل يعبر عن 


() 10-27 »«سمووم(112) 
العلاقة بين طاقة الحركة العظمى 77 
الاكتدروتات التبعثة من الثلية 9 
الكهروضوئية وتردد الضوء الساقط 44 
على الكاثود, أى من الأطوال الموجية ىّ 
التالية تسبب تحرر إلكترونات مكتسبة . 
طاقة حركة مقدارها 10-20 ل ل 0 ا يد 
(علمًا بن : ولد 105 »ا 3 2ع , و1 10734 »ا 6.625 ح ط) (تجريبى / يونيو١؟)‏ 
(0 م 10-7 » 5.45 
© مس 10-7 »54د 


© م 10-7 » و55 


(©) « 10-7 » 5.65 
ا ل ا و يا ست للستت 


إزافنا 


اع مطصقء كمدة 0 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بن أقصى طاقة حركة للإلكترونات ١.(لاسوووع‏ 
المنطلقة من سطع فلز وتردد الضوء الساقط غليه: فتكون وحدة قياس 0/0 
النسبة بين قيمة النقطتين (2) , (1) هى 0 0 ٠‏ 000 اليل 
() قتصسيا . 9 
©) 1/5 
© التتصسعم 
لمصيعر 
أل 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقلوب مربع الطول 2م جل 
الممجى ( دِ) المصاحب لحركة جسيم وطاقة حركة هذا 
الجسيم (118)؛ مستعينًا باللبجل كين جه السرم الحمرا “يور 
تساوى 8 ... 38 (دورأول١2)‏ 
(علمًا بأن : 1.5 9 * 6.625 > () 
10-27 » 1.67 
© 3331027 
ه 10-39 »7.6 
10-39 »3.8 


لتعسي ح ت ئ ا 0222 


يتحرك جسم كتلته 8»! 140 بحيسث يكون الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركته يساوى وم 10-34 »1.8 فإنا 


ت أن ثابت بلائك يساوى 1.5 10-34 “ 6.625 فإن سرعة الجسم تساوى ............... (دوراول؟) 
©) لص 10-3 » 2.629 (©) لم 10-3 » 2.269 
© ولص 10-3 0.26 ولس 10-3 » 26,29 


فى المجهر الإلكترونى عند زيادة فرق الجهد بين الكاثود والآنود من /ا1 25 إلى /141 100 , فإن الطول الموجى 
الضاهن لحركة شعاع الإلكترونات معد يوتف (دوراول؟) 
(1) يقل إلى النصف (©) يزداد إلى الضعف 

(ج) يقل إلى الربع 


(ك) يزداد أربع مرات 


0 


لتتقء كتقلة 2 


5-5 
أسئلة امتحانات 6 


(دورأول 6) 


جع الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين طاقة الحركة العظمى 
000 4 
بإلكترونات المنبعثة من سطح كاثود خلية كهروضوئية وتردد 
الضوء الساقط؛ فتكون دالة الشغل للسطح هى 12111 
1 8 
4 0 ح-ع , 10-3415 »ا 6.625 > 8) (دورأول؟) 


6 7 2.7 
به 0.27 
نك 0.027 


7 27 
0 )1014 »نا 


[] بفرض أن سرعة إلكترون كتلته 148 10-1 د 9,1 مساوية اسبرعة بروتون كتلته ع1 10-27 6< 1:67 فيكون الطول 


الموجى المصاحب لحركة الإلكترون يساوى 5-0 
(0 545 مرة (ب) 1545 مرة 


© 1835 مرة () 835 مرة 


الطول الموجى المصاحب لحركة البروتون. (دورثان!؟) 


المستخدم فى وساف الضوئى تساوى 10-21 ا 496.88 وكمية حركة الشعاع 


عا 10-3 > 7.626 لذا يمكن رؤية جسيم أبعاده 11501 400 
: ولد 105 مر و -ء , و[ 10-34 ا 6.625 -8) (دورثان "2 


َم إذا علمت أن طاقة الفوتون 


الإلكترونى فى الميكروسكوب الإلكترونى تساوى ' 
(علمًا بأن 


(ي) الميكروسكوب الضوئى والإلكترونى : 
(د) العين فقط 


م5 0 


تحرك بسرعة (7) فإن نسي 
5 ك بسسر: بي (دو؛ 

فى ظاهرة كومتون عند اصطدام فوتون أشعة (3) بإلكترون متحر "رم 
يوضح الشكل المقابل العلاقة بين شدة التيار الكهروضوئى وشدة شدة القيار لكر 

الضوء الساقط على مهبط ثلاث خلايا كهروضوئية من فلزات مختلفة 0 

(2, لا, 036)/ فأى فلز يكون التردد الحرج له أكبر من تردد الضوء فلز (7ا) 

الساقط ؟ (دورثان١2)‏ 

الفلز ()2: شدة الضوء فلز (20) 

(6 الفلز (30) هدة اند 

© الفلز (50) 

© الفلز (2) 

(ن) جميع الفلزات 
يستخدم مجهر إلكترونى لفحص فيروسين مختلفين (89) , (8) وسجلت البيانات التالية  :‏ (ووران)/ 


باستعمال بيانات الجدول فإن قيمة (06) تساوى .... 
() سدا ©) تسم 0.4 
' © سد0.8 (2) هم 2 


للتتقء كتققة 2 


لها 


أ 


بن الفيزياء الحديتة ٍ 


فن انبوبة 355 


احص ا لطر ل و ربورح دور يروي 
للب ندة بور 


() يتحرك إلكتسرون فى غسلاف طاقة © 0) حول نواة ذرة البيدروجين وتصاحبه موي 
؟ موقوفة طولها الموجى .( كما +الشكل المقابل فيكون نصف قطر الفاوف” 
40 
0 2 

21 1 
2 -6© 


() أى سن الأشسكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين طائة | لمستوى ورتبة | لمسستوى (8) لذرة الهيدروجين طيمًا 
0 لنموذج بور ؟ 


© 


01 ا 


لل 
| ئالغة ثانوى ج ١‏ (م 1 201 ١‏ 


تعطق سق 


2 تق © شاك :لوو #اتكلهل ...ب ت سس 


© يتواجد الإلكترون مستقرًا فى مستوى طاقته الأرضى عند ... 


(1) اكتسابه طاقة مستمرة اكاك لامك 
(2) عدم اكتسابه طاقة (د) فقده طاقة مستمرة 
0 - . ف . تقدص الى تايقها + 
© ما أكبر طول موجى لفوتون تءت ذرة هيدروجين فى مستواها الأرضى يؤدى إلى تأينها ؟ 
)ص10 <ار,و م103 »84 
© م103 عا زرو © م10 » 6.ة 
(© ونهًا لنموذج بور, إذا كان الطول الموجى للموجة المصاحبة لحركة إلكترون فى أحد مسستؤوات الطاقة فرق 
الهيدروجين يكافئ 76 حيث (7) نصف قطر المستوى الموجود به الإلكترون, فإن هذا الإلكترون يدور فى مسز, 
الطاقة .......... 
لهك ©-1 05 (© لا 
ل عندما ينل إلكترون من مستوى طاقة ,15 إلى نستوى طاقة رق حيث يذل > ,55. فإن الذرة ......-- 
تمتص فوتون طاقته تساوى (,55 - ي58) (ب) تبعث فوتون طاقته تساوى (ي5 - 13) 
تمتص فوتون طاقته تساوى (رظ1 + ,85) << (2) تبعث فوتون طاقته تتساوى (ر13 + ,53) 
ل ينبعث أكبر طول موجى فى متسلسلة بالمر عند انتقال الإلكترون من المستوى 520508 
(0) 7 إلى المستوى 2 ©) 7 إلى المستوى 1 
©) 3 إلى المستوى 2 () 2 إلى المستوى 1 
© أطول طول موجى فى مجموعة ليمان ينبعث عند انتقال الإلكترون بين المستويات 7 5 
(20-مح 3دمحم 29د وح ووو 
1 معدم (103 > ع ود 
ا س0 
ا 40ح دعو © 23م 566 
| © 4م سه دو 5 6 
لله إلكترون فى ذرة ما انتقل من مستوى الطاقة إل 5 
: على و1 إلى مستوى الطاقة 5 
؟ المتبعث يتعين من العلاقة مس 200202020200 22 6ق الأقل رك فإن الطول الموج فقرق 
ا 8- رق عط _ عط 
ا 1 د - > عط 
احم برع 507 56 
: 3 2 70-8 
2« 


اع طقء كمدة 0 


:زمر طول موجى فى متسلسلة بالمر يساوى تقريبًا 05311 
34345 © 3850 89 3653 © مكدد 


لول طول موجى فى متسلسلة ليمان يساوى تقريبًا ا 
121580 ب 8 1332 ث4 1365 13848402 


2 


9-- 


أقصر طول موجى فى متسلسلة فوند يساوى ....... 
21652407 (2) له 22834 © 4 23161 0ه 23558 


ا 2 0 بطشز اس ». - 0 2 
0 أقل طاقة تكفى لإثارة ذرة هيدروجين من مستوى الطاقة الأرضى تساوى .... 
1 


' 13.6170 © لك 68 © 3ه 10:2 © 347 

© يدور إلكترون ذرة الهيدروجين فى مستوى الطاقة الأول >1 فإن أقل طاقة لازمة يكتسبها الإلكترون ختى يُغادر 
؟ الذرة نهائيًا تساوى 50000 

60 له 13.6 (ب) لاك 10.2 © لك 0.85 © لاك 3.4 


هبط إلكترون فى ذرة الهيدروجين من مستوى طاقة رتبته ‏ إلى الممستوى الأول فانبعث من الذرة فوتون طوله 
الموجى 2 10-8 >ا 9.51, فإذا علمت أن طاقة المستوى الأول [ 10-18 »ا 2.176 - فإن 1 تساوى بب.... 


606 ©5 ©4 36 
() الشكل المقابل يمثل عدة انتقالات © ؛ (© ٠ 0©(٠ © ٠‏ (© لإلكترون ذرة 2 7-4 


البيدروجين بين مستويات الطاقة؛ أى هذه الانتقالات يعطى خطا طيفيًا يقع 3م © 
فى متسلسلة بالمر ؟ 0-2 
6 .© 69 © 3 
© ©) فقط © 9٠‏ 

((0 الشكل المقابل يوضح أربعة انتقالات لإلكترون ذرة الهيدروجين بين مستويات 5686 
الطاقة, أى العبارات التالية صحيحة ؟ د 
() الانتقال (8) يعطى خطًا طيفيًا له أقل طول موجى ص 


2) الانتقال (© يعطى خطًا طيفيًا فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية 
) الانتقال (8) يعطى خطًَا طيفيًا فى منطقة الأشعة تحت الحمراء 
ا 2) الانتقال 09 يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات 


اع طقء كحسة 0 


عه #فهم «تطبيق «تملين 7777 سيد 
له النسبة بين كمية حركة فوتون منبعث من متسلسلة ليمان وكمية حركة فوتون منبعسث هن متسلس 
9 

(1) تساوى الواحد الصحيح (ب) أكبر من الواحد الصحيح 

() أقل من الواحد الصحيح ) المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 


© إذا كان عدد مستويات الطاقة الممكنة لحركة الإلكترون فى ذرة ما أربعة مستويات ويمكن للإلكترون أن ينتقل بي 
أى مستويين من تلك المستويات؛ فإن عدد خطوط الطيف التى يمكن أن تنبعث هو ااا 


(30 © ©5 10 
© انتقل إلكترون ذرة الهيدروجين من المستوى الذى طاقته 617 3.4- إلى المستوى الذى طاقته /1© 13.6 - , فبزا 
يعنى أن ذرة الهيدروجين 1116 
() امتصت فوتون طاقته لاج 10.2 (ب) امتصت فوتون طاقته 617 17 
(2©) أطلقت فوتون طاقته لاع 10.2 (د) أطلقت فوتون طاقته /ا6 17 


9 إذا كانت طاقة إلكتترون ذرة الهيدروجين فى أحد مستويات الذرة 6 تساوى /61 3,4 » ونصف قطر مار 
١‏ هذا المستوى 8 2.13, فإن طول موجة دى برولى المصاحبة لحركة الإلكترون فى هذا المستوى 6 
400 13.38 ©8 ووو 6.98 3.3386 


© إذا كان الول اموجسى المصاحب لحركة إلكترون فى مدار ما فى ذرة الهيدروجين .8 32 والمحيط الدائرى 
لهذا المدار 8 53.3 وفقًا لنموذج بور فأى الأشكال التالية يوضح الموجة الموقوفة المصاحبة لحركة الإلكترون 
فى هذا المدار ؟ 


ا 

© ده مس زوجيو “عرو دو ك1 
5 
1 


فإذا كان طول موجة دى برولى المصاحبة . 
ا كته فى هذا المستوى تسا 1 1 للطاقة ١‏ : 
أ . في ابوت ف إن أل يي اللازم إكسابها للإلكترون حتى يغادر الذرة نهائيًا 


0 لاك 0.544 2 © لاه 0.942 © 27207 


أ 
أ 
أ 
أ 
أ 


3 1 
ع ططقء كمدة 0 


لان 4و 


9 الشكل المقابل يمثل عدة انتقالات (© , (© , © . 0 , 2 لإلكترون 
؟ زرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة أى العبارات التالية غير صحيحة ؟ 
| () الانتقال (©) يعطى خطًا طيفيًا فى منطقة الأشعة تحت الحمراء 

| () الانتقال (©) يعطى أقصر طول موجى بين هذه الانتقالات 

(ج) الانتقال (8) يعطى أعلى تردد بين هذه الانتقالات 


2) الانتقال (8) يعطى خطًا طيفيًا فى منطقة الضوء المرئى 


ره ذرة الهيدروجين أكبر طول موجى فى مجموعة ليمان ناتج من عودة الإلكترون إلى المستوى الأول من 


| © 14 © ©0606 
() الطاقة اللاسة لإثارة إلكترون فى المسستوى الارضى (1 - 0) لذرة الهيدروجين إلى مستوى الطاقة (3 - 60 
؟ تساوى 00 
ا 60 7ع 3.4 لاماقرة 1 © له 10.2 (-) لات 12.09 
١ ©‏ الشكل المقابل يوضح عدة احتمالات الطيف الخطى فى ذرة 20 
١‏ الهيدروجين» فأى من الاختيارات التالية صحيح ؟ 
1 
0 وذ>كر2 © رذ>كم2 1 
© 3 > و3 (© 13> 2 2 
© مإد إلكترون يتحرك بسرعة لد 105 * 7.28 فى المدار الثالث لذرة الهيدروجين فيكون نصف قطر المذار 
"١‏ الثالك يساوئ 008 
10-1920 »477 ب م 10-19 »بوكو 
و 
ْ ه110 0 () ته 10 »<< 47.7 


© + الشكل المقابل يوضح نمطًا لموجة موقوفة مصاحبة لإلكترون ذرة الهيدروجين 
فى أحد أغلفة الطاقة لذرة الهيدروجين وفق نموذج بور : 


ظ )١(‏ يكون ترتيب المدار (0) من النواة الذى يوجد فيه هذا الإلكترون هو ... 

3© 2© 16 | 

! (1) إذا علمت أن نصف قطر الغلاف الذى يوجد فيه هذا الإلكترون يساوي جم 10-10 ا 4.761, فإن الطول الموجى 
للموجة الموقوفة المصاحبة للإلكترون يساوى 3538 

ظ 0) م ”10 »1.5 © م ”10 3 

ْ ووم 10-15 » 7.49 م 10-19 » ووو 3 


اع ططق كمدة 0 


© 3 الشكل المقابل يبين ا موجة الموقوفة المصاحبة لحركة إلكترون ذرة الهيدروجين 1 
فى أحد المدارات إذا كانت سرعة الإلكترون فى هذا المدار 70/5 106 »ا 1.09 / 


فإن نصف قطر المدار يساوى 
0 م1019 يرم 
له م 10-19 يركوع 


© بذ الشكل المقابل 


قطان الفارين (ي”) فى .ري 


>3 
لاحل 
© 


+3 
5 
© إذا كانت 
© 5 
على التر: 
لأقرب أنجستروم يفاوو سمس سعد 


6ه 18000 ربلل 29و19 


يمثل مستويى طاقة فى ذرة الهيدروجين, 
فإن النسبة بين سرعتى الإلكترون فى الحالتين بدلالة نصف 


© 10-9 > 2.13 
م م 10-9 »6.68 


و41 
3 


414 
3 


© 
© 


طاقة كل من المسستوى الرابع والثالك لذرة الهيدروجين هى [ 10-19 »< 1.36 , [ 10-19 » 241 
تيب فإن الطول الموجى للضوء المنبعث عند انتقال الإلكترون من المستوى الرابع إلى المستوى الثالن 


© لم 19000 هم 19110 


© د عند انتقال إلكترون ذرة الهيدروجين من المستوى الرابع إلى المستوى الأول حيث إن طاقة كل من المستوى 


الرابع والأول هى لاع 0.85 - , لاع 13.6 - 


60خ 913 (©8 974 


© مذ إذا كانت طاقة المستوى الأول لذرة الويتروجية 6 


* 0.534 فإن: 


على الترتيب فإن الطول الموجى للطيف المنبعث يساوى 
ث8 و85 80 1012 


1346 دوتسقف قطر مسار الإلكترون فى هذا المستوى 


............... الطول الموجى للمؤجة المادية المصاحبة للإلكترون فى المستوى الأول يساوى‎ )١( 


(0 10-5 » 3.33 
© م100 » 3.33 

)١(‏ سرعة الإلكترون فى المستوى الأول هى 
() ولص 103 »ا 2.19 
© و/صه ”105 »ا 2.19 


(؟) الطول الموجى للفوتون اللازم لإثارة الإلكترون لمستوى الطاقة الثالث يساوى 


() صسة10 »1.6 
© م 107 » 1.03 


لهذ 


ع طقء كمسة 0 


© 107 » 3.33 
م 10-19 »333 
(©) ولس 104 »2.19 
() 5لص 106 >“ 2.19 


© م107 » 13 ' 
© ست 10 »1.6 


ل 70" 


فى إحدى متسلسلات طيف ذرة الهيدروجين 


© ألا إذا علمت أن أقصر طول موجى 


١‏ المتسلسلة وأكبير طول موجى فيها هما 46104 فإن اسم هذه 


© 4 إذا كانت طاقة مستويات ذرة الهيدروجين (الأول والرابع والقافتن) فى, ١‏ 
10-19 * 21.76 - , 10-19 »136 , 10-19 “ 0.87 -) جول على الترتيب, فإن : 
)١(‏ الطول الموجى للطيف الناتج من عودة الإلكترون من المستوى الخامس إلى المستوى الأول هى .......... 


00 م107 »ا كو م107 »ىا 
© ص 10 » 3.65 () م10 » اكو 
)١(‏ أقل تردد فى متسلسلة براكت هو ......... 
(0 112 ”101 »8.2 © 12ز 1015 »4.62 
© 12 1014 » 4ك ا 2 :1ز 1013 »74 
العا فى الشكل المقابل نسبة الطول الموجى للفوتون الناتج عن الانتقال .4 : 
للا 2 
إلى الطول الموجى للفوتون الناتج عن الانتقال 8 ( حنج ) تساوى 94 
بآ 
ع عر - بر 
1 
00 جر - برق 9 علا - ب ع 
1 بر ا 
عق ِ ا 
56 ل ظ 
ل '18-): فان طاقة المستوى الثالث سسى 
اله ؟إد فى ذرة الهيدروجين إذا كانت طاقة المستوى الكت هو , ا : 
١‏ 8 ه45 750- | 
(0 8 و- © 2 9 0 


؛ تسلسلة ليمان ومتسلسلة بالمر فى طيف ذرة الهيدروجها --- 
© مإ النسبة بين أكبر طول موجى فى متسلسلة ليمان ومتسلسلة بالمر 3 


0 © 2 2 ب 


اع طق كمسة 0 


ذ سف ٠ممم‏ 0 تضبيق ٠‏ تحنين 8 


© * الجدول المقابل يوضح طاقة بعض مستويات الطاقة فى ذرة الهيدروجين» 
فإذا كان إلكترون ذرة الهيدروجين مثار فى مستوى طاقة رتبته 11 وكانت 
الكتلة المكافئة للفوتون المنبعث نتيجة انتقاله من المستوى 2 إلى الممستوى 
الأول عع 10-35 “ 2.267» فإن قيمة 8 تساوى سس 
200 ©3 
©4 50 

9 ذرة هيدروجين فى المستوى الأرضى الذى طاقته 697 13.6- أثيرت بواسطة فوتون من شعاع طوله الموجى ل 975و 

ن رتبة المستوى الذى تثار إليه الذرة وعد خطوط الطيف المحتمل انبعائها عند استرخاء الذرة هما ......... 
| رتبة مستوى الإثارة | عدد خطوط الطيف الممكنة 
6 23 6 
9 2 1 

6 4 © 

1 4 )©( 

© إذا كان أقصر طول موجى فى متساسلة ليمان (3): فإن أقصر طول موجى فى متسلسلة بالمر هو سد اق 

21 2 
0 ج22 ©21 40 


9 يإ فى ذرة الهيدروجين إذا كان إلا أقل تردد فى متسلسلة باشن و رلا أقل تردد فى متسلسلة بالمر, 


0و 
تكون النسبة (2د) هى 206 
6 © ©#2 0 56 
© ماد عند انتقال إلكترون ذرة الهيدروجين من المستوى الخامس إلى المستوى الثانى يكون الطول الموجى للإشعاع 


ع الععالق فو سه (علمًا بأن : لا 13.6 -- ذا 
2283800 )له 43494 © ذه و6959 12421980 


عاد الشكل المقابل يوضح الأطوال الموجية للفوتونات المنبعثة من ذرة ‏ 8-4 
* عنصر معين عند انتقال إلكترون بها من مستويات طاقة عليا إلى 
المستوى الأول فتكون طاقة الفوتونات المنبعثة عند انتقال الإلكترون 
من المستوى الرابع إلى المستوى الثانى تساوى انهه 
20 
102010 »797 و 
© [ 10-20 »1.41 
© 10-19 »797 


57 2.66» 10-19 ©([ 


1] 


اع طق كمسة 0 


24م خا فى مستوى اللاقة الرابع, فإن , د 
١ 5‏ 1 
23و 
اكراء 
1-2 3 ظ 
4- جك 
21م 
) عدد اجتفالات الا - 
عدد ت 
1 40 نبعاث لفوتونات مختلفة التردد فى هذه الحالة يساوى 
ا 9 © 0 
)١(‏ أقل ترا ت التى يمكن أن تشعها الذرة فى هذه الحالة هو .. 
13 1 
(0 82 ”!10 » 1.3 © 013112 برهو 
© :8 5أ10 » 3.08 () 2ل 1014 »وى 1 
(؟) أكبر تردد للفوتونات التى يمكن أن تشعها الذرة فى هذه الحالة هو .... 
120 1013 »2.1 (ب) 12ز 1014 » 1.92 


© 12ز 1015 » 3.08 2 12 1015 » و65 


)ا عند سبقوط الفوتون الناتج من عودة إلكترون ذرة الهيدروجين من المدار الثالث إلى الدار الأول على كاثود 
خلية كبروضوئية؛ فائبعث إلكترون من كاثود الخلية بطاقة حركة قدرها 61 1.2 , فإن دالة الشفل لسطع 


كوم الخلية تسناوى ......... 
170 1.2 ©) لك 10.89 © لاء 12.09 لاع 13.29 
* الشكل المقابل يوضع أربعة انتقالات © .60  )90:(,‏ 007بده 
أ أ اكدييوثرة الييتررمن بون مستبيات اللاشة: أى هذه الانتقالات لاك 085- 
| ينتج عنه فوتون طوله الموجى 551 656 ؟ لاواقاله 
(1) الانتقال (8) 6 34 
©) الانتقال (89) 
2) الانتقال (©) 7م 1346- 
(2) الانتقال (0) 


بقوع ا 


الامتحانا نبزياء 


اع طصقء كمسة 0 


31 « فهم ق قطريق ٠‏ تحليل 


© د الشكل المقابل يوضع أربعة انتقنالات 0706 
لإلكترون ذرة الهيدروجين بين مستويات الطاقة, أى هذه الانتقالات 
ينتج عنه فوتون طوله الموجى يساوى 011 487 ؟ 
() الانتقال! 3 
(ب) الانتقال! ا 
(©) الانتقال! © 
(د) الانتقال! 3 


© انبعث من ذرة الهيدروجين فوتون طوله الموجى 11150 486.3 فإِن : 
)١(‏ طاقة الفوتون تساوى ............. 
270 - © ه255 ©3017 233670 
(؟) المستويين اللذين انتقل بينهما الإلكترون هما ع 
(1) المستوى الرابع إلى المستوى الأول 
(ب) المستوى الرابع إلى المستوى الثانى 
(ج) المستوى الثالث إلى المستوى الأول 
(د) المستوى الثالث إلى المستوى.الثانى 
© © يهبط إلكترون مثار فى ذرة الهيدروجين من أحد مستويات الطاقة العليا إلى مستوى الطاقة الأرضى على 


خطوتين متتاليتين فانبعثت فوتونات طولها الموجى 512 2624 ؛ 1153 97.45 على الترتيب» فتكون رتبة مستوى 
الطاقة الذى هبط منه الإلكترون المثار هى 5255 


© 02 © 20 

© د النسبة بين أكبر طول موجى إلى أقل طول موجى فى متسلسلة ليمان لطيف ذرة الهيدروجين تساوى 3-0 
506 #40 © 46 
المطياف والأطياف 


9) ينشأ طيف الانبعاث للعناصر نتيجة انتقال الإلكترون 00 
" (1) هن مسقو طافة ها إلى مستوئ آقل فى الطاقة 

(ب) من مستوى طاقة ما إلى مستوى أعلى فى الطاقة 

©) من الثواة إلى المستوني الأرضى 

() من المستوى الارضى إلى خارج الذرة 


)6 7 


اع طةء كمسة 0 


عند مرور ضوء مصناح التذ 701 8 
© عند مزي 2 لتنجستين خلال بخار الصوديوم وتحليل الضوء الخارج من به 
مك ابخايار 


(آ* يَمَطئَل غلى سلسسة 000 رصي 220202020272700 2ج من بخمانالصوديوم فح 
(7) خطوط ملونة على خلفية معتمة 1 
8 د (ب) خطوط ملونة خلفية بيخ 
) خطوط معتمة على خلفية ملونة تسو ؟ بيضاء 


(©) أى من الرسومات التالية يعبر عن طيف الامتصاص لعنصر ؛ 


٠٠_11 12‏ زرووسرررووم 
لظ سر مم 


© اقش اللتبدق ودس طوف ناص من اناا 


3 
فأى الاختيارات التالية يمثل مصدر هذا الطيف ؟ م 


(0) مصباح تنجستين (©) مضياح نيون 
©) غاز ساخن (د) ضوء أبيض بعد مروره بغاز 
(0) الشكل المقابل يمثل طيف كا او 0 شدة الإشعاع 
مستمر 


(ب) انبعاث خطى 9-8 ٠‏ 
مم 1 : 


8 (2 0 

. الطيف الناتج (الطيف (2)) على مطياف ينتج تب - حب ضوء أبيض 
() طيف متصل 1 1 ا هاو 

©) طيف انبعاث خطى ْ ش 

أ. (ج) خطوط مظلمة على خلفية مضيئة 


90 الرسم التخطيطى لقال يوشت #امكواناف . / 4١‏ 1 
1 أ مطيياف فإن اللكون البذى يعمل علمى تفريق , الود / 0( -- 
الأطياف طبقنًا لطولها المهجي هى .-. / 


| 0006 ا 0 ل 5 انود ! 
ا 4 - 1 
© © 59 2 


اع طق كمسة 0 


-----2 لفط ٠»‏ فهم و تطبيق ٠‏ تحنيل سح ويب 
الاشعة السينية 


١9 ©‏ عند مرور أشعة ع( عموديًا على مجال مغناطيسى قوى ومنتظم: فإنها 532008 
(0) لا تنحرف عن مسارها 
(ب) تنحرف فى اتجاه معاكس لاتجاه المجال المغناطيسى 
() تنحرف عموديًا على اتجاه المجال المفناطيسى 


(ك) تزداد سرعتها 

© قدرة أشعة الناتجة من أنبوبة كولدج على اختراق الاجسام لا تعتمد على ... 
(1) الطول الموجى للأشعة أشعة الناتجة (ب) طا ااي 7 بالهدف 
(ج) شدة تيار الفتيلة (د) فرق الجهد المطبق بين المهبط والمصعد 


7 يمثل إنتاج أشعة 6 فى أنبوية كولدج نموذجًا لبقاء الطاقة, ما الترتيب الصحيح لتحولات الطاقة بدءًا من الفتيلة 
وصولا للهدف ؟ 
() طاقة ميكانيكية سه طاقة كهربية ه طاقة كهرومغناطيسية 
(ب) طاقة كهرومغناطيسية ه طاقة ميكانيكية ه طاقة كهربية 
(ج) طاقة كهربية ه طاقة ميكانيكية ه طاقة كهرومغناطيسية 
(د) طاقة كهربية ه طاقة كهرومغناطيسية ه طاقة ميكانيكية 


9 ل يكن أن بصسس عق 3ر3 ميدروجن مثار »انف الأخطة 9 رقا 10م ... 
() طاقة المستوى >1 بها أقل من طاقة فوتونات أشعة غ76 
(ب) طاقة المستوى >1 بها أعلى من طاقة فوتونات أشعة 76 
(ج) طاقة المستوى .آ بها أعلى من طاقة فوتونات أشعة 36 
(د) طاقة المستوى 1/1 بها أعلى من طاقة فوتونات أشعة 76 


فى أنبوية كولدج إذا تم زيادة فرق الجهد بين طرفى الفتيلة للضعف, فإن الطول الموجى الملية الخطى للأشعة 


(6 يزداد لمعف (ب) يقل للنصف 
(ج) لا يتغير (ن) يزداد إلى ثلاثة أمثال 
9 يتوقف الطول الموجى للطيف المميز للأشعة السينية على .... 
() شدة التيار المار بالفتيلة ©) فرق الجهد بين الفتيلة والهدف 
(ج) نوع مادة الهدف (د) ضغط الهواء داخل الأنبوية 


زلف 


اع ططقء كحدة 0 


(! الشكل البيانى المقابل يمثل طيف الأشعة 


الوق 1 . 
لسينية المنبعث من أنبوية 
: كولدج قبل ويعد إجرا 


ء تغيير ماء فأى من الاختيارات التالية يعبر 
عن التفير الذى حدث ليتغيسر منحنى الطيف من الوضع (1) إلى 
الوضع (2) ؟ 

(0 زيادة كل من فرق الجهد بين الآنود والكاثود والعدد الذرى 
لمادة الهدف 


(©) إنقاص كل من فرق الجهد بين الآنود والكاثود والعدد الذرى 
لمادة الهدف 

() زيادة تيار الفتيلة وإنقاص العدد الذرى لمادة البدف 

(د) زيادة تيار الفتيلة فقط 


9 الشكل المقابل يبين طيف الأشعة السينية الصادرة من أنبوية شدة الإشعاع 
كولدج:ء أى الأطوال الموجية التالية يتغير بتغير فرق الجهد بين 
الفتيلة والهدف ؟ 

0 ءية 
3و3 
© .3 فقط 
(© بق ء ج23 
() الشكل المقابل يوضح العلاقة بين شدة الأشعة السينية والطول 
5 . 0500 
الموجى لها (2) الناتجة من أنبوبتى كولدج يعملان على فرقى 
جهدين مختلفين 7 ولا وهدفين من مادتين مختلفتين عددهما 
الذرى 2 ,2 لذلك فإن سسب.. 


شدة الإشعاع 


لق 
2( 


ينف 


رةه ه فههم 6 وََرْزْق ٠‏ تحليل 


9© الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الطول الموجى (3) لأشعة 6< المتولدة 
من أنبوبة كولدج وشدتهاء فإذا زاد فرق الجهد بين الفتيلة والهدف 
(0 3 فقط 
(ب) 3 فقط 
©) كل من 4و2 
(د) ليس أى من إخديوذ1 


لها يمثل الشكل طيف الأشسعة السينية المنبعث من أنبوية كولدج: أ 
الأطوال الموجية ينبعث نتيجة انتقال إلكترون فى ذرة الهدف من 
مستوى طاقة أعلى إلى مستوى قريب من النواة ؟ 
(1) الطول الموجى (50) 
(©) الطول الموجى (0) 
) الطول الموجى (0) (الطول الموجى) .2 
(د) الطول.الموجى (©) ان 


© أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين أقصى طاقة حركة ,,ي, (1613) يكتتسبها الإلكترون المنبعث ين 


الكاثود فى أنبوية كولدج وفرق الجهد )١(‏ بين الآنود والكاثود ؟ 


ل 
1 14 
40 


9 أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين أقصى تردد (10) لفوتونات الطيف المستمر للأشعة السيئا 
المتولدة من أنبوية كولدج وفرق الجهد (9) بين الآنود والكاثود ؟ 


ب عا جاب 


را علمت أن أق 30 د ف د 5 
© * إذ ن أقصر طول موجى للأشعة السينية الصادرة من أنبوية كولدج ل 0.414, فإن , 
© |) أعلى طاقة لفوتونات الأشعة السينية تساوى ااا وجا يس حيو 


10-161 »1.6 و دكاتم عرقه 
10-151 > 1.6 15 
1 
© 48103753 
,) فرق الجهد بين المصعد والمهبط يساوى .......... 
1010370 281027 
ج1027 »30 102170 »8ه 
(© الشكل المقابل يمثل أنبوية كولدجء أى من الاختيارات 2 4 
0 التالية يَؤْدى لتغير أقصر طول موجى للطيف المستمر 
للأشعة السينية الصادرة ؟ 5 
(0 تغير فرق الجهد ,57 
(ب) تغير فرق الجهد 5/2 1 
©) تغير مادة المكون (1) : 
٠‏ '© تغيرهالة المكون (2) 
مم 


© يد إذا كان فرق الجهد بين المصعد والمهبط لأنبوبة توليد الأشعة السينية هى /7 13255, فإن أغلى تردد للطيف 
١‏ المستمر لهقه الأشعة هى س سيت 
2 112 1019 »3:2 ب 12 1019 »2 
١ 3.2» 1015 1‏ لز 1015 »2 
9 د فى أنبوية توليد الأشعة السيئية كانت أقصى طاقة حركة للإلكترون المعجل 7 10-18 “ا 5 , فإن أقصر طول 
موجى للأشعة الناتجة يساوى .... 
() م10 »ا 1.325 
© م107 » 1.325 


(ب) م 105 » 3.975 
)م ”10 »3.975 


ع د يكون أقصر ملول موجى للأشعة السينية المتولدة من أنبوية كولدج عند فرق جهد يساوى ٠‏ 


م 


5 1 هو‎ 10000 1/ )١( 
2480 1248© 0.8 0خ 0.248 ب‎ 
100008 (؟) 77 50000 هى‎ 
0248 همق 124 0 ذه‎ .-- 40258 - 620 
زلف‎ 


> لالس ٠»‏ فهسم © اتفلييق ٠‏ تحليل وسيسب ا 
© الشكل الببان ١1د‏ : 5 5 شدة الإدي 
و بدانى المقابل يمثل طيف الأشعة السينية المنبعث من أنبوبة كولدج؛ أى : : 
من الأشسكال البيانية التالية يمثل مقارنة بين هذا الطيف والطيف الصادر عن 


الأنبوية بعد زيادة تيار الفتيلة ؟ 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع 
1 
1 1 
6 © 
شدة الإشعاع 1 شدة الإشعاع 
1 1 
© © 
© بد الشكل البيانى المقابل يمثل طيف الأشعة السينية المنبعث من أنبوية كولدج, شدة الإشعاع 


أى من الأشكال البيانية التالية يمثل مقارنة بين هذا الطيف والطيف الصادر عن 
الأنبوية بعد زيادة فرق الجهد بين الآنود والكاثوى ؟ . 


شدة الإشعاع 'شدة الإشعاع 
1 
1 1 
40 © 
شدة الإشعاع شدة الإشعاع 
1 3 


© 
00 


ردنا 


اع طق كمسة 0 


(. بد الشكل المقابل يوضصح طيف أشعة إكس المتبعثة من : بة كولدج, فا.. 3 
)١( ١‏ فرق الجهد بين الفتيلة والهدف يساوى ديه كولدج, فإن : 
0270لكاكمرو 000 

9 32210717 
©1047 »رو 


17 104 »*« 01 الطول الموجى 
0 4 (الأنجستروم) 


() أعلى تردد لأشعة ا الصادرة هو 


7 © 812 1018 يرووو 
© 1016112 »كير بن 1015 يروم 


© علد إذا علمت أن شدة التيا 


ليسي ا فر ص عن تيار الإلكترونات فى أنبوية كولدج .دم 7 عند استخدام فرق جهد بين 
)١(‏ أقصى طاقة للإلكترونات التى تصطدم بالهدف يساوى ........ 
(10-1410»اق4 ©0-153ر رون 
© 10-161 »ا ق.4 10-1510 يروو 
(1) أقصى سرعة للإلكترون لحظة وصوله إلى الهدف هى يدت 
() ذلم: 106 » 72.63 2) ولد 106 »51,36 
©) لس 107 “10,27 () قلس 105 »1.1 
(؟) عدد الإلكترونات التى تصل إلى الهدف كل ثانية هو ......... 
() 5مصمماهءك 1013 » 4.375 ©) 5ممتاعواء 1016 » 4.375 
© قدمناوءاء 1019“ 4.375 () قدمناءعاء 1022 »ا 4.375 
(؛) أقصر طول موجى للأشعة السينية الصادرة يساوى سما 
(446ك4ك ©4144 ©4144 ل 0.414 
9( د تعمل أنبوبة أشغة إكس عند فرق جهد قدره 40177 فإذا كان تيار الإلكترونات خلال الأنبوية | 
قدره 4م 5, فإن : 
)١(‏ عدد الإلكترونات التى تصطدم بالهدف فى الثانية يساوى 5-6 
© للم مءواء 1021 > 1.875 ©9 ودمئععاء 1019 << 3.125 
5 قصمئءع]ه 1018 »ا 1.875 (©) ودمئاععاء 1015 »ا 3.125 
(؟) معدل الطاقة الكهربية المستهلكة فى الأنبوية هو ......... 6017 أت 
2001700 © 10017 © 507 9 0 
الاماتحانا فيزياء / ثالئة ثانوى ج ١‏ ( ؛ 


اع طصقء كمسة 0 


2 فسن ٠‏ ذنهصم ه تطبيق ٠‏ تحلين 
() معدل طاقة الأشعة السينية النات+ٍ تجة إذا كانت كفاءة الأنبوية 296 يساوي ” 
43780 ©8177 ©2127 


© إذا كانت كمية حركة الإلكترون عند اأضطذامه بالهدف وروطع 10-25 63.7 فإن أقصر طول موجى 
للأشعة السينية المنبعثة هو 0 


6 


)س7 10» 446 © م 109 »ا 8.91 

© م 10-11 » 2.23 م1012 »4.46 
77777007771119 ظ 
' 0 ماذا يحدث عند : 00 ١‏ 


)١(‏ إثارة ذرات الهيدروجين بكمّات طاقة مختلفة. 
(؟) عودة إلكترون ذرة الهيدروجين من مستويات الطاقة الأعلى إلى المستؤى 1/1 (3 > 8): 


© ما الأساس العلمى الذى بيُنى عليه تقسيم طيف ذرة البييروجين إلى خمس مجموعات ؟ , 


62 علل 


)١(‏ مجموعة ليمان فى طيف ذرة الهيدروجين أعلاها طاقة بينما مجموعة فوند أقلها طاقة؛ 


(؟) وجود مجموعات طيف غير مرئى لغاز الهيدروجين. 
() يمكن رؤية مجموعة بالمر لطيف ذرة الهيدروجين بينما لا يمكن رؤية مجموعة فوند. 


09 لا يوجد خط طيفى فى أى متسلسلة طيفية للهيدروجين يماثل فى الطول الموجى خط طيف آخرء ناقش ذلك. 


0 أيهما أكبر قيمة : سرعة الفوتونات المنبعثة من ذرات الهيدروجين فى مجموعة بالمر م ع الفوتونات المنبعثة 
7 فى مجموعة باشن ؟ ولاذا ‏ 
© كيف : 
5 () تتعرف على كل من طيف الامتصاص الخطى وطيف الانبعاث الخطى. 
(,) يمكن معرفة الغازات المكونة اليم 


© علل: : 


(؟) لأشعة إكس قدرة عالية على النفاذية خلال المواد. 

020( استخدام فرق جهد غال فى أنبوية كولدج لتوليد الأشعة السينية: 
0( أنشعة إكس المتولدة فى أنبوبة كولدج لها ترددات عالية جدًا. 

() يوجد طيف خطى للأشعة السنتية مميدًا لمادة الهدف. 


13 
للتتقء كتققة 0 


مادا يحدث عند ؛ 
؟ (,) تسليط فرق جهد منخفض بين الفتيلة والهدف فى أنبوية كولدج. 
م) استخدام الموليبدن ونان 2 
) : نيوم (عدده الذرى 42) كمادة للهدف ف أتورة 1 
(عدده الذرى 74) بالنسبة للاطوال الموجية للاشعة السينية يي ل كودع بدلا من التنمسستين 
(م) إمرار الأشعة السينية خلال غان. فده 


© ما العوامل التى يتوقف عليها ؛ أقصر طول موجى للطيف المستمر للاشعة السيتية ؟ 
6 07 نكن 
© ما شوط ؛ الحصول على طيف خطى مميز لعنصر ما فى أنبوية كولدج ؟ 
ب( قارن بين : مادتى هدف فى أنبوية كولدج إحداهما عددها الذرى كبير و الأخرى عددها الذرى أمر: 
؟ (من حيث : ترد الإشعاع الخطى لكل منهما). 3 
3 كيف : يمكن زيادة قيمة أقل طول موجى للطيف المستمر للأشعة السينية ؟. 000 
9.9 
© فى أنبوبة كولدج : : ٍْ 
؟ )١(‏ لماذا يكون استخدام التنجستين كهدف شائع فى هذه الأنبوية ؟ 
(,) لماذا يصنع القطب الموجب (الآنود) من النحاس ويكون مزودًا بريش تبريد ؟ 
(م) كيف تستطيع تغيير قوة النفاذية لأشعة 76 الناتجة ؟ | 
(؛) كيف تستطيع تغيير شدة أشعة ]2 الناتجة ؟ 


9 الشكل المقابل يوضح الطيف المميز لاشعة >1 الناتج عن هبوط 
؟ إلكترونات مادة الهدف من المستويين 2-2 2-3 إلى المستوى 
1 >2 عند استخدام هدف من مادة ماء فأى من الخطين .3 ٠‏ 3 يمثل 
الانتقال من : 
(0 2-2 إلى 1م 
(0) 8-3 إلى 1 دم 


شدة الإشعاع 


(ع الشكل المقابل يوضح صورة ملتقطة بواسطة الأشعة السينية, 
١‏ وضح لماذ| تبدى العظام واضحة فى الصورة. 


إُ 


اع طصقء كمسة 0 


أسئلة امتحانات 


> تجريبى / يونزيو١)‏ »دور أول١»‏ » دور نان 21 © 


للك أ الأشكال التالية تعبر عن طيف الانبعاث الناتج من غان الهيدروجين ؟ 


مس ---1 
هر إن كنت ا 


[؟) فى أنبوية كولدج كانت سرعة الإلكترونات عند الاصطدام يمادة الهدف تساوى ولص 106 7.34» فإن أقل طول 


موجى لمدى أشعة (26) الناتجة تكون ااا الع ا ري 1 
(علمًا بأن : وله 105» 3 ده , و[ 10-34 بر 6625 حط وز 10-31 »9.1 د يه) 
() سم 8.11 ©) م 10-0 »0.811 
© سم 0.059 )10-9 »و5 
فى أنبوية كولدج الموضحة بالشكل لتوليد الأشعة السينية كان 
الهدف مصنوع من عنصر عدده الذرى 42 فلكى نحصل على 5 
طول موجى أكبر للطيف المميز للاشعة السيتية يجب أن يتغير 
الهدف إلى عنصر عدده الذرى (تجرييى / بوفلا 2 
60 29 74 82 55 


38 يوضع الشكل التخطيطى بعنضًا من 
مستويات الطاقة لعنصر الموليبدنيوم 
المست لستخدم كهدف فى أنبوية «كولدج» أدى 


اصطدام الإلكترون (*) بالإلكترون (3) * 


إلى طرد الإلكترون (([) خارج الذرة: فما 
احتمالات طاقة فوتونات الطيف المميز 


الناتج ؟ 
0 137 69 , 157 70 
©1167 1697 72 


1 


لتتقء كتققة 2 


01 «رلاسوو مهبو دواو هن 1 و إلكترون 090 
ا ٠.‏ طاقته -/70161 


0 


لاع 69- دوع 5 
إلكترون (و) 


1 


إل 


[(© لاع 14 , لاميز وم 
(©) 7ع 67 , تكهيز وو 


(دوراول!؟) 


1١ 


إرك_كل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين شدة الإشعاع والطول 
(ش الوجى لطيف الأشعة السينية, فإن الطول الموجى الذى يقل بزيادة 
(دورأول )2١‏ 


206 © بغ 
ٌ © و3 


١‏ المدد الذرى لمادة الهدف هو امع وده مدديلاوة 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين شدة الإشعاع 


هدة الإشعاع 
| والطول الموجى للأشعة السينية الصادرة من أنبوية 
لدج؛ تكون الذ . أقل تردد للطيف المميز 
كولدج 7 :2 أعلى ترك التليك لاض 
تساوى لصتم ءءء ء .6 0 00 . دب5- (ذورثان؟) ا / 
7 يب- 1 
(6 0.58 (ب) 1.75 0 8 07 06 05 04 03 01-02 | 
2 0.56 
[]] عند مرور ضوء أبيض خلال غازء أى الأشكال التالية يعبر عن الطيف الناتج ؟ (دووثان ١؟)‏ 
مهس | 
خلفية سوداء كاملة خلفية بيضاء كاملة 
4 9 
خلفية سوداء بها خطوط ملونة خلفية من ألوان الطيف بها خطوط سوداء 
© 2 
شدة الإشعاع 


زه الشكل المقابل يمثل العلاقة بين شدة الأشعة السينية والطول الموجى 

لها ؛ فيكون الطول الموجى للأشعة السينية المميزة الذى يقابل أقصى 

كمية حركة لفوتوناتها (دورثان ١؟)‏ 
اجرلا 

() سه 0.04 (ب) دسم 0.08 

© مسنم 0.12 2) سد 0.16 


سبح 0( 


اسه بهل 
لاللاالاف ”نيدن نا الناد 


7 ند 


آي 


ومهم © لطبيق ٠‏ تحجلين 


© تسسستصسورو و 


(( فى المصدر الضوئى الموضح 
؟ () يكون الانبعاث لفكي د اذو 


(ب) يكون الانبعاث المستحث هو السائد 
(ج) يحدث الانبعاث التلقائى والمستحث بنفس النسبة 


(د) المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 
النسبة 03 الذرة ة 
ع فمرويية عُمر رة فى مسستوى الإثارة غير المستقر وفترة مُمر الذرة فى مستوى الإثارة 
(1) أكبر من الواحد الصحيح (ب) تساوى الواحد الصحيح 
(©) أقل من الواحد الصحيح (د) المعلومات غير كافية لتحديد الإجابة 


7 فى مصباح النيون يكون .....: 
؟ () الانبعاث السائد هو الانبغات'الكوروضتوئى 
(ب) الانبعاث السائد هو الائبعاث التلقائى 
(ج) الانبعاث السائد هو الائيعاث المستحث 
(د) الانبعاث التلقائى والمستّحث لهما قبن النسسبة 


© فى الشكل القابل عند سرور فون طاقن : 5 : 9 
* (,8-,12) على ذرتى الوسط الفعال (06 ؛ (/ا) 8 

1 0 ذا لس ممما 
أى العمليات الآتية تحدث للذرتين ؟ 00 1 [849 


11 


للتتقء كتققة 2 


05 / | يي يي ل 55959592525222 


© الأشكال التالية تمثل الموجات المصاحبة لحركة فوتونات» أنى.زوج.من :هذه الموجات يكون لفؤتونين مترايط.. , 
9 


0 
اتجاة 1 0 
الانتشا اح الانتشار 


© 9 
(©) الشكل التالى يُعد تمثيلًا لعملية 5900 
٠.‏ 
ع كا 
لل 
3 - تطددييم 
ب -حمممم جومم 
(0) الانبعاث التلقائى (ب) الامتصاص التلقائى 
(ج) الانبعاث المستحث (ن) الامتصاص المستحث 
© الشكل التالى يُعد تمثيلا لحالة ...ب ..... امت 
.9 و سوم ددم را عست 
سا 5 57 
ب#اسههم اسمس ل 
انبعاث تلقائ انبعاث مستحث ت 
() اند ثى (ب) انبعاث مستحث ©) امتصاص (د) إسكان معكوس 
© الشكل المقابل يوضح ذرة مثارة فى مستوى الطاقة ,8, و ا 
9 5 
الآتية توضح الشرط اللازم لحدوث الانبعاث المنتحث من هذه الذرة + 8 
() انتهاء فترة العمر لها فى المستوى ,15 
(ب) اصطدام إلكترون حر بها طاقته (م5ظ - ,8) 2000-5 


(ج) سقوط فوتون عليها طاقته (م5 - ,8) : 
(د) اصطدام ذرة مثارة أخرى فى المستوى 13 بها 


سينا 


لتتقء كتققة 2 


بم زى من الحالات التالية يمكن أن يمثل حالة ذرة يحدث بها اثبعاث مستحث ؟ 


محر ع 8 28 
للتسي | اتسين 


يدث التبعات القائى فوين من ثرةمثارة.. 200 


؟ () عند سقوط فوتون على ذرة مثارة (ب) بتأثير فوتون منخفض التردد 
(ج) بدون مؤثر خارجى (د) بتأثير فوتون عالى التردد 


()) الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة إشعاع مصباح كهربى ومربع المسافة (42) التى يقطعها الإشعاع 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع شدة الإشعاع 


الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة إشعاع مصدر الليزر والمسافة (0) التى يقطعها الإشعاع مبتعدا عن 


؟ اللمضين هق .. 


شدة الإشعاع شدة الإشعاع 


- 


| ئلعة ثانوى ج ١‏ (م 1 204 اليك 


الامتحانا فبزياء 


-----3 89049 ه فهم ولطبيك «٠‏ تخليك د 


)ا النسبة بين سرعة ضوء شعاغ الليزر وسرهة صو المصنادزٌ الضوئية العادية 1-6 
(1) أكبر من الواحد الصحيح (ج) أقل من الواحد الصحيح 
©) تساوى الواحد | ) لا يمكن تحديد الإجابة 
9 الخاصية المشتركة بين فوتونات الليزر وفوتونات أشعة 5< أنها مع 
(1) مترابطة © أحادية الطول المهجى 
©) لها نفس السرعة (د) لها نفس الطاقة 
9 رض سل لإضاءة بصادر شاي منت نس اة الشئة على نش ال ٠‏ فتكون شدة الإضاء: 
على السطح أكبر باستخدام ..... 
() ضوء مصباح التنجستين © شي مصباج الفاويرست 
© هوء مصباخ:الثلون وتاهي ليزن 
9 لا تتبع أشعة الليزر قانون التريوع العكسى فى (لضو لأن فوتوناتها 2 
() مترابطة تتشتت على جسيمات الهواء 
(©) ذات طول موجى واحد (د) ذات زاوية ية انفراج كبيرة 
ال الحؤمة الضوئية ثية لأشعة الليزر مثوازية يعنى أن فوتوناتها لها نفس .0077/0 
*؟ ©)الاتجاه (ب) التردد © الشية " 3) اطول الموجي 
()) إذا سقطت حزمة من ضوء الليزر على أحد أوجه منشور ثلاثى فإنها تخرج ...... 50-0 
9 
(0) على استقامتها دون انفراج (ب) منحرفة عن مسارها بزاوية انفراج كبيرة 
(ج) منحرفة عن مسارها دون انفراج (د) متحللة لألوان الطيف المرئى السبعة 


() إذا كانت شدة شعاع ليزر على يمد 88 10 من مصدره مقدارها 1 و شدته على بُعد 
20 مقدارها 121 
1 
26 ©1 جك 1 
2 4 


سي وروي 


2 ترجع أحادية اللون فى أشعة الليزر إلى أن م 
؟ (1) جميع ذرات الوسط الفعال تثار إلى مستوى طاقة واحد غير مستقر 
(2) جميع ذرات الوسط الفعال تكون فى وضع الإسكان المعكوس 
(ج) جميع الفوتونات المنبعثة يكون لها نفس طاقة الفوتونات الساقطة 

(د) جميع الفوتونات المنبعثة تتضخم عند مرورها بين المرآتين العاكستين 


اهن 


ع طق كمسة 0 


وجييد تشغيل مصدر الليزر فإن النسبة , 
1 ليد مصدن ليز 
ا بين شدة شعاع الليزر عند النقطتين ::, بإ ([كج) هى 20000000000 وهم هكتت 
1 و 23 1 
10 0 


©1 3 
م كل مما يلى صحيح فيما يخص عملية إنتاج الليزر ماعدا أن ... 
؟ () الانبعاث التلقائى يحدث أثناء عملية الإنتاج 
ٌ (ب) شدة أشعة الليزر تتغير تبعًا لمعامل الانعكاس للمرآة شبه المنفذة 
©) إنتاج الليزر لا يتطلب وجود مصدر طاقة خارجى 
() ذرات الوسط الفعال لليزر تحتوى على مستوى طاقة شبه مستقر 


© يهدف الضخ الضوئى فى الليزر إلى تحقيق 110 
*؟ () حالة الاستقرار (ب) حالة الإسكان المعكوس 
(©) حالة الاتزان (د) تضخيم لشعاع الليزر 
| جت 0 حت سسا 
3 فى الفعل الليزرى» الخطوة التالية لعملية الضخ هى حدوث 1 
؟ () حالة استقرار للذرات (ب) حالة الإسكان المعكوس 
(ج) حالة الاتزان بين الذرات () تضخيم لشعاع الليزر 
© د تُستخدم عملية الضخ الضوئى فى ليزر آذ 
؟ () ثانى أكسيد الكربون (ب) الهيليوم - نيون 
© الفلور والهيدروجين () الياقوت 
© 3 تُستخدم عملية الضغ الضوئى بشعاع من الليزر فى إنتاج ليزر وسطه الفعال عبارة عن ...- 
؟ () جزيئات غازية (ب) بلورة صلبة 
(ه) شبه موصل (د) صبغة سائلة 


() يقع ليزر (الهيليوم - نيون) فى منطقة سس 
١‏ (1) الأشعة تحت الحمراء 
©) الضوء المنظور 


(ب) الأشعة فوق | لبنفسجية 
2) أشعة ع[ 


إل تنبعث فوتونات أشغة الليزر فى ليزر (الهيليوم - نيون) من ذرات 
| () الهيليوم (ب) النيون 
ا (ج) كل من الهيليوم والنيون (-) الكوارتز 0 


015 


- 4 #اشضمم و اقلويق . تجليل--- اا 000 


© لإنتاج الليزر فى ليزر (الهيليوم - نيون) يلزم اعم 
؟ 8)زيادة الضغط داخل الأنبوبة عن الضغط الجوى 
(ب) تقليل فرق جهد المصدر 
() زيادة نسبة ذرات الهيليوم عن نسبة ذرات النيون 
(د) إضاءة الأنبوية بضوء نيون 


(9) فى ليزر (الهيليوم - نيون) وضع الإسكان المعكوس يحدث لذرات ٠‏ 


*؟ (1) الهيليوم فقط © النيون فقط / 
(ج) كل من الهيليوم والنيون () أحيانًا الهيليوم وأحيانًا أخرى النيون 
5 
(3) فى ليزر (الهيليوم ا ب ا لود ايمر رتها عمن طريق 
* تصادمها مع .... 
7ن غيايهم أغرين مستقرة (ي) جدران أنبوية التفريغ الكهربى 
(ج) ذرة نيون غير مثارة ذرة انوع مكازة 


الشكل المقابل يمشل جهاز ليزر (الهيليوم - نيون)» أى من المكونات 
3 الموضحة بالرسم هو السبب الرئيسى فى عملية التضخيم ...... 


( المكون (1) 
© المكون (2) 

© المكون (3) 

) المكونان (1) ؛ (2) 


© الشكل المقابل يوضح تركيب أحد أجهزة الليزر» 
*؟ فإنه يمكن الحصول على حزمة متوازية مضخمة 
من الليزر من خلال ...٠‏ 
(6 المرآة غير المنفذة (1) 
(ب) المرآة الشبه منفذة (2) 
ج) كلا من المرآتين (1) ؛ (2) 
(د) الجانب العلوى من أنبوية التفريغ 


,© الشكل المقابل يمثل جهان ليزر (الهيليوم - ثيون) فإنه فى 


* حالة توقف المكون (*) عن العمل 0-00 
(1) تقل شدة الإشعاع الصادر 
(ب) يقل تردد الإشعاع 
(ج) تقل سرعة الشعاع الصادر 
© لا يتولد شعاع الليزر 


1 6 
ع طق كمسة 0 


(3) 00 (3) 


مرآة غير منفذة مرآة شبه منفلة 
أنبوبة التفريغ 
عم7. 
0 50 نة 
فرق جهد عالى مستمر 0 


إيتسكل القابل يعضمع مستوياى الطافة الازائن الؤستط الفغال فل لير 


١ (الهياييوم - تيسون)ء عند تصسادم ذرات الهيليوم فى مسستوى العلاقة جيب‎ ١ 
0 را إسستوي طاقة سب مسسدتق) منع تراط النيون هوي المثازة فإ‎ 
زرات النيون تثار إلى الممستوى حتى يتحقق وضع الإسكان‎ 
٠. ا معكوس‎ 
11 فقط (ب) ,13 فقط يدم‎ 580) 
(ج) رك فقط ) 15و رقا مهًا‎ 


3 الشكل التخطيطى المقابل يمثل جهاز ليزر (الهيليوم ‏ نيون), أى 
؟ من الأجزاء الموضحة بالكل يمثل المكون الذى يحدث به حالة 


الإسكان المعكوس ؟ ا 
ماك ©2209 
3 ©1), 2 
© الخاصية التى تسمح باستخدام أشعة الليزر فى الهولوجرام هى 2 
' () أن فوتوناتها مترابطة (ج) أن أشعتها متوازية 
(ج) أنها تحتفظ بشدة ثابتة (د) أن لها شدة عالية 


(2) استخدم شعاع ليزر طوله الموجى .1 فى التصوير المجسم فكان فرق الطور بين شعاعين من الأشعة المنعكسة عن 
؟ الجسم ك, فإن فرق المسار بيتهما ...... 

20 29 ©21 ©4106 | 
(1) أى من حزم الليزر الموضحة بالشكل تكون 
؟ فوتوناتها غير مترابطة ؟ 

(6 الحزمة (1) 

(ب) الحزفة (2) 

© الحزمة (3) 
() الحزمة (4) 


| 


تعتمد عملية قيا التنافاح البقيدة باستخدام أشعة ليزر على خاصية ا 
) آ قبن (ب) توازى أشعة الليزر 
: (0) النقاء ١‏ يفى لليزر وميد 4 
© التأثين الحرارى لأشعة الليزر : 0 


اع طق كمسة 0 


حصي 72 


1[ بك "لمهم #تطبيني . زرورين 


© يستخدم الليزر فى عملية التكام شبكية العين عند انفصالها اعتمادًا على ..... 
() ترابط فوتوناته (ب) تأثيره الحرازى 


(2) نقاءه الطيفى . (م) كبر سوعتة 


م060 


“ما “النتائج المترتية عل : 
© نتائج المترتبة على : 


(1] ادف فوتون طاقته (,10-:13) على ذرتئ الفسط الفعال: +1 “ستسسيتت لوسر 
(2:35) الموضحتين بالشكل المقابل. سما و ١‏ سساو 
(؟) عدم وجود مرآتين متوازيتين فى نهايتى الوسط الفعال. إقف 2( ١‏ 


(؟) وجود غاز الهيليوم مفردًا فى أنبوية الليزر. 


© الأشكال التالية تمثل مستويات الطاقة للذرة : 


7 8 ع 8 
6-5 م 1 2 
1١‏ 1 5 دنا 

أى منها يمثل : 

)١(‏ حالة امتصاص. 

(؟) حالة انبعاث مستحثر. 

() علا أنبعاث تلقائى. 

,© عملية الاتبعات الشتفة تتضفئن إنتاج قو فوتون آخر مطابق للفوتون الساقط, 


9 
هل الحصول علي هذين الفوتونين يد انتهاك لقانون حفظ الطاقة ؟ 


الكر تعاملا ادا د( :. يؤثر على انطلاق فوتونات مترابطة من ذرة مثارة. 217 


© اكب الصناع الل ٠‏ : خاصية اتفاق فوتونات الليزر فى التردد. 


ست سس 


0 قارن بين : سس بوٍٍ_ 

0 أشعة 26 و أشعة الليزر (من حيث : مدى الأطوال الموجية - النقاء الطيفى 
الأشعة الصادرة عن الجهاز). 

(؟) شعاع ليزر (الهيليوم - نيون) و.شعاع مصباح النيون عند مرور 


م 
للتقء كتققة 2 


- ترابط الفوتونات - تفرق حزمة 


كل منهما خلال المطياف. 


اليد 


* من التركيز العالى للشعاع؛ بينما عند سقوط ضوء أبيض على نفس السطح انبعثت إلكترونات كهروضوئية. 
(0 ما المقصود ب : التصوير المجسم (الهواوجرافي) ؟ بسدوزة 5 
© ما شرط : تكوّن صورة ثلاثية الأبعا ؟ 

ل ب 


© لل , تستخدم أشعة الليزر فى توجيه الصواريخ فى التطبيقات الحربية. 
1 


اختر الأصدقاء أصحاب الطموج. 


لفق 


للق 035 


* تجزيبن / يونيو١1)‏ »دور أول 2١‏ »دوز ثان1) 


أى الاختيارات تعبر عن دور كل من المكونات (1, 2, 3) 


(تجريبى / يونيو١؟)‏ 


النيون | تضخيم الفوتونات 
آلمقية 


المسبتخدد. 


[] فى ليزر الياقوت المطعم بالكروم يستخدم مصابيح زينون قوية لإثارة ذرات الومبط الفعال فإن النسبة بين 
سرعة شعاع الليزر الناتج فى الهواء 
06 0:77 1000000777 


سرعة ضوء مصباح الزينون فى الهواء 


(1) أكبر من الواحد ©) تساوى وَاحَدَ 
©) أقل من الواحد (د) تساوئ صفر ' 

يبين الشكل الرسم التخطيطى لجهاز ليزر (116 - 71) مكوتاته 05 (4) 
09 (2) : (9(:8(108)؟ أن اخثيان صتتيج دون يا متساة جلت الفكية يي 

فى عملية تضخيم فوتونات الليزر ؟ (دورأول١1)‏ 

420 

5 6 5ه‎ © 
00١4© 

6059© 


1 


للتتقء كتقلة 2 


أسئلة امتحانات 6 
8 فوتون تردده نة سلقا علق ذرة مثارة كما بالشكل 


ذزة 
7 8 كي 
المقابل؛ أى من الصور الأربعة تعبر عن خصائص 3 
2 : 
الانبعاث المستحث ؟ ( تجريبى / يونيو١؟)‏ 
و 

فوتون ب 210 فوتون 0 0_0 

اراي" حس ار ارام 

فوتون تردده له الور فوتون ترددة شورق 

فتن تددو تن دول 035 

دم ابابا حسامر ااام 
فوتون تردده ل 5 فوتون تردده 210 ذرة 


© © 


حزمة أشعة ليزر قطرها 0.2 وشدتها الضوئية (1) عند مضدرهاء فإن شدتها وقطرها على بُعد 1213 من 
(دورأول١2)‏ 


8 لدرك أربعة أشلكال تمثل مراحل إنتاج الليزرء أى من الأشكال يمثل عملية الإسكان المعكوس ؟ (دورأول 29) 
يك ارد 1 


5 35 5 5 1 ممق ففطن رو-مممل- 
0 


3 ه © 


ا 
ار 1711 


الامتحانا فيزياء 


581 


أى الأشكال التالية يعبر عن طيف الانبعاث ؟ ١‏ (دوراول مع 
2-505 
ساراره عند 

8 3 

© © 
5 3 

ده 

8 3 

0 © 


ل 


فى عملية التصوير ثلاثى الأبعاد لجسم باستخدام الليزر كان فزق المسار بين الأشعة المنعكسة عن الجسم 


3 ك2 فإن فرق الطور بين هذه الأشعة يساوى الس #_- فويوة 


2 4© © 30 


أى من الصور الأربعة تعبر عن مفهوم النقاء الطيفى لليزر ؟ (دورثان 0) 
نامريه فوتون 0 حج/ ارصم فوتون 10 حبار اريريه قوتون حص رص" فوتون 
نك 0 -“/ا/ا/ا/ا” فوتون نه “اميه فوتون ذا ع “رايا فوتون 0 ح“/ ااال" فوتون 
ذرة ذرة ذرة ذرة 


0 0 1 0 


للا يوضح الشكل تركيب جهاذ ايند (المايم - مويك قات قتا ...ره :1 
النيون (016 تثاز: وذلك يسبب سام 2٠:‏ (فورقاة 01 : 
(©) تضنادمهًا مع المكين © 
©) تصادمها مع ذرات المكون (3) المثارة 

:..) . © تصادمها مع'ذّرات المكون (3 غير المثارة 
() اكتسابها طاقة من المكون (0 . 


فن الفيزياء الحديتة أ 


العصل 


| 


الدرس الزون ٠»‏ بلورة شبه الموصل. 
“الوصلة الثنائية. 


الدرس التانى | ٠‏ الترائنزستور. 
٠» |‏ الإتكترونيات التناظرية والرقمية. 


ادا ال 


6 قطبيق ٠‏ تحدين الأسلة المشار إليها بالعلامة (3!4) عجاب علها تقصيي _ 3- 
* قانون فعل الكتلة : : إل > وم 


(حيث : (:7) تركيز الإلكترونات الحرة أو الفجوات فى بلورة السيليكون النقية). 


بلورة شبه الموصل 2 


إذا تم رفع درجة حرارة أشباه المو, 


ات النقية فإن التوصيلية | 
3 (1) تنقص لنقص الإلكترونات الحرة إن لكهربية لها ... 


© القصي لزيادة الإلكترونات ا 


لزنا الا 
©) تزداد لزيادة الإلكترونات الحرة (ك) تزداد لنقص الإلكترونات الحرة 
©) عند رفع درجة حرارة. بلورة شبه الموصل غير النقية, فإن التوصيلية الكبربية ليا 
*؟ () تزداد (©) تظل كما 7 
© تقل و 
(ن) تتوقف على نوع شبه الموصل 
© بلورة السيليكون أو الجرمانيوم النقية تصيح عازلة تمان عند درجة حرارة .- 
0 22*09 © 27300- 7 2731 
9 شريحتان الأؤلى من النحاس والأخرى من الجرمانيوم تم تبريدهما من درجة حرارة الغرفة إلى 1 80 
وبالتالى 50539 
() تزيد مقاومة كل منهما 
© تقل مقاومة كل منهما | 
©) تزيد مقاومة النحاس بينما تقل مقاومة الجرمانيوم 
(د) تقل مقاومة النحاس بينما تزيد مقاومة الجرمانيوم 
العنصر الذى يعطى شبه موصل من النوع (3) عندما تطعم به بلورة السيليكون هو ...... 
() البورون (ثلاثى التكافق) (ب) الانتيمون (خماسى التكافؤ) 
(©) النيكل (ثنائى التكافق) (ك) الألومنيوم (ثلاثى التكافؤ) 
عند زيادة درجة حرارة شبه موصل من النوع ©0-0 يحدث. اتسيف 
(0) زيادة فى عدد الإلكترونات الحرة ونقص فى عدد الفجوات 
| © زيادة فى عدد الفجوات ونقص فى عدد الإلكترونات الحرة 
©) ثبات فى عدد الإلكترونات الحرة والفجوات 
جاتن هذ اكرات اليد بالفجوات ينقن للدار 1 2 
ا حاملات الشجنة السائدة فى البلورة 000908 أفى وحوك 
(1) الإلكترونات الحرة 0 
©) الإلكترونات الحرة والفجوات ممًا مسد 0 


اع طق كمدة 0 


صب 0 


لبر ايكون ملعم يقرا من منص ر حمان التكافق فتكون النسبة بين تركين الفجوات وتركيز الإلكتروزرر 


. 
؟ الحرة عند الاتؤان ...1 
| ©) أقلامن الواح () أكبز من الواحد 

: 7 1ل هافك شي كافية لتحديد الإجابة 


0 
” () سالبة كهربيًا ١‏ (ي) متعادلة كهربيً ©) موجبة كهربيا 
ال ف بلتوزة تكسنبه الموضل غير النقى إذا كانت :ا “هما تركيزا الإتكترونات |لهرة والفجؤات على الترتين. '“فإن 

| لابد أن يكون 521011136 
(0م<م © © 22 الاي 
9 اللا الشكل المقابل يوضح توزيع إلكترونات مسقو الفذاقة الخير لمتصر كوو 
1 فإذا طعمت بلورة شبه موصل ثقى بذرات هذا العخصر فإن ..: 
نوع البلورة الناتجة | الشحنة الكلية للبلورة الناتجة 
1 متعادلة 


ك) عازلة كهربيًا 


م موجبة 
م متعادلة 


2)22© 


1 


)ا الشكل البيانى الذى يمف العلاقة بين تزكين: الالكتروكاك"الق: () وتركيه الفجوات (8) فى بلورة السيليكون 
القع صرق ريا حوره هو 05260106 


بجا يها يا ا 


ل أى من الأشكال اليينية ل التالية يمثل العلاقة بن تركين الإلكتروقات الحرة .د )6 نا 12 
* فى بلورة شبه موصل من النوع (©1/0-م) ؟ وتركيز أيونات الألومنيوم (81) 


الدرس الأول 


© إذا كان تركيذ الالكترونات الحرة والنجوات فى بإورة ميليكون مطدمة يراق من الؤز: رهبا سوم فاو د 
فر - الثرتى» فان ت كن نيخ 1013 , قد و 

عل لترتيب» فإن تركيز كل من الإلكترونا الحرة والفجوات فى بلورة السيليكون النقية يساوى 0 
0 قس 10 ب تحوى 1010 وه تحص 1011 0 


© بلورة شبه موصل تحتوى على إلكترونات حرة تركيزها تين 
و فيكون شبه الموصل من التو مم 


0 ملاعم ©اءمبردم ©) العازل 


9 إذا كان تركيز الفجوات أو الإلكترونات الحرة فى شبه موصل نقى 3-دع 
من عنصر ما ارتفع تركيز الفجوات به إلى 3 تزه 1017 * 4, فيكون 


13 4 
10 “ 5 وفجوات تركيزها 101 رق 


© النقى 


107 »2 وعندما أضيفت إليه ذرات 


تركيز الإلكترونات الحرة 
تس 106 

توس 2105 

2105 3 


(0) مل إذا كان تركيز الإلكترونات الحرة أو الفجوات فى بلورة السيليكون النقى 03-7 105 وأضيف إليها الومنيوم 
' بتركين 3د 1019 فإن تركيز الفجوات والإلكترونات الحرة فى هذه الحالة عند تمام تأين الشوائب هو س.... 


تركيز الفجوات تركيز الإلكترونات الحرة 
3حووع 1010 3و 105 
تحرو 105 تحرو 1019 
تتروين 106 تحون 100 


6-3 


: 9 . 9 1 5 ن النقى 3-جرع 1010 وأضيف إليها فوسفور 
9 مد إذا كان تركيز الإلكترونات الحرة أو الفجوات فى بلورة السيليكون 
١‏ بتركيز تتتزرن 2 فإن : 


)١(‏ تركيز الإلكترونات الحرة والفجوات فى هذه الحالة هما 


أغنفا 


|3 © فهم 6 تطبيق ٠‏ تحليل 
0( تركيز اللومنيوم اللازم إضافته إلى السيليكون 00 : البلوررة. كما لى كانت نقنية؛ هق .... 
تمه 1012 


0 تس 1011 بي تسن 05ج تت برع 1010 


الوصلة الثنائية 
ا غند توصيل الوصلة الثنائية مع بطارية عكسيًا... 

(0 يزداد الجهد الحاجز وتزداد المقاومة ٠‏ 

(ب) يقل الجهد الحاجز وتقل المقاومة 

©) يزداد الجهد الحاجز وتقل المقاومة 

() لا يتغير الجهد الحاجز أو المقاومة 


8 الشكل النيائى المقابل يمثل العلاقة بين شدة التيان 41 الرزلح نطق _ 
ثنائية وفرق الجهد (17) بين طرفيهاء فإن مقاومة الوصلة تكؤن أكبر 
ما يمكن فى المنظقة ... 
ك6 
39 
42 
(د) متساوية فى المناطق الثلاث 
المنلقة القاحلة فى الوصلة الثثائية لها مقاومة كبربية كبيرة بسبب .... 
(0 عدم احتوائها على حاملات شخنة حرة الحركة 
(ب) احتوائها على عدد كبير من حاملات الشحنة 
(ج) احتوائها على إلكترونات حرة فقط 
(0) اخثوائها على فجوات فقط 


ل قراءة الاميتر بالدائرة الموضحة هى .......... ا 00 نم 
(6 صفر ب شم 1 
© خسم 10 ) شم 30 1 27 5 


للها أى من الدوائر الكهربية التالية لا تسمح بمرور التيار الكهربى خلالها ؟ 


اليابيا ليا[ 


مم ] 
اع طق كمسة 0 


ي من الأشكال التالية يعبر عن اتجاهى حركة حاملات الشحنة السائد 
© (ض, واي 


© الشكل الذى يوضح دايود موصل توصيلًا أماميًّا هو 
. 201 017 


إ : 

ْ 5 6 
( الشكل القابل يوضع جزء من دائرة كهربية, باعتبار مقاومة الوصلة 

" الثنائية مهملة فى حالة التوصيل الأمامى ولانهائية فى حالة التوصيل 

أ العكسى, تكون شدة التيار الكهزبى المار هى ....... 

| 00 ه1024 ©1024 


© فى الدائرة الموضحة: أى من الاحتمالات التالية يؤدى إلى 
؟ زيادة قراءة الجهاز ؟ 

| (1) عكس أقطاب البطارية 

| (ب) عكس وضع المكون لا 

| ©) زيادة درجة حرارة المكون ‏ 

(د) زيادة درجة حرارة المكون 2 


فى الدائرة المقابلة إذا كانت قراءة الفولتميتر تر تساوى صفر سفر تقرييًا ..! 
| فإن العنصر غ1 هو ويك 


: 


إلامتحانا نيزياء 


ا 2 شت 


+117 


3 
و 
0*3 على جانين ياورة رصلة انج ل 


3009 سام 
مبب لله 41 


0 


| وائدة ثانوى ج ١‏ (6 لك 00 


نت | © فهم م تلتطييق ٠‏ تحليل مسد 


© فى:الشكل المقابل وصلة ثنائية وُصلت 
بإشارة كهربية فرق جهدها 7 10 
فيكون الخرج عبر المقاومة 1 هو ........ 


9 عند توصيل مكون.ما بين طرفى أوميتر كان وضع 
المؤفشر كما فى الوضع (1) وعندما مُكس وضع 
المكون بين طرفى الأوميتر كان وضع المؤشر كما 
فى الوضع (2): فإن هذا المكون هو 006 
(1) مقاومة أومية : (ب) ملف حث 
© مكثف (2) وصلة ثنائي 


كي 


ع طق كمسة 0 


الدرس الأول 


7 - ؤشره | قن تفرففة حتى.3 فيه معّاء أ ثُ لتالئة 

وي نوميت يشيد مؤشره إلى صفر تدريجه عند توصيل طوفيه ما ى الأشكال الاي بين الموضع الصحيع لور 

ياوميتر عند توصيل وصلة ثنائية بين ظرفية غلمًا بأن مقاومة الوصفلة الثثائية مهملة فى حالة التوصيل | 
ولانهائية فى حالة التوصيل الخلفى ؟ يل الأغامى 


ع 
© 
(© بد فى الدائرة الكهربية المؤضحة فى الشكل المقابل, ذا ضعت يظارية ., 102 
؟ قوتها الدافعة الكهربية 5 قولت مهملة المقاومة الداخلية بين النقطتين 
8 , 6 فإن قيمة التيار 1 عندما يكون : يلعف | و رفسل 1 
اعتبر مقاومة الوصلة الثنائية مهملة فى حالة التوصيل الأمامى ومالانهاية كلك 
) فى يل الأمامى ومالانهايا 
فى حالة التوصيل العكسى) 
() 1 <ئآ1 تساوى 2 
0.140 © 0.24 
© د 0.263 ©0540 
كيلا تساوى يب.. 
02402 © خ 0.263 
١ 0540© 0.395 ©‏ 


© 6 وصلة ثنائية يمكن تمثيلها بمقاومة قدرها 52 100 فى حالة توصيلها أماميًا ومقاومة قدرها مالانهاية 
فى حالة توصيلها عكسيًاء وُصلت المنطقة م بجهد /1 5 + ثم عكسناه إلى 77 5 -, فإن شدة التيار فى كل حالة 


رقف 


سمه و فهم ناريك ٠‏ تحليل-+ 


89 مإ الدايود الموضع بالشكل يعمل يفرق جهد ثابت 77 0.5) فإذا كانت 
؟ أقصى قدرة كهربية للدايود 13187 100, فإن قيمة المقاومة +1 التى تسمح 


بمرور أقصى تيار فى ...ب.... 
20 2.5 ©5292 
7.52 © 22 10 


2 + تتكون الدائرة الكهربية المبيئة بالشكل من عمود كهربى قوته 
الدافعة الكهربية بم/آ ومقاومته الداخلية مهملة وثلاث مقاومات أومية 
متماثلة (© ؛ 5 ١‏ 2) ودايود مقاومته فى حالة التوصيل الأمامى نفس 
قيمة المقاومة الأومية لأى منهاء فإن النسبة بين قراءة الأميتر قبل 
وبعد عكس الوصلة الثنائية تكون ........... 
160 © © 


20 
ك2 


و فى الدائرتين الكهربيتين المقابلتين 
* ال ؛ 8 تكون قيمة كل من المقاومة +1 
ومقاومة الوصلة الثنائية فى حالة 


التوصيل الامامى على الترتيب 2١‏ "20" 7 ا 
3 و )8( 
(اعتبر مقاومة الوصلة الثنائية فى حالة التوصيل العكسى مالانهاية) 

(6 2؟ 200 , 2 500 © 2 200 , 2 300 

© 2؟ 500 , «؟ 44 444 ( 2 500 , 22 333.33 


9 فى الدائرة الموضحة باعتبار أن مقاومة الوصلة الثنائية فى حالة 
؟ التوصيل الأمامى مهملة وفى حالة التوصيل العكسى لانهائية: تكون 


قيمة ,1 » رآ 0 


22 


© بإذِ فى الشكلين المقابلين: بإهمال المقاومة الداخلية 
/ ين وبفرض أن مقاومة الوصلات الثنائية فى حالة 


التوصيل الأمامى مهملة وفى حالة التوصيل العكسى 5 م 
١ 2 0 03‏ 0 

مالانهاية تكون شدة التيار المار فى المقاومة 2© 40 فى بي 6 

الشكل )١(‏ والشكل [؟) هما على الترتيب ............ 3 ف 5 5 

0.0.0640 

© 0.14 : 0.061 فلل 0 شرن 

0.14 ١0064 © 

0.064:00© 


© أى الحالات الآتية يمكن أن تتحقق فى الشكل المقابل ؟ 
(7) كلا المصباحين يضىء 
©) المصباح (1) فقط يضىء 0 
© المصباح (ب) فقط يضىء إل 
(د) كلا المصباحين لا يضىء 


© مصباحان 4 ' ؛ 8 متماشلان تم توصيلهما همع وسماسةاثنائيئة بعندة طترقةة فى أى الأشكال التالية يكون 
المصباح 4 مضىء ؟ 


ا 


0١ © © 2000‏ 
ا 60 تك الك 


35 


اع ططقء كمسة 0 


شل متعم وقوه ون سسا 000 


إضاءة المصباح 8 ؟ 


ل( أى الدوائر التالية تكون فيها شدة إضاءة المصباح 4 أقل من شدة 3 الك , 
- وائر التالية تكون فيها شدة إضاءة المصباخ 9 المتقاوفةا لة فى حالة التوصيل الامامى) 


(إذا علمت أن المصباحين لهما نفس المقاومة وقيمتها تساؤى خمسة أمثا 


1 
(7)) مصباحان متشابهان 11 ؛ ]7 تم توصيلهما ببطارية ومكثف ووصلة ثنائية 
9 كما هو موضح فى الدائرة الكهربية المقابلة: أى المصباحين يومض لحظة غلق 


المفتاح ؟ 4 5 أده ١‏ - 
(0 21 فقط (ب) 21 فقط 


©2111 (د) لا يومض أى من المصباحين 


9) مصباحان متماثلان 7 ؛ © موصلين فى الدائرة الكهربية مع وصلة ثنائية كما 
٠.‏ 


هو موضح فى الشكلالمقابلء ماذا يحدث لإضاءة المصباحين عند غلق 
المفتاح 5؟ 
ذأ 
نيما | 
ا 2 2 : 


يدم تصسميم بمسخث [لفصسلات. الثنائية لتجبيررضريوم. يني :, 
# توصيلها أماميًا فقنط وتسمى هذه القصلات مادا ون 
الضوئى» فإذا تم توصيل ثلاث من هذه الوصلات بمصدر 
متردد منخفض التردد كما هو موضح بالدائرة المقابلة, فى 
1 الاختيارات التالية صحيح ؟ 


() تضىء الوصلة 26 عند إضاءة الوصلة 7 فقط 
(ب) تضىء الوصلة 2 عند انطفاء الوصلة 6[ فقط 
() تضىء الوصلة لآ عند انطفاء الوصلة ع فقط 
() تضىء الثلاث وضلات دائمًا 


© من الدائرة المقابلة» الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة 1 


* بين شدة التيار (1) المار فى المقاومة *1 والزمن 0) 27 


(ه)1 )14 


©) الشكل المقابل يوضح أربع وصلات ثنائْة موضلة فى 
١‏ دائرة كهربية؛ فإن الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة 
بين شدة التيار (1) المار فى المقاومة *1 والزمن ()) 


1! 14 


م “عمط لك 


اع ططقء كمدة 2 


0/0 
سوس لضب ا ل لاا 1 0 


الا ممستعيئا بالشكلين 8 , 8 وباعتبار أن مقاومة لؤصلة فى 
ا حالة التوصيل الأمامى :هى خ1 وفى حالة التوصيل العكسى 
مالانهاية, فإن الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة 
التيار (1) المار فى كل من الدائرتين والزمن (1) هو س..... 


2ه 


الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين جهد الخرج 
(11) والزمن () للدائرة الموضحة بالشكل المقابل 


3 
200000 35 
(© فى الدائرة المقابلة إذا كانت مقاومة الوصلات الثنائية مهملة فى 3 

5 حالة التوصيل الأمامى ومالانهاية فى حالة التوصيل العكسى, يكون 


الشكل البيانى المعبر عن التيار المار خلال المقاومة بين النقطتين بن ع 

طفق 10501 ١”‏ الي و هن ءايه اده 
ٍ .8 8 
ا ا 
1 
© © © 
© فى الشكل الموضح إذا كانت الوصلات الثنائية مهملة المقاومة فى حالة التوصيل 

الأمامى ومقاومتها لانهائية فى حالة التوصيل العكسى؛ أى من الأشكال ل 
البيانية التالية يمثل العلاقة بين:شدة التيار المار فى المقاومة *آ والزمن (0) ؟ 58 


0 


فيزياء / ثالعة ثانوى ج ١‏ (م : 291 ك8 


بسر رم 


© 
(1) عند ازتفاع درجة حرارة شبه الموصل تزداد توصيليته الكهربية. 
(1) لا يفضل تسخين شبه الموصل النقى لزيادة توصيليته للقياز الكهربى. نفس يرجة الحرارة. 
. (؟) شبه الموصل غير النقى يوصل التيار بدرجة أكبر من شبه الموصل النقي في 
(؛) وجود شائبة من الأنتيمون فى بلورة سيليكون يزيد من توصيئيتها للتيار الكهربى٠‏ 
(5) تسمى بلورة السيليكون التى تحتوى على شوائب من البورون بلورة من النوغ 8 م 


6 اذكر استخدامًا (أو تطبيقًا) واحدًا ل : 
)١(‏ التطعيم فى أشباه الموصلات النقية. 

© ذا تن برة اسبيعن ةلوت اقبي جا رار للضم يض كيد تم 
هذه البلورة إلى شبه موصل من النوع (0). 225 


0 أشباه الموصلات غير النقية. 


)١(‏ تقليل التوصيلية الكهربية لبلورة السيليكون النقية. 
(1) رفع التوصيلية الكهربية لاشباه موصلات فى نفس درجة الحرآرة. 


© إذا علمت أن السيليكون مادة شبه موصلة. للكهرباء رباعية التكافقء فأجب عما يأتى : 
(1) كم ينبغى أن يكون عدد إلكترونات التكافؤ فى ذرة المادة الشائبة للحصول على شبه موصل من النوع م؟ ٠‏ 
)١(‏ هل تطعيم البلورة بذرات المادة الشائبة يجعلها موجبة الشحنة.؟ فسن إجابتك. 
(*) ما نوع حاملات الشحنة السائدة فى شبه موصل من النوع م ؟ 
الجا سمي وبيج ويم اجو ا ا ا 

(ه) هل يجعل ذلك بلورة شبه الموصل ذات شحنة سالبة ؟ فسر إجابتك. 1 

عفنا الشكل الذى أمامك, ماذا يحدث لقراءة الأميتر كدنع 
فى الحالتين التاليتين» مع التفسير : 

)١(‏ إذا كان العنصر من النحاس. 

() إذا كان العنصر من السيليكون. . عدم 1 ان | 


ما النتائج المترتبة على : ١‏ 

00 انتقال الفجوات إلى المنطقة 8 وانتقال الإلكتزونات. الحرة إلى. 5 م.فى وصلة ثنائىة 

(؟) توصيل الوصلة الثنائية بمصدر تيار متردد. ائية. 
١‏ 


علق كمة 2 


6 قارن بين : 
١‏ تار الانتشار و تيار الان َ 2 الشناءة 
)١(‏ تيار 1 0 يار الانسياب فى الوصلة الثنائية (فن حيث : اتجاه التيار). 
(,) الوصلة الثنائية و المقاومة الكهربية الأومية 5 
يكة + الكوية سس ع [قق ع 
(من حيث لتكوين حاملات الشحنة - مرور التيار - أثر الحرارة). 


الدرس الأول 


(© وضمح كيف : يمكن تحديد قطبية الوصلة الثنائية. 
لأ د عست 
© ماذا يحدث ل : تردد التيار الناتج من التة َ ا 

/ : تردد التيار الناتج من التقويم الموجى الكاملء إذا كان تردد التيار الناته م١‏ |د 

5 مرجي 112 50؟ ن تردد لتيار الناتج من التقويم الن 


© الشكل المقابل يوضح وصلة (02) : 1 1 
)١( *‏ ما اسم المنطقة (2) من الوصلة ؟ 5 حم 
© 
(؟) ما نوع جزء البلورة التى يمثلها الجزء (:): والتى يمثلها الجزء (9) ؟ ةا 
(؟) أى قطبى البطارية يوصل بالطرف (4) فى حالة التوصيل الأمامى للوصلة ؟ 58 
(؛) اذكر اسم عنصر يمكن استخدامه فى صناعة الوصلة. 
9 أى من الدوائر الآتية تكون مقاومتها لمرور التيار الكهربى أكبر ما يمكن ؟ وماذا ؟ 


1م :. 6 
| مسج لاه 
)0( إلا 
© الشكل المقابل يوضح وصلة ثنائية متصلة على التوالى بعصباح صغير 
يعمل على فرق جهد مستمر : هدم 
)١(‏ أكلى رسم الدائرة الكهربية لكى يضىء المصباح. 
(1) فسر سبب إضاءة المصباح. 


(؟) هالا يحدث علد عكس التوصيل مع فرق الجهد المستمر ؟ 
(؛) إذا استبدل فرق الجهد المستمر بمصدر تيار مترددء جدد نوع التيار المار فى المصباح؛ 
مع تفسير إجابلك. 


ل وصلة ثنائية, المنطقة 36 بها مُطعمة بالأنتيمون بينما المنطقة لا بها مُطعمة بالبورون 
وصلت ببطارية كما هو موضح بالشكل : 
)١(‏ فل هذا التوصيل أمامى أم خلفى ؟ 
(1) أرسيم العلاقة البيانية التى تمثل تغير التيار المار خلال الوصلة مع فرق الجهد 
عبر منطقتيها. 


اع طقء كمدة 0 


ع طتسقء كممة 0 


ووس 201-00 با واج . فس و 
22-2 لتسعرى ‏ ا © اااي الأسئلة المشار إليها بالعلاعة /9, امف هه 7 بعد 


ككلتكتمتو 


, لتعيين تيار الباعث (ي6‎ )١( 


و1 +1 2و1 

(5) لتعيين نسية التكبير (ي8) : 

ا 

ديق 
(؟) لتعيين نسبة التوزيع (ي)0) : 

0100 8 

ء8 +1 ه1 غ6 
الترانزستور كمفتاح 


» لتعيين جهد اليطارية (منح7) : 


ك1 + وى د17 


الترائزنستور قيم نفسك إلكترونن 
منطقة القاعدة فى الترانزستور 2011 
(0) سميكة وتركيز الشوائب بها تغ 
مرجمع (ب) رقيقة وتركيز الشوائب بها 
(ج) سميكة وتركيز الشوائب بها منخفض 00 دقية وكيز الشوائب بها من 
© فى ترانزستور 08 تكون حاملات الشحنة السائدة فى كل من الباعث وا عار م 
" (() أيونات مستقيلة ©) أيونات مانحة 00 6 7 لد 
© يحتهى يحتوى الترائزستور على ... - و 
() وصلة ثنائية واحدة (ب) وصلتين ثنائيتين 
(ج) ثلاث وصلات ثنائية (د) أربع وصلات ثنائية 
ف اثرائزستور تكون نسب بي تركيز الشوائب فى الباعث إلى تركيز الشوائب فى لمجمع ميشه 
() تساوى الواحد الصحيح (ب) أكبر من الواحد الصحيح 
(©) أقل من الواحد الصحيح (د) لا يمكن تحديد الإجابة 
) عند توصيل ترانزس تور بحيث تكون القاعدة مشتركة: فإذا كانت نسبة التوزيع هبى م0 ونسبة التكبير 
8 
(16>يه © 1<يق 9 (د) جميع ما سبق 


© ترانزستور 7م11 موصل فتن وأقزة جحي يتوق اليا عن ثرا ك؛ فإذا أعطينا القاعدة جهدًا موجبًا فإن الترانزستور 


(1) كمقوم نصف موجى للتيار (ب) كمفتاح مغلق 
©) كمفتاح مفتوح 0 كفو موجن كاف 
8 5 جب (خس)1 
0 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين تيار المجمع () وتيار 2 
القاعدة (و1) لترانزستور م8م فتكون : أ 
)١(‏ قيمة م0 مساوية 00000065 11 ا 3 
6 0.96 | لم ا 3 
(ب) 0.98 2 8 
ب ووه 6 1 
©1 58 


(خسام ‏ 075 0 04 03 015 
وك 


اع طق كمدة 0 


| 


اسه 0 / فهم 6 تطريق لل 00 


(1) شدة تيار الباعث عندما يكون 4دم 45 - نآ هى معفمو هتماق 6 هم 45.45 


( حم 20.12 ي) هم كا.مة م 0 
و كو لاج ومع 10 عيبي 


© إذا كانت م0 لترانزستور 0.99 وتيار القاعدة لا 100؛ فإن 
معامل التكبير (ي68) تيار المجمع (ع) 
.م 10-3 »9.8 


.م103 »و9 
99 و9 


ل 031 كك دوك 


,(ل© عد إذا كان تيار القاعدة لترانزستور لم 24 ومعامل التكبير له 24 فإن بسانت 


016 1054 »516 
له | "5 | متهيو ا 
ل© | 5ط | تسسا 


© 6 إذا كانت الإشارة الكيربية في قائدة توازوستنور لم200 رسي وير 1 
د إن 8 خ5-9052آ2غ فى قاعدة ترانزستور هلإ 0 ومطلوب أن يكون تيار المجمع خندم 10, 


لعب بج 


اذا كانت نسنة ١ن‏ قن و الوكنن كن .وانف د 
© إن نت تمسبة التكبير فى ترانزس تور من النوع م8 هى 98 وتيار المجمع هم 10 9 
باعث معام ممه موق 97 : ' فإن ذ ة الت 
+ن نسسبة التوزيع وتيار 


الدرس الثانى 


لم برائؤستور من النوع 78, إذا كان تيار المع 904 18 نوهو ما يثل +8 00 من تيز البامه. وو 
٠‏ ويه 5 8 ِ 
| © شم 20 24 
خم 30 خم 12 
خم 19 1 
| © | خم 20 خم 4 


و ور يواسي ف - ]1 وفرق الجهد بين المجمع والباعث 77 0.5 > م57 22500 
فتكون قيمة تيار المجمع (10) فى ...ب 
110-340 © 210-34 10-34 »و ا 


0 4 إذا كان 30 - م8 ؛ »1 5 -1, 7 0.3 - 577:77 دمى7 فإن : 
)١(‏ تيار القاعدة وآ هو ساكس 


003140 ©1578 
© 10-3 0.031 10-340 1.57 
0950 © 0.97 © 0.93 0.99 
ل فى دائرة الترانزستور المقابلة, عند زيادة قيمة المقاومة ب فإن علمة 
قراءة القولتميقز سسسه أ |0000( ا القة رد 00 | لا ا 8 
( تزداد (ب) تقل ولا تصل للصفرخ 
©) تظل ثابتة (9) كوي السقد 24 


© 6 الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين تيار المجمع (0]) وتيار 


هو 


اع طقء كمدة 0 


707 > "كك “ عمسم © تنروق » تتسفوقي .ا ات 10606 
نقضترك عند امسئ 
306 الماعث مشدرا سستؤر| 
فى وائوة الترانؤسسةوي ا ' 03 


© الدائرة التى تمثل الطريقة الصحيحة لتوصيل النظاريات 


© فى دائرة الترانزستور الموضحة بالشكل تم توصيل الترائؤستور بحيث 


© الباعث مشترك 
() كمفتاح مفتوح 


لا | الشكل المقابل يمثل دائرة ترانزستور 200: فتكون نسبة 
: التوزيع (م/0) تساوى ....... 
© 092 © 5و0 
© 6و0 © 0.98 


© الشكل المقابل يمثل دائرة استخدام الترانزستور كمفتاح, 
إذا كان /37 001 > يزلا 75 2 يق فإن سب 


ا 

|©1 4“:«ةدة | 50ته | 
© هذه | «#دده | 
)© )] حاتتفا 


م10-6 »667 


© الشكل المقابل يوضح دائرة ترانزستور (881) فى حالة 08: ند 
زيادة قيمة المقاومة المأخوذة من الريوستات فإن 5-7 


3 
3 
بد يبين الشكل دائرة ترائزستور كمفتاح, من البيانات المعطاة, َ 


يهتنت و8 ع0 1 
ظ 0 


5" من الشكل المقابل, تكون قيمة . ب 
1 210-3840 

2021034© | 

2» 1054© .| 

202105400 | 


الإلكترونيات التناظرية والرقمية 


إل أى من المنحنيات الآتية يمثل تغير الجهد (17) لإشارة كهربية بجهاز إلكترونى رقمى بمرور الزمن () ؟ 
أ 317 ١4‏ 37 14 
| 


ْ 
3 2 


© لإرسال اعتفاالإشازات ف مو سودت 1 
| الرقمية يستخدم محول (1) عند الإرسال ويستخدم محول (2) مها 5-01 
. فكو ال الس 


| يلين ثانوى ج601 2081 الك 


الامتحانا يزياء 


ا ن | © مهم و تطبيق ٠‏ تصديلن - 1-0 
© 5 5-5 2221116 ةا 
الل الكود الرقمى للعدد التناظرى 20 تبعمًا للنظام الثنائى هى : 2 و(00111) 
(0و(10101) 2 © ,1060م 2 ع 
9 العدد الثنائى الذى يكاف ء قيم العشرية (1 + 1 + 1 + 1) هق مسح 
ل ثى الذى يكافئ مجموع القيم العشرية (1 +1 + © :100 
011226 2 ورزامن ©0110 
© العدد العشرى الذى يكافئ العدد الثثائى ر(1010) هق بسنب 
40 © © 10 9 2 
/ 00 : 4 
© ف سنكي المقابلة يكون نسبة احتمال أن يكون الخرج 1 انام اناه درت 
62 109 ©2096 © :50.99 (© 51564 
2 الث 8 3 0 و ا حكنت 
ب لشكل المقايل يوضح إحدى البوابات المنطقية: فإن عدد الاحتمالات وساحجو 
التى يكون فيها الخرج ((8118) يساوى سىب... سنصدت 0 
©0 ©1 © 3 
ا فى البوابات المنطقية الموضحة لكى يككون الضرج ١‏ > لا, فإن قيم : 4 
المدخلات 8 , 8 , © اللازمة لتحقيق ذلك فى 5-5 اوس 00 
0 


© أى هن الدوائر المنطقية التالية تحقق جدول التحقق المقابل ؟ِ 


رس الثاتى 


أدخلت الإشارة الكهربية و1001 0 على دخل بوابة العاكس» فتكون الإشارة الخارجة 
7 نم رر )»0111‏ © 600110 © و(10101) © 00 
2 
إي) فى الدائرة النطقية المقابلة, إذا كان 


إرخل كما هو موضح بالجدول المقابل ا لظزه] 
فإن الخرج يكون 052 لها 


6 © 
(©) فى الذائرة المنطقية الموضحة فى الشكلء أى من المدخلات الآتية 
*: تجعل الخرج 1 2 2 ؟ 
محرو 
0:820:6-10دم (©820:6-1 اعم حت : 
©1820:2-0دم 0:821:©210ع4م 


فى الدائرة المنطقية الموضحة؛ أى من المدخلات الأتية ينتج 


8 
6 
9 الشكل المقابل يوضح شبكة بوابات منطقية وجدول التحقق 6 050 ليس مس | 4 
الخاص بهاء فإن البوابة المنطقية © هى بوابة ا ل سس ذا 8 
() متم 
© 08 
©1101 
() مثلم أو 01 


اع مطصقء كمسة 0 


4 مسنم 8 ١‏ © فهم ن قتطبيق ا ل 


© الشكل المقابل يوضح دائرة منطقية؛ فإذا كان الخرج لها هو (1) عندما اناأنا0 داك ع 
يكون الدخل على ل , 18 هو (0, 0) فإن المكونان ]3 , لا هما على 
0 08 . متزم 061 
© 01 , تمر 08520 - 


9 لشكل المقابل يوضح شبكة يوابات منطقية وجدول التحقق 
الخاص بها لذلك فإن البوابتين لا , 32 تمثلان معطم 7 أن 


© الشكل المقابل يوضح دائرة منطقية وجدول التحقق الذى يليها 
9 


4 
6 


لا, 2 الموجودة فى الجدول هى “2521 


8 د 5ك 


يد 0 


اع طصقء كمسة 0 


1 رن الدوائر المنطقية التالية تحقق جدول التحقق المقابل ؟ 0 
قو 
ااانا ددر 1 أناأنا0 والسمة 
6 © 
سه مدو و | هدو 0ه 
© 4 


() أ من البوابات المنطقية الآتية يعبر عن الدائرة الكهربية المقابلة ؟ 
إلى 


وا م 


() فى أى من البابات المنطقية التالية يكون الخرج عد عشرى يساوى 11 عند استخدام جع ش 
جدول الماخلات المقابل ؟ 


و 


0315 2 


يبيد ا يي ع الح س2 كييك 
الترانزستور و8 كبيرة. 


69 علل : ثابت التوزيع (م0) قريب من الواحد الما ةقورا ودود 
بس التوصيل مع القاعرع 


5 ائبة - نوق 
ا( قادن بين : الباعث و المجمع فى الترانزستور 880 (من حيث : نوع الذرات كي 5 
فى حالة التوصيل فى دائرة القاعدة المشتركة - الجهد الحاجن مع القاعدة). 2 


© اكتب العلاقة الرياضية التى تربط المتغيرين فى العلاقة البيانية الآنية : 
| (ه)ع1 


لسن شدة تيار الباعث 


© الشكل المقابل يوضح م ترائؤستور متصل على التوالى 58 صغير 1 
على فرق جهد مستمر : 
)١(‏ أكمل رسم الدائرة الكهربية لكى يضىء المصباح. 
(؟) ما التعديل الذى تجريه على الدائرة فى الحالة 
السابقة كى ينطفئ المصباح ؟ 


© هلل ؛ )١(‏ وجود عيوب فى الصوت والصورة فى الإرسال التناظرى. 
(1) يفضل استخدام الإلكترونيات الرقمية عن الإلكترونيات التناظرية فى الاجهزة الإلكترونية. 


اما الفكرة العلمية التى بُنى هليها اعدل الالكتريتيات الرضية؟ | 
62 اؤجد العدد الثنائي المكافئ لكل من الأهداد العشرية الآنية ؛ 


و5 120 8 
9 اوجد الحدد المشزى المناظر لكل من الامداد الانائية الأتية ,2 
ل 0007 () و(10011011) 


© أوجد كل من ؛ العدد العشرى والعدد الثنائى لخارج قسمة العددين الثنائين 11110(9) 
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ا 


ذا 


,ينتج جدول التحقق لدائرة : 
9 اقلق لها مدخلين يتلوها دائرة عاكس. () 08 لها مدخلين يتلوها دائرة عاكس. 


ال 0 


1 "10 عع 00 


18 


أنامأنا0 8 


الغااسر 


: للك كن لي ا وين 
ا فهم 6 تطبيق هة تحليل 
4009| كط / 


ناتاه هرج ها | 
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© اكتب جدول التحقق الدوائر المنطقية الآتية : 
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مص سيل "-وماححت ون 
لا من جدول التحقق التالى : 


2., استنتج أنواع البوابات 6[ , ل‎ )١( 
: أكمل الجدول‎ )1( 


دوس اأثائتر 


. .حرول التحقق التالى» استنتج أنواع البوابات ,3:37 ؛ 
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“ريا لعا 0 1 3 
1 اس و« 


© يهعلى جدول التحقق الذى أمامك بعض قيم الدخل والخرج لدائرة البوابات الموضحة بالشكل : 
؟ ) تعرف على نوع كل من البوابة 6< والبوابة لا 
(,) أوجد الخرج 2 بالجدول. 


© الرسم الموضح يمثل الدائرة الكهربية المكافئة لبوابة منطقية, 1 
اكتب جدؤل التحقق فى حالة إضاءة المضباح فقط: نشبا 8 


() الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل تكافئ عمل مجموعة 
من البوابات المنطقية حيث يمثل المفتاحان 4 , 8 
| الدخل وإنارة المصباح © تمثل الخرج : 0 
)١( .‏ أكمل جدول التحقق المقابل, 

| () وضح بالرسم دائرة البوابات المنطقية التى تحقق 
جدول التحقق المقابل. 
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: 6 
1 فطفة كتوق 001 011؟ نرق 


اع طصقء كمسة 0 
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خرن و0 دور أول ٠ 2١‏ دور أن ١‏ مجاب عله 
51 ع 00 فإن التوصيلية الكهربية 
ل عند تبريد بلورة الجرمانيوم (38) النقية إلى درجة الصفر المعى (تجريبى / يونيو,6) 
لها مموم ار ور © لا تتغير 
(0) تزداد ©) تقل ©) تنعدم 


تمشل الدائرة المقابلة دائرة ترائزستور لبوابة عاكس فإذا كان 
جهد الخرج (و؟) يساوى 77 0.8 عندما كانت مقاومة دائرة 
القاعدة (ي1) تساوى 2؟ 4000, فتكون قيمة مقاومة دائرة 
المجمع (1) تساوى تقريبًا 1 (تمريى/ريونيقة؟) 
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الشكل يوضح ترانزستور يعمل كمكبرء إذا كانت قراءة 
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من م8 0.١‏ تكون ... (تجريبى / يوئيو١؟)‏ 


قحلا 


إذا علمت أن تركييز الإلكترونات الحرة فى بلورة الجرمانيوم النقية فى حالة الاتسزان الديناميكى الحرارى 
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(ب) يساوى 3تههه 2105 

:| ©) أقل من 3ص 105 »2 
() يساوى صفرًا 


نكا 


للتتقء كتققة 2 


اضيا ٠.---‏ أسئلة امتحانات 2 


1 و ين تعرجينا (1) كما بالشكل,» أى الاحتمالات المبينة فى الجدول 
0 بوابات المنطقية ج 


0 ( تجريبى / يونيو١»)‏ 
زلك ؟ 
يحقق 


0 
إفف 


8 إزا كان تيار القاعدة فى ترانزستور 21 يساوى .4ن 2 وكانت ي)0 تساوى 0.97 , فإن تيار المجمع 


3 (دورأول١2)‏ 
يساوى مس ع 
30 197 ©9 هم 64.67 

ا خم 10 (د) خم 50.67 


[ أى من الدوائر المنطقية التالية تحقق جهد الدخل والخرج م 
| البين فى الجدول المقابل ؟ (دورأول )6١‏ 55 
1119 

مسسييو ونت: | سمو ول 


ند استخدام الترانزستور كمفتاح وكان جهد الخرج (بيح/1) يساوى !0.27 ا 
دجهد البطارية فى دائرة المجمع يساوى 7 1.5 فيكون جهد مقاومة دائرة 
ا المجمع (م12) يساوى معوية * .57-5 نم05 
ا (660 ©1317 021 ف 
| ©0317 ©7576 
للق 


ذاه - 


1 وكانت نسبة 
عند استخدام ترانؤمستون 13 كمكبر للتيار؛ فإذا كان تيار القاعدة يساوى خلا ١‏ جر 
يا ١‏ 
التيار (,3]) تساوى 200 فإن تيار المجمع يساوى لات 5 الت . «النايليما 


2 0024© 28© 0028 0( 

١ 
,)0 1]( بفسرض خفسضص درجة حرارة بلورة سيليكون (أ8) نقى وسسلك:قن الذحنائئ إلى درجة الصفر المطلق‎ 
فإن التوصيلية الكهربية لعي اكه > | << و رسكت ...الوم‎ 
تنعدم للسيليكون وتزداد للنحاس () تنعدم لكل من السيليكون والنحاس‎ )1( 
تزداد لكل من السيليكون والنحاس () تزداد للسيليكون وتنعدم للنحاس‎ )2 


لك مجموعة من البوايات المن نطقية جهد خرجها (1) كما بالك كر ال 


(ل) ٠‏ (<) يحقق ذلك ؟ (دورثان 01) 


ترانزنستور 887 معامل تكبيره 30 > ي8, فإذا 

كانت 492! 50 - 1 فإن شدة تيار القاعدة (ي1) 

” 11 0 ١1 تساوئ‎ 

10-5800 »3 كدي 
© 10-54 » 9.3 : 

9» 1051© 

ا 10-540 87 
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للتتقء كتققة 2 


1 ) للاطلاع على 
ُ ّ 


امتحان شهادة إتمام الدراسة الثانوية العامة 
" الشعبة العلمية - الفيزياء " 
ّ للعام الدراسى 2021 | 2022 م - الدور الأول 


اع ططقء كمسة 0 [5©ا 


مسي عب ميتي ببح د اا 


حر نا بسحي ل يعن حي 
روات س9 
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© ©1116 11 


[وكدة الأولى رردهربية انتيارية والكهرومغناطيسية. 


التيار الكهربى وقانون أوم وقانونا كيرشوف 
اندرس الأول التيار الكهربى وقانون أوم. 

(ندرس الثانى توصيل المقاومات. 

الدرس إنثانث | قانون أوم للدائرة المغلقة. 


درس الرابع | قانونا كيرشوف. 
. أسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان 2:2١‏ على الفصل 


الفضلا 


التاثير المغناطيسى للتيار الكهربى وأجهزة القياس الكهربى 
الدرس الأول | التأثير المغناطيسى لنتيار الكهربى. 
الدرس الثانى | تابع التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى. 


الدرس الثالث | ٠‏ القوة المغناطيسية. 
٠‏ عزم الازدواج. 


الدرس الرابع ١‏ أجهزة القياس الكهربن. 

٠‏ أسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان ١2١‏ على الفصل 
الحث الكهرومغناطيسنى 
الدرس الأول | ٠‏ قانون فاراداى, 


كنا 

٠‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى 

سلك مستقيم. 
الدرس الثانى | ٠‏ الحث المتبادل بين ملفين. 5 

٠‏ الحث الذاتى لملف. 

7 

الدرس الثالث | المولد الكتفرين. 55 
الدرس الرايع | ٠‏ المحول الكهربى. ا 


٠‏ المحرك الكهرين. 

٠‏ أسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان 1).) على الفصل 

دوائر التيار المتردد 00 
الدرس الأول | دوائر التيار المتردد. فد 
الحرس الثانى | تابع دوائالتيار المتردد. نه 
الحرس الثالث | ٠‏ الدائرة المهتزة. 3 

٠‏ دائرة الرنين. 
. الامتكائكت ناكد .... سه 9 53095 07 نا 


ع لق 035 


مقدمة فى الفيزياء الحديثة. 


ازدواجية الموجة والجسيم 
الدرس الأول | ٠‏ إشعاع الجسم الأسود. 
» الانبعاث الحرارى والتأثير الكهروضوتت» 


الدرس الثانى | ٠‏ ظاهرة كومتون. 
٠‏ الطبيعة الموجية للجسيم 
٠‏ المجهر الإلكترونى. 
٠‏ أسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان 2.1 على الفصل 


الأطياف الذرية 
٠‏ اسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان 2.01 على الفغصل 


الليزر 
٠‏ أسئلة الامتحانات التجريبية ودور أول ودور ثان ).)١‏ على الغفصل 


تصريح وزارة التربية والتعلٍ 


علق قلس 


